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GLOSSARIO

%: percentual

Hg/m>: micrograma por metro cubico

pMm: micrémetro

°C: Grau Celsius

AT: Arranca Toco

CO: Monoxido de carbono

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente
CPTEC: Centro de Previsédo de Tempo e Estudos Gdiosat
DEPREC: Departamento Estadual de Portos Rios ei€ana
DETRAN/RS: Departamento Estadual de Transito doGende do Sul
DSA: Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais

DV: Direcdo do vento

E: Leste

FEPAM: Fundacéo Estadual de Protecdo Ambientaligleai_uis Roessler
FFE: Fundacgdo de Economia e Estatistica

GOES-13: Geostationary Operational Environmenté|ia
h: Hora

hPa: Hectopascal

larc: International Agency for Research on Cancer
INMET: Instituto Nacional de Meteorologia

IQAr: Iindice de qualidade do ar

JT: Jardim Timbauva

L: Local

Log: Logaritmo

m/s: Metro por segundo

NO,: Didxido de nitrogénio

NOAA: National Oceanic and Atmospheric Adminisiat
Os3: OzOnio

OMS: Organizag¢do Mundial da Saude

P: Pressao

Plio: Particulas inalaveis com diametro aerodinamiconangque 10 micra
PIB: Produto interno bruto
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ppm: Partes por milh&o

PROCONVE: Programa de Controle da Poluicdo do AMgiculos Automotores
PROMOT: Programa de Controle da Poluicdo do Alotocicletas e Veiculos Similares
PU: Parque universitario

RG: Radiacao solar global

RS: Rio Grande do Sul

S: Sul

SE: Sudeste

SO,: Dioxido de enxofre

T: Temperatura

UR: Umidade relativa do ar

UTC: Universal Time Coordinated

UVA: Radiacao ultravioleta-A

V COMAR: V Comando Aéreo Regional

VE: Vila Ezequiel

VV: Velocidade do vento

W: Oeste

W/m? Watt por metro quadrado

WHO: World Health Organization
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1 INTRODUCAO

A poluicéo do ar continua sendo um dos grandeslgmas ambientais do mundo,
tanto nos dias de hoje quanto para as populacfiesd$u Estima-se que no ano de 2030 as
mortes de criancas por inalacdo de material péatiouno mundo ja terdo superado as
populares causas de mortes por ingestdo de agalakires falta de saneamento e maléaria
(OECD, 2012).

A Organizacao Mundial da Saude (OMS), em nova pabio em maio de 2015,
trata a poluicdo atmosférica com o maior risco pasaude ambiental no mundo, e estima que
ela seja responsavel por cerca de 8 milhdes deesnantualmente, sendo que 3,7 milhdes de
mortes séo devido a poluicdo ambiental em ambienteesnos, e 4,3 milhdes em ambientes
internos. Ou seja, 0 monitoramento da qualidadarde um efetivo controle das emissdes
antropicas de poluentes na atmosférica se torneratipo para a garantia da saude e da vida.

A origem dos poluentes atmosféricos pode ser tantoopica quanto de fontes
naturais, e um efetivo controle para que a conaefidr destes poluentes no ar se mantenha
em niveis seguros para a saude publica e meio atebdeuma tarefa dificil e muitas vezes
ineficiente, principalmente nas grandes cidades ne @nas muito industrializadas,
especialmente nos paises em desenvolvimento.

No Brasil, e por consequencia no Rio Grande do &&ufporma geral, o controle das
emissbes de poluentes no ar para fontes fixas abaseprincipalmente das Resolucdes
CONAMA 382/06, 436/11 e 316/02 que norteiam ostiwmidas emissdes de varias atividades
antropicas, em especial aquelas que envolvem fataosombustdo. Em termo de controle
para as fontes moveis, se destacam o PROCONVHyidstpela Resolugdo CONAMA n°
018/86, e o PROMOT, instituido pela Resolucdo COMANP 297/12, que estabeleceram
prazos, limites de emissdo e melhora tecnologica g#&ota veicular do pais.

Quanto ao monitoramento da qualidade do ar, asliRéss do CONAMA n° 005/89
e n°® 003/90, sédo a base legal em nivel nacional aefinicdo dos padrées de qualidade do
ar a serem adotados, bem como as metodologias dkcidoee demais acbes de
monitoramento pelos érgdos de controle.

O presente relatério apresenta a sociedade os dadosnitoramento automatico da
qualidade do ar realizado pela FEPAM no Estadordera ano de 2015, para as estagdes de
qualidade do ar em operacgao integrantes da rede Aul.
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Destaca-se que os aspectos geograficos, meteammdogiclimaticos do Rio Grande
do Sul encontram-se descritos no Relatério da Qaddi do Ar 2003-2012, disponivel no site
da FEPAM, e nado serdo abordados neste relatériofatd de ndo se ter nenhuma alteragéo
significativa. Contudo, uma analise das condicdmsaticas ocorridas ao longo do ano de
2015 no Estado é abordada de forma a auxiliar asarde dispersédo dos poluentes.

Os dados de crescimento econdmico a partir do PIESstado, participacdo dos
setores industriais e agricolas na composi¢cdo daoetia, bem como indice de potencial
poluidor da indastria (Inpp-I), também néo tiverafteracbes e portanto sdo 0s mesmos
apresentados no Relatério da Qualidade do Ar 2013-publicado em 2015, disponivel no
site da FEPAM. Contudo, para o ano de 2015, atébkcacdo deste relatério, é informado no
siteda FEE (PIB — RS / 2010 — 2015, FEE, 2016) estuasipreliminares do PIB de 2015 no
valor de cerca de R$ 392 bilhdes (a preco de mejcadrrespondendo a um aumento de
aproximadamente 9% em relacdo a 2014.

Quanto a frota veicular, de acordo com os dadoDHIRAN/RS, houve um
aumento de cerca de 200 mil veiculos em circulagii@no de 2015 em relagdo a 2014,
correspondendo a uma frota total de 6,2 milh6esvaleulos em 2015. A reducdo no
percentual de crescimento do numero de veiculoEstado permaneceu em 2015, que
apresentou taxa de crescimento de cerca de apdfasa8 ano frente a 5,3% ao ano em 2014
e a 6,9% ao ano até 2010. As informacfes a resgeitmventario de fontes moveis do
Estado, envolvendo dados da frota frente ao tipoodebustivel utilizado e as estimativas de
emissdo por poluente, por ndo haver atualizacadades disponiveis, podem ser acessadas
no Relatério da Qualidade do Ar 2003-2012, dispeindo site da FEPAM.

O historico da Rede Ar do Sul, a localizacdo e atarzacdo das estacdes
automaticas integrantes da rede, a descricao duspgatis poluentes, seus efeitos na saude e
suas principais fontes, bem como o indice de caddéiddo ar e os critérios de
representatividade dos dados adotados pela FEPAddn&a-se nos Relatérios da Qualidade
do Ar 2003-2012 e da Qualidade do Ar 2013-2014ati$veis no site da FEPAM.
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2 OBJETIVO

O objetivo deste relatério € divulgar para a saikedos dados do monitoramento
automatico da qualidade do ar realizado pela FER&Mbngo do ano de 2015, incluindo o
sistema de monitoramento utilizado, sua abrangéneianfluéncia da meteorologia local na

dispersao dos poluentes.
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3 ANALISE DOS DADOS

3.1 Comportamento Climatico na RMPA em 2015

Para auxiliar na interpretacdo dos dados de quiidip ar sdo analisadas as
condi¢cdes meteoroldgicas ocorridas no decorrer o de 2015. Como as estacdes de
monitoramento da qualidade do ar estdo localizadaRMPA, sdo analisadas as condi¢des
climaticas ocorridas em Porto Alegre, e registraoela estacdo meteorologica A-801, do
INMET, e comparadas as normais climatoldgicas pata estacdo (1961-1990).

O ano de 2015 pode ser considerado como um andeqaeimido. A temperatura
média mensal do ar esteve acima da normal clingitaléem quase todos 0os meses, com
excecdo do més de fevereiro, em que esteve benma@ea normal, e nos meses de outubro
e novembro, os quais foram mais frios. O destaguaumento das temperaturas ficou entre
o final do outono e no inverno, pois nos meses d® @ julho a temperatura média mensal
esteve mais de 1°C acima da normal climatolégicariecipalmente em agosto, quando
esteve 5°C acima (Figura 01). A umidade relativalim esteve mais alta quase todo o ano,
com valores médios mensais entre 5-10 % acima daahoclimatolégica em janeiro,
fevereiro, julho, outubro, novembro e dezembro. rical més mais seco foi agosto, com
aproximadamente 1,8 % abaixo da normal climatoldgscompanhando os registros de
umidade a precipitacdo acumulada anual esteve A que a normal climatolégica, com
destaque para os meses de julho e outubro, quactmoeam precipitacbes acumuladas
mensais acima dos 300 mm (Figura 02).

O comportamento da pressdao atmosférica média messale proximo a normal
climatologica, com excec¢ao dos meses de julhoesrded, quando esteve entre 1,5 - 3,0 hPa
abaixo da média.

A velocidade média mensal do vento em superfictevesproxima da normal
climatoldgica, com uma leve tendéncia de estarens fnacos. O mesmo comportamento
ocorreu com as velocidades do vento de rajada éméensal).

Os dados de radiacao solar global foram comparado®dia do periodo
2002-2015, em W/f haja vista que no Atlas de Normais Climatolégieassta
apenas a variavel ‘Insolacdo’, que correspondetaeero de horas com incidéncia

de radiacéo solar reuperficie. Considerando isso, a radiacdo solaanmode 2015
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esteve proxima a média do periodo 2002-2015, sgnifio uma diminuicdo em

relacdo ao ano de 2014.
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Figura 01: Temperaturas médias mensais registradas em 2@18omparacao com as
normais climatolégicas (1961-1990).
Fonte: INMET.
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Figura 02: Precipitacfes acumuladas mensais registrada®&mhem comparagdo com as
normais climatolégicas (1961-1990).
Fonte: INMET.

3.2 Dados do Monitoramento

Para o calculo das médias das concentracdes de prddente, os valores de
concentracdo obtidos abaixo do limite de deteco&mf considerados para efeito de calculo

como a metade do limite de deteccao do respeatialisador.
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Nas tabelas contendo as médias anuais dos poluasteélulas sem dados indicam
auséncia do analisador na estacdo ou que o mesmtomi&ceu nenhum dado vélido no
periodo ou que o analisador esteve fora de operagareferido periodo por problemas
técnicos. Os dados em vermelho nas tabelas indiceno valor médio calculado para o ano
nao atendeu o critério de representatividade af#t % de dados), mas foram mantidos

para registro e avaliacado de tendéncia.

3.2.1 O0zobnio (03)

A Tabela 01 apresenta a média horaria anual dei@mp@ma 2015 e para os quatro
anos anteriores de forma a facilitar a analiseviduedo deste poluente nos ultimos anos no
Estado.

Observa-se que a média geral das concentracdesz@®o otroposférico néo
apresentou aumento em 2015, voltando aos mesnmasgas registrados nos anos de 2012 e
2013. Este resultado pode estar indicando que cemiiomnas concentracdes de o0zobnio
troposférico ocorrido no ano de 2014 pode ser denado uma anomalia em relacdo a média.
Esta anomalia pode estar associada tanto ao aungentooncentracdo dos poluentes
precursores do o0zonio, quanto as condi¢des cliagatacorridas naquele ano, como por
exemplo, a alta incidéncia de radiacao solar erd 20rincipalmente durante a primavera e o

verao, periodos que as concentracdes de ozoniontast ser mais altas.

Tabela 01: Concentracdo média horaria anual de § por estacéo por ano.

03 - MEDIA HORARIA ANUAL — pg/m®

ESTAGAD 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Canoas/\V COMAR 14.6
Canoas/PU 255 29.0 26,6 25,6 284
Esteio/VE 233 221 23,0 23,7 237
GravatailJT 216 21,2 237
Charqueadas/AT 50,4 46,5 472 65,2 46.0
Guaiba/Parque 35 389 29.8
MEDIA GERAL" 24 4 32,5 323 38,2 30,5

*Valores em vermelho ndo incluidos na média geral, por ndo serem representativos do ano.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A maxima média horaria anual de 0z6nio para cada das estacdes € apresentada
na Tabela 02. Verifica-se que a concentracdo ntéati@ria mais elevada de ozénio ocorreu
na estacdo de Charqueadas/AT, atingindo valoresaatd padrdo de qualidade (49§m°),
dia 29/12/2015, as 22 h.
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Tabela 02: Concentracdo maxima horaria de ozénio,quv estacdo por ano.

03 - Concentragdo Maxima Horaria Anual - ug!m3

ESTACAO 2015
Canoas/\VV COMAR 56.8
Canoas/PU 136,2
Esteio/VE 218.4
GravatailJT 107.3
Charqueadas/AT 4960
GuaibalP35 1231

Fonte: Elaborado pelo autor.

O padréao primario e secundario de qualidade doasa pzbénio é de 16Qg/m3
(média horaria) e que 0 mesmo ndo deve ser ulsagasmais de uma vez por ano
(Resolugdo CONAMA n° 003/1990). Entretanto, na géstaCharqueadas/AT houve 255
ultrapassagens do padrao em 2015, mas que remesamhente 22 dias de IQAr acima dos
padrdes de qualidade, uma vez que em nestes d@wantracdo maxima horaria de ozénio
registrada permaneceu elevada por varias horasieocagarretou varias ultrapassagens do
padrdo horario em um mesmo dia. Comparando-se cano ade 2014 (que teve 48 dias com
IQAr acima do padréo), teve-se uma reducao de deaB0 % no niumero de dias com IQAr
acima do padréo de qualidade.

Além de Charqueadas/AT, houve em 2015 apenas oliitspassagem do padrao de
qualidade do ar de ozdnio na estacao Esteio/VHjaa80/07/2015, as 12 h.

Os episddios de altas concentracdes de ozobnio eanq@Fadas/AT ocorreram
principalmente nos meses de verdo e devem-se, y@lovante, a associacdo de alta
disponibilidade de poluentes precursores de ozoomm a elevada incidéncia de radiacdo
solar neste periodo do ano. Estes fatores favorecéonmacdo de ozobnio troposférico. A
radiacdo solar atua como agente desencadeador edg®es fotoquimicas que sé&o
responsaveis pela formacdo de ozoénio a partir de peecursores, em especial 6xidos de
nitrogénio e compostos organicos volateis. Os pdseprecursores sao principalmente de
origem antropogénica, e podem ter sido emitidoaltoente e em regides circunvizinhas, de
até mesmo algumas dezenas de quildmetros de dastéazidos pela dispersdo na atmosfera,
em condicbes meteoroldgicas favoraveis. E possaetla, que a ocorréncia de descargas
elétricas de tempestades de verdo tenha contribp&ta a formacdo deste poluente
secundario na atmosfera, além das atividades asissca operacdes com determinado tipo de

solda em elevada escala. A avaliacdo mais detattestas episodios é feita a sequir.



“a 20
fepam 2"

- Episédio de maxima concentracdo do ano na est&i@rqueadas/AT, em
29/12/2015, as 22.h

Neste dia as concentragdes de 0zonio permanecetsens® e 9Qug/m® entre as 12

e 19 h, quando comecaram a aumentar e atingindgiseumaximo as 22 h, e depois
diminuiram gradativamente, mas mantendo-se acim&0fleug/m® no dia seguinte. Os
registros meteoroldgicos indicam que houve insoldagéensa durante o dia, com vento de
E/SE fracos (entre 2 e 3 m/s), mas no inicio déenmiorreu um forte nucleo de trovoadas
pelos setores W/NW/N do Municipio de Charqueadass imouve pouca precipitagdo. A
Figura 03 corresponde a imagem de satélite das02d0C (19 h local), na banda do
infravermelho termal, com realce do topo das nuyesgontos mais frios correspondem aos
topos das nuvens cumulunimbus, que podem prodaias e relampagos). O ‘X’ em vermelho
corresponde a localizagdo da Estagcdo Charqueadas/AT

M DEEm @
Figura 03; Imagem do satélite GOES-13 no espectro do infraglho, com realce dos
topos de nuvens, do dia 29/12/2015, as 21:00 UT0{1Horério Local). O ‘X’ em

vermelho corresponde a localizacao da Estacdo Gbadas/AT.
FONTE: modificado de INPE/CPTEC/DSA.

A Figura 04 corresponde a um produto do Sisteman&tado INPE, que é
responsavel pela deteccdo de raios e relampagas.cdlesponde ao registro do dia
29/12/2015 as 21:07 UTC (19h07m local), onde caalstqpvermelho corresponde a uma
descarga elétrica atmosférica.
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Sendo assim, é provavel que o evento de altas ntvacées de ozonio troposféri
registrado na Estacdo Charqueadas/AT foi decordtaois fatores, o primo foi a forte
insolagdo durante a tarde do dia 29/12/2015, o cp@ribuiu para a elevagdo ¢
concentracdes para valores acima dpg/m®; e o segundo foi a ocorréncia de forte desc
elétrica nas imediacfes desta estacdo, com oc@rélecpouca pripitacdo, seguida de
ventos muito fracodurante a noite, o que dificultou a remocéo do gaie A partir do por-
do-sol as moléculas de ozb6nio torr-se mais estaveis, o que explicaria a persistére
concentracdes acima de 2pg/m® pelo restante da noite. E importante salientar egte
episodio s6 ocorreu por haver suficiente dispodidile dos poluentes precursores pa
geracado de ozonio.

INPE/CFTEC/DSA *

Figura 04: Imagem do SistemStarnet com a ocorréncia de descargas elétricastdda:
no dia 29/12/2015, as 21:07 UTC (19:07 Horario locada ponto vermelho correspor
a um registro dalescarga elétri, e o ‘X’ em vermelho corresponde a localizacac
Estacdo Charqueadas/AT.

FONTE: modificado déNPE/CPTEC/LSA.

- Episédio de maximconcentracdo do ano na estacdo Esteio/VE, em 2005/ as

12h

Neste dia as concentracdes de 0zdnio permanecé@iroale Sug/m® até as 9 h,
aumentando bruscamente até a h, quando atingiu o pico de concentracdo de 2ug/m’,
e depois diminuiram gradativamente com o cair d#etaA imagem de satéli(na banda do
infravermelho termal, com rea do topo das nuvenshdica uma frentesemi-estacionaria
com atividade fraca pelo SE do Rio Grande dc e sobre o Urugu, e uma massa de ar

tropical no E da regiao sul do Brasil, bloqueandteslocamento desta frente (Fig05). Os
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registros meteorolégicos indicam que houve poudaulnsidade durante o dia, com vento
muito fracos (abaixo de 1 m/s), e a radiossondagaitizada no Aeroporto Salgado Filho, as
12:00 UTC (15 h local), indica que havia o preddmitie uma inversdo térmica junto a
superficie (Figura 06). A Figura 07 apresenta digraontendo isObaras ao nivel médio do
mar e vetores de vento a 10 m de altura, valides palia 30/07/2015, as 15:00 UTC (12 h
Horéario Local), onde é possivel observar que existeponto de estagnacdo da circulacao
atmosférica préximo ao centro, onde estd o ‘x’ earmelho, que corresponde a localizagédo
da Estacéao Esteio/VE.

E provavel que o episodio de pico de concentragi@zbnio troposférico tenha
ocorrido devido a predominancia da inversdo térnsicdos ventos fracos, que indicam a
estagnacdo atmosférica, associada a alta insotagdda durante o pico da incidéncia de
radiacdo solar. A medida que a radiac&o solar dimjmevido & inclinacdo dos raios solares,

as concentracdes deste poluente diminuiram novament

ElEN B EE FémpuGelkiis
Figura 05: Imagem do satélite GOES-13 no espectro do infragho, com realce dos
topos de nuvens, do dia 30/07/2015, as 15:00 UTZ h(Horario Local). O X’ em
vermelho corresponde a localizacdo da EstacaooPgEei

FONTE: modificado de INPE/CPTEC/DSA.
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FONTE: modificado de CPTEC/INPE.

GDAS1 MAP
gﬂp YALTO OM. 3@ JUL 2815 167 [+ 32 HAI

0 M
%ﬂhh\\\\*
%

t

1EER

H
=]
:
‘
B
5 b
A

3

\\»—\
| o 7 L T _.§<J/:: T g < -
/

-~
LS
X
b
#
-

Z

READY Web Server

=1
v

|
/ 103,

NOAR - AIR RESOURCES LABORATORY

METEOROLOGICAL DATASET IMFORMATION

Initialization times BE UTC 29 JUL 2615
#,i:/;><
- a
W’,"'::‘,”’j:

B il

A ;Toz;;/’(\‘ \iozz

fﬂ;ﬁ 5 . ? T\
/ s 24“\

MEAM SEA-LEYEL PRESSURE ( HFA ]
WIND YECTORS [ KNTS ) AT HEIGHT: 18 m AGL

08CYE+01
MWLM VECTOR

Figura 07: Gréfico contendo isGbaras ao nivel médio do mesteres de vento a 10 m de
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FONTE: modificado de NOAA/ARL.
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3.2.2 Particulas inalaveis (PI1o)
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A Tabela 03 apresenta a média diaria anual gepata 2015 e para 0s quatro anos

anteriores. Conforme dados da média geral e pa¢c@ss, h4 uma leve tendéncia a reducéo da

média anual da concentracéo dg Bb longo dos ultimos trés anos.

Tabela 03: Concentragdo média diaria anual de R4, por estacdo por ano.

PI10 — MEDIA DIARIA ANUAL — png/m?®

ESTACAO 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Canoas/V COMAR 31,2 27,2
Canoas/PU M7 36,9 334 29,1 255
Esteio/VE 26,3 271 242
SapucaialSESI 51,8 34.4
GravatailJT 17.2 16,3 146
Charqueadas/AT 279 33.9 3.8 28.8 271
Guaibal/Parque 35 28,2 251
MEDIA GERAL" 30.5 354 32,6 4.7 224

*Walores em vermelhe ndo incluidos na média geral, por ndo serem representativos do ano.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Tabela 04 apresenta as maximas concentracoesasnéidirias do poluente Bl

por estacao para o ano de 2015.

Tabela 04: Concentracdo maxima diaria de Rb, por estagcdo por ano.

PH0 - Concentragdo Maxima Diaria Anual- pg/m?®

ESTACAO 2015
Canoas/VV COMAR 721
Canoas/PU 67.8
Esteio/VE 126.6
GravatailJT £9.9
Charqueadas/AT 56,0
GuaibalParque 35 1056,0

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme a resolugcdo CONAMA n° 003/1990, os paddeesgualidade do ar para

Plyo, tanto o primario quanto o secundario, sao depdp® (média diaria), que ndo deve ser

ultrapassada mais de uma vez por ano, e ggh0® (média anual). Conforme se observa nas

Tabelas 03 e 04, ndo houve em 2015 a ultrapassdgepadrao de qualidade de;m

nenhuma das estacdes de monitoramento.
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3.2.3 Dioxido de enxofre (SO2)

A Tabela 05 apresenta a média diaria anual do p@u8Q para 2015 e anos
anteriores.

Observa-se que a média geral da concentracdo deel®®015 se manteve nos
patamares de 2013 e 2014. Na analise por estagaentiéncia de aumento gradual deste
poluente ao longo destes ultimos anos nas estdgbasjueadas/AT e Triunfo/DEPREC,
provavelmente associados a atividade industrialegéio, que apresenta queima de carvao
mineral e Oleo combustivel (Termoelétrica e Sidgoa). Nas demais estacbes, as

concentracdes médias anuais de 8@ 2015 foram baixas, com valor maximo dep@y/r’.

Tabela 05: Concentragdo média diaria anual de SQpor estacdo por ano.
$02 — MEDIA DIARIA ANUAL - pg/m®

ESTACAO 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Canoas/PU 27 2.0 1,5 1.3 0.7
Esteio/VE 43 5,8 2.8 51 1.5
Triunfo/DEPREC 10,6 10,1 11,6 15.6 19.7
GravatailJT 0.8 0.7 0.7 0.5 1,2
Charqueadas/AT 146 14,9 12,6 15,2 16,4
GuaibalParque 35 2.7 2.0
MEDIA GERAL" 3.5 3.9 7.1 9.3 8.8

*alores em vermelho ndo incluidos na média geral, por ndo serem representativos do ano.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme resolucdo CONAMA n° 003/1990, os padr@eguhlidade do ar primario
e secundario para a média diaria anual sédo de BDpg/m’, respectivamente. E possivel
observar que o padrdo de qualidade do ar para raemivacdes médias anuais ndo foi
ultrapassado.

A resolucdo CONAMA n° 003/1990 estabelece tambéma pameédia diaria de
concentracéo de S@m padrdo primario de 36&/m’° e secundario de 1Q@/m°. A Tabela
06 apresenta as maximas concentracdes médiassdi&i&Q, por estacdo, sendo possivel
observar que em nenhuma estacédo houve registribrdpassagem dos padrdes de qualidade

do ar.
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Tabela 06: Concentracdo maxima diaria de S§ por estagcdo por ano.

502 - Concentragdo Maxima Diaria Anual - pg/m?

ESTACAO 2015
Canoas/PU 0.8
Esteio/VE 45
Triunfo/DEPREC 30,9
GravatailJT 11,8
Charqueadas/AT 50,6
Guaibal/Parque 35 10,6

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2.4 Dioxido de nitrogénio (NOz)

A Tabela 07 apresenta a média diaria anual do p@ubQ para 2015, além dos

guatro anos anteriores.

Tabela 07: Concentragdo média horaria anual de N©Opor estacédo por ano.

NO2 — MEDIA HORARIA ANUAL - ug/m?

ESTACAO

2011

2012

2013

2014

2015

Canoas/PU

201

19,0

8.6

Esteio/lVE

19.9

19.4

19.0

Sapucaial/SESI

19.2

Triunfo/DEPREC

31

7.0

7.1

7.2

GravatailJT

Charqueadas/AT

13.5

12.1

12,0

Guaibal/Parque 35

12.8

MEDIA GERAL *

144

12,7

*Walores em vermelho néo incluidos na média geral, por ndo serem representatives do ano.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se que, de uma forma geral, os valoresodeentracdo média horaria de

NO, vem diminuindo ao longo dos ultimos anos, com atpst para 2015 que apresentou

reducdo significativa em praticamente todas as¢@ssaonde o poluente é monitorado.

Apenas na estacdo Guaiba/Parque 35 ndo se obsedumdo do N

A Tabela 08 mostra as concentracdes maximas midiasias de N@ por estacao

de monitoramento e por ano de amostragem.
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Tabela 08: Concentragdo maxima média horaria de N£por estacao por ano.

NO2 — Concentragido Maxima Horaria Anual - pg/m®

ESTACAO 2015
Canoas/PU 63,1
Esteio/VE 96,4
Triunfo/DEPREC 60,2
GravatailJT 106.1
Chargueadas/AT 62,9
Guaiba/Parque 35 94 6

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os padrdes primario e secundario (maxima meédiariaprpara o poluente NO
estabelecidos na resolucdo CONAMA n° 003/1990 s20 @g/m® e 190 pg/m’,
respectivamente. Observa-se que em nenhuma edtagée registro de ultrapassagem dos

padrdes de qualidade do ar.

3.2.5 Monoxido de carbono (CO)

A Tabela 09 apresenta a média diaria anual do ptu€Opara 2015 e anos
anteriores. Observa-se que, em geral, as concéasagdo poluente CO séo
predominantemente baixas em todas as estacfesni®rmamento, sendo que os valores de

2014 praticamente se repetiram em 2015.

Tabela 09: Concentragdo média horaria anual de COgqy estacao, por ano.

CO - MEDIA HORARIA ANUAL - ppm

ESTACAO 2011 2012 2013 | 2014 | 2015
Canoas/PU 0,1 0,1 0,03 0.1 0,04
Esteio/VE 0.9 05 0,3 04 0.4
GravatailJT 0,2 0,2 0.2 0.2
Charqueadas/AT 0.3 0,3 0,3 0.8 0.8
GuaibalParque 35 0.6 0.6
MEDIA GERAL" 0.5 0.3 0.3 0.4 0.4

*alores em vermelho ndo incluidos na média geral, por ndo serem representativos do ano.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As concentra¢cdes maximas horarias anuais e maximddgs moveis de oito horas
do poluente CO estao contidas na Tabela 10.

A resolucdo CONAMA n° 003/1990 estabelece concedé&s iguais de CO para 0s
padrbes primario e secundario, para médias de wm@acehmeédias moveis de oito horas, que
sao de 35 ppm e 9 ppm, respectivamente. Conformesrdiica na Tabela 10, ndo houve

ultrapassagens dos padrbes de qualidade do aegtarpoluente em 2015.
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Tabela 10: Concentracbes maximas medias horariasneoveis de 8 h de CO por estacao,

por ano.
CO - Concentragdo Maxima Anual - ppm
.. 2015
ESTACAQ
¢ Horaria Meédia mdvel 8 h

Canoas/PU 1.7 1,0
Esteio/VE 43 3.3
GravatailJT 26 1.8
Charqueadas/AT 5.0 27
Guaiba/Parque 35 3.8 25

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4 CONCLUSOES

Os dados de monitoramento da qualidade do ar abadolongo do ano de 2015
foram analisados e comparados com aqueles obtidesguoatro anos anteriores. Dos
poluentes monitorados e avaliados, somente 30 afresentou valores em 2015 que
ultrapassaram os padrdoes de qualidade do ar exstaime pela resolugio CONAMA n°
003/1990. Foram registrados IQAr acima dos padede2?2 (vinte e dois) dias na estacao de
Charqueadas/AT e 1 (um) dia na estacdo de EsteioDéStaca-se que a resolugcao
CONAMA n° 03/1990 permite 1 (uma) ultrapassagermpalirao por ano.

A formacdo de picos de alta concentracdo de ozdroposférico ocorreu
principalmente nos meses de verdo e deve-se, iovente, a associacdo de alta
disponibilidade de poluentes precursores com aadkievncidéncia de radiacdo solar neste
periodo do ano. Os poluentes precursores sao manuénte de origem antropogénica e
podem ter sido emitidos localmente ou trazidos egidoes distantes pela dispersao na
atmosfera, em condi¢cdes meteoroldgicas favora¥ejsossivel, ainda, que a ocorréncia de
descargas elétricas de tempestades de verao temindeido para a formacdo deste poluente
secundario na atmosfera.

Em termos de concentracdo média anual em 2015, nde forma geral, a
concentracdo de {droposférico ndo apresentou aumento e volta atznaaes registrados
nos anos de 2012 e 2013.

A concentracdo média anual do 8@mbém se manteve nos mesmos patamares dos
anos anteriores, com tendéncia de aumento ao ldogalltimos anos apenas nas estacdes
Charqueadas/AT e Triunfo/DEPREC, o que parecemdiendmeno pontual, com o possivel
aumento das emissdes deste poluente na regiac dsstgdes de monitoramento e em seu
entorno.

O NGO, apresentou reducdo da concentracdo média anlah@gm dos Ultimos anos,
com destaque para 2015 que mostra reducdo sigmidicda concentracdo de N@m
praticamente todas as estacdes onde o poluentaitorado. Esta reducédo das concentracdes
de NG pode estar associada a desaceleragdo da ecosomia, diminuicdo da operacao das
industrias, assim como a diminui¢do do trafegoeleulos.

As concentracfes médias anuais de CO praticamé@uatesaireram alteracfes nos

altimos anos, sendo os valores de 2015 praticanosmeesmo registrados em 2014.
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Para o Pb, ha leve tendéncia de reducédo da concentracd@ragdal deste poluente
em todas as estacfes de monitoramento ao longdtaoes quatro anos.

Em suma, nos locais do Estado onde se dispfe dgdestautomatica de
monitoramento da qualidade do ar, os dados do oraniiento realizado pela FEPAM no ano
de 2015 mostraram que, dentre os poluentes motisraomente o 0zOnio apresenta picos
de concentracdo que ultrapassam os padroes delajfiele que, exceto para S€n duas
estacdes, houve a manutencdo ou a reducdo dos dosepoluentes presentes na atmosfera.
A regido de Charqueadas, contudo, mesmo tendoempael® melhora em relacdo a 2014,
ainda mostra elevado grau de poluicéo devido sspiecconcentracdo de oz6nio que ocorrem
no verao.

A manutencdo ou reducdo observada nas concentrdgo8gsoluentes atmosféricos
provavelmente esta atrelada a reducéo da atividadestrial em funcédo da desaceleracdo da
economia do Pais e do Estado, com a consequeniteudjéo da atividade industrial e do
trafego de veiculos, além renovacado da frota vaicabm a provavel saida de veiculos mais
antigos com controles de emissdo menos eficazesolRm lado, as condi¢bes climéticas
favoreceram a melhor dispersdo e remocdo de pelieatmosféricos, com a maior
precipitacdo e umidade, a diminuicdo da incidémldaradiacdo solar e maior entrada de

massas de ar polar (principalmente a partir deboaju
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