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1 INTRODUCAO

A Profill Engenharia e Ambiente apresenta o Relat rio T@cnico 2 denominado
RT2 - Relatério de Levantamento de Dados Secundarios - REVISAO 03, no mbito do
servi o de elabora 20 do Zoneamento Ambiental para a Atividade de Minera 2o de Areia nos
Cursos Md@dio e Baixo do Rio Jacu /RS.

Este Relat rio corresponde  Macroatividade 2 que traz a consolida 2o dos
dados secund£rios, onde identifica-se o estado da arte sobre o conhecimento ambiental

dispon vel ao longo dos trechos m@dio e baixo do rio Jacu .

A pesquisa bibliogr&fica foi realizada em diversas fontes oficiais e estudos
tdcnicos consolidados e aprovados pelos rg2os competentes, dentre os quais destacam-se
o Plano da Bacia Hidrogrifica do Baixo Jacu (DRH/SEMA), acervo tdcnico da Funda 2o
Estadual de Prote 20 Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM-RS, Plano Hidrovikrio
Metropolitano do Rio Grande do Sul elaborado pela Funda 20 Estadual de Planejamento
Metropolitano e Regional - METROPLAN, estudos do Servi o Geol gico do Brasil - CPRM,
aldm de trabalhos acadEmicos reconhecidos e pertinentes, avaliados criticamente pela equipe

tdcnica responskvel pela elabora 2o deste Zoneamento.

Enfatiza-se tamb@m que houve uma minuciosa e abrangente pesquisa aos
processos ativos de licenciamento da FEPAM, tanto queles j£ dispon veis no Sistema Online
de Licenciamento - SOL, quanto em meio digital e impresso disponibilizados pelo Divis2o de
Minera 2o - DMIN da FEPAM. O crit@rio para utiliza 2o dos dados foi a situa 20 em vigor ou
prorrogado de processos ativos de extra 2o de areia no leito do rio Jacu . Neste universo,
foram selecionados 54 processos de licenciamento, sendo que o munic pio de Rio Pardo
concentra 33,33% destes processos, seguido de General C mara (14,81%), S20 Jer nimo
(12,96%), Cachoeira do Sul (11,11%), Butif (9,26%), Vale Verde (9,26%), Triunfo (7,41%) e
Charqueadas (1,85%).

Em conson ncia com os objetivos a serem alcan ados com este Zoneamento
Ambiental, este RT2 apresenta os dados de forma imparcial, como por exemplo, inferEncias
quanto s causas de gera 20 de processos degradadores de margens, taxas de
sedimenta 20 e reposi #0 de mindrio. Os dados brutos apresentados no mbito do
licenciamento ir2o corroborar e auxiliar a anklise dos dados prim£rios a serem alcan ados
nas pr ximas etapas, valendo-se puramente de critdrios t@cnicos e cientficos para a
consolida 2o das zonas.

f Y7y
JPROFILL lepam ¥

Fundagio Estagual ds Protaio Amblental
Henrigue Luiz Hoessler - RS
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Esse levantamento de dados secund£rios resultou em uma caracteriza 20
preliminar que serfk base para o planejamento e consolida 20 das macroatividades
subsequentes relativas ao levantamento de dados prim#rios. Dentro dos objetivos propostos
para 0 Zoneamento Ambiental para a atividade da minera #0 e em conson ncia com as
diretrizes estabelecidas no Termo de ReferEncia, este RT2 - Levantamento de Dados
Secundfrios apresenta as particularidades inerentes dos meios fsico, bi tico e
socioecon mico, a saber: estudos climatol gicos, que influenciam os processos de transporte
e deposi 20 de volumes de sedimentos, condicionados pela sazonalidade; estudos
geol gicos com caracteriza 20 do arcabou o geol gico regional, levantamentos
topobatim@tricos parciais, estudos relacionados  hidrogeologia; estudos geomorfol gicos
com foco na geologia fluvial do rio; levantamentos relacionados qualidade da £gua;
levantamento da fauna terrestre, ictiofauna e ecossistema aquético e de transi 2o de bentos;
caracteriza 2o da socioeconomia dos munic pios interceptados pelo rio, priorizando 0S usos
consuntivos e n®o consuntivos da £gua, com aten 20 atividade da pesca; e caracteriza 20

das £reas legalmente protegidas e Areas prioritkrias para a compensa 2o ambiental.

A escolha dos temas apresentados neste RT2 - Levantamento de Dados
Secund£rios relacionam-se diretamente ao objetivo geral do trabalho que corresponde ao
estabelecimento de diretrizes para o licenciamento ambiental da atividade de minera 2o de
areia tendo como metas a prote 20 dos ecossistemas e o uso racional dos recursos

ambientais.

Em s ntese, a partir daintegra 2o e interpreta 2o de dados secund£rios obtidos
serk poss vel identificar as lacunas a serem preenchidas com os dados prim&rios a serem
produzidos ha etapa subsequente, incluindo levantamentos de campo para os meios f sico e
bi tico; consulta a rg2os e institui 1es, prefeituras, secretarias municipais, comitE de bacia
hidrogrkfica, representantes da atividade de minera 2o, entrevistas junto aos pescadores e

comunidades locais, e outros correlatos.

A consolida 2o e organiza 2o de todas essas informa 1es ser2o subs dio para
0 Zoneamento Ambiental para a Atividade da Minera 2o de Areia nos Cursos M@dio e Baixo

do Rio Jacu .
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2 AREA DE ESTUDO

O Zoneamento Ambiental da Atividade de Minera 2o de Areia serk realizado

no espa o f sico (£rea de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do rio Jacu (" rea

de Preserva 20 Permanente - APP), interceptando os munic pios de Cachoeira do Sul, Rio

Pardo, Pantano Grande, Minas do Le®o, Vale Verde, Butik, General C mara, S2o Jer nimo,

Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul dentro dos limites listados a seguir:

Longitudinal: entre a Barra do Rio Vacaca (coordenadas geogr#ficas lat. -
29,930961 e long. -53,081593 e a foz do Rio Jacu (coordenadas
geogrkficas lat. -51,307772 e long. -29,949127 ); dividido em 3 (trEs)
subtrechos:

(0}

Subtrecho A: da foz do Rio Jacu (coordenadas geogrkficas lat. -
29,949127 e long. -51,307772 ) atd a eclusa de Amar polis
(coordenadas geogrkficas lat. -29,9477948 e long. -51,8928938 );

Subtrecho B: da Eclusa de Amar polis (coordenadas geogrificas lat.
29,9477948 e long. -51,8928938 ) at? a eclusa do Anel de Dom Marco
(coordenadas geogrAficas lat. -30,0931760 e long. -52,5038530 );

Subtrecho C: da eclusa do Anel de Dom Marco (coordenadas
geogrkficas lat. -30,0931760 e long. -52,5038530 ) at? a Barra do Rio
Vacaca (coordenadas geogrificas lat. -29,930961 e long. -
53,081593 ).

Transversal: APP, de acordo com a Lei N” 12.651/2012 (BRASIL, 2012a)
(Novo C digo Florestal Brasileiro), do canal principal e de canais
secund£rios (p. ex. trecho a montante da Eclusa de Amar polis).

O Mapa 2.1.1 a seguir mostra a localiza 20 do rio Jacu e seus principais

afluentes entre a Barra do Vacaca e a foz, identificando os subtrechos, bem como os

munic pios interceptados, as ilhas, lagoas marginais e APP.
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3 BREVE HISTORICO DA ACAO CIVIL PUBLICA N° 2006.71.00.028285-1/RS

Em 14 de novembro de 2006 iniciou-se o processo referente a A 20 Civil
Peblica N” 2006.71.00.028285-1/RS, com denencias de degrada 2o ambiental ao longo do
rio Jacu. A origem desta a 20 data de 1” de agosto de 2006, quando a Associa 20 de
Pesquisas e T@cnicas Ambientais - APTA realizou vistorias no rio Jacu entre 2005 e 2006
para verificar os danos causados pela extra 20 de areia. @poca, a associa 2o diz que
constatou que a minera 2o, da forma como vinha ocorrendo, causava preju zos ao meio
ambiente (minera 20 junto s costas, agressies s ilhas, solapamento das margens e
destrui #o da mata ciliar) nos trechos operados pelas empresas e que n®o havia fiscaliza 2o

pelos rg®os competentes e decidiu ent®o dar entrada no processo.

A decis®o liminar expedida pelo Minist@rio Peblico Federal e Minist@rio Peblico
Estadual considerou que a medida era cab vel e que havia legitima #o da associa 2o-autora
e gque estavam presentes 0s requisitos que autorizavam a concess®o de medida liminar
impeditiva para as empresas continuarem extraindo areia do rio, uma vez que abusaram da
licen a ambiental obtida e que agiram de forma temerfria ao meio ambiente. Algm disso,
qualquer atividade de minera 2o nos trechos em frente ao munic pio de Charqueadas e na
llha das Flores deveria ser impedida, aldm de ser determinado que se realizasse o Plano de
Zoneamento Ambiental. Tal medida vigorou de 14 de novembro de 2006 atd 12 de julho de
2013, quando por decis®o da ju za substituta da Vara Ambiental de Porto Alegre, Clarides

Rahmeier, estabeleceu condi 1es para a retomada das atividades das mineradoras.

O processo evolui desde ent®o, com a elabora 20 de Termos de ReferEncia -
TR integral apresentado em audiEncia peblica em 7 de novembro de 2013 -, posteriormente

tem£ticos, visando a efetiva constru o do zoneamento.

Em 2015 foi elaborada nova proposta de TR ®nico prevendo a utiliza 2o de
levantamentos, estudos e produtos j£ executados, e em fase final de execu 20, com a devida

avalia 2o de compatibilidade de escalas e metas deste zoneamento.

Desta forma, a consolida 20 do atual TR culminou no encaminhamento
referente  ConcorrEncia T@cnica e Pre o N” 022/CELIC/2016, a qual a Profill Engenharia e
Ambiente, vencedora do certame, iniciou os trabalhos imediatamente ap s a emiss®o da
Autoriza 20 para Entrega de Material e/ou Execu 20 de Servi o N” 297-17, de 05/12/2017.
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4 CONTEXTUALIZACAO DA MINERACAO

A atividade de minera 20 @ regrada em todas as suas etapas, desde a pesquisa
da jazida at? o beneficiamento do mindrio, por um conjunto de leis espec ficas e
interdependes, tanto de natureza minerfria, quanto de ordem ambiental. Isso ocorre em

virtude de caracter sticas inerentes atividade de minera 2o:

e Os bens minerais jacentes no subsolo do pa s s#o de propriedade da Uni®o;
e Os ming@rios representam um recurso natural n®o renovkvel;

e A minera @0 @ uma atividade modificadora do meio ambiente e
potencialmente causadora de impactos;

A minera 2o @ condicionada pela rigidez locacional de ocorrEncia da jazida.

Com enfoque no aproveitamento de subst ncias minerais de emprego imediato
na constru 2o civil, como @ o caso da areia, abordaremos, a seguir, um breve panorama da

legisla 20 miner&ria e ambiental que rege o tema.

A Constitui @0 Federal, em seu artigo n” 176, garante  Uni®0 a propriedade

dos bens adjacentes no subsolo:

Art. 176 - As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos minerais e 0s
potenciais de energia hidraulica constituem propriedade distinta da do solo,
para efeito de exploracdo ou aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida

ao concessionario a propriedade do produto da lavra.
O Decreto-Lei n 227, de 28 de fevereiro de 1967 (C digo de Minera 20) e a
legisla @0 correlata detalham os procedimentos e regulamentam as informa 1es e
documentos necesskrios habilita 20, assim como as etapas que devem ser cumpridas, e
seus prazos, bem como os instrumentos de gest?o do patrim nio mineral brasileiro,
competEncia delegada a AgEncia Nacional de Minera 2o - ANM, rg®o criado para substituir

o Departamento Nacional de Produ 2o Mineral - DNPMX.

Os min@rios definidos no artigo 1 da Lein” 6.567, de 24 de setembro de 1978,
e no artigo 1 da Portaria do Ministro de Minas e Energia n 23, de 03 de fevereiro de 2000,

s20 constitu dos por:

| - areias, cascalhos e saibros para utilizacdo imediata na construgéo civil, no
preparo de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a
processo industrial de beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a
industria de transformacao;

1 A ANM foi criada por meio da Medida Provis rian 791, de 25 de julho de 2017, e tem como miss®o
substituir o ent?o Departamento Nacional de Produ 2o Mineral (DNPM).
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Il - rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para
paralelepipedos, guias, sarjetas, moirdes e afins;

Il - argilas usadas no fabrico de cerdmica vermelha;

IV - material siltico-argiloso, cascalho e saibro empregados como material de
empréstimo;

V -rochas, quando britadas para uso imediato na construcao civil.

Sobre esses mingrios, a legisla 20 estabelece para as empresas mineradoras

dois regimes de aproveitamento:

Licenciamento (Registro de Licenca) modalidade aplicada somente a
mindrio de uso imediato na constru 2o civil, disposta na Lei Federal n” 6.567, de 24 de
setembro de 1978 e regulamentada internamente no DNPM pela Portaria n 266, de 10 de
julho de 2008. Trata-se do registro, no DNPM, de licen a expedida pela prefeitura local,
caracterizado por facultar o direito de aproveitamento mineral exclusivamente ao proprietfrio
ou a quem dele tiver a expressa autoriza 2o, dispensando os trabalhos pr@vios de pesquisa
mineral que permitem estimar as reservas minerais e a sua qualifica 2o. Tal licen a @
expedida com prazo definido, podendo ser renovada sucessivamente a crit@drio da autoridade

municipal, obedecidos os regulamentos hkbeis.

O processo de libera 20 @ mais rkpido e menos oneroso para o minerador, 0
proprietkrio do terreno tem a prerrogativa de decidir pela sorte do empreendimento. O
requerimento da Area @ limitado a um mAximo de 50 hectares. o0 tipo de registro mais

comumente encontrado junto s empresas mineradoras de areia no Rio Jacu .

Autorizacdo e Concessdo de Lavra neste regime, prevalece o direito de
prioridade garantido pela protocoliza 20 do requerimento da Area pretendida no DNPM,
independente da autoriza 20 do propriet#rio do terreno. Um alvar£ de pesquisa @ outorgado
pelo DNPM, autorizando a execu 20 dos trabalhos previstos no plano de pesquisa proposto
e aprovado visando comprova @0 de uma jazida economicamente lavrEvel. Caso o
requerente n2o seja o proprietfrio da Area ou n2o apresente acordo com 0 mesmo, 0 processo
serk enviado pelo DNPM ao juiz de direito da comarca com jurisdi 2o na Area, para resolu 2o
da pendCncia e avalia 2o da indeniza 20 por eventuais preju zos ao proprietkrio. No caso do
rio Jacu , como a Area @ de direito da Uni®o, n®0 @ necesskria autoriza 2o do proprietkrio do

solo.

Nesta primeira etapa que tem a dura 2o mixima de trEs anos, prorrogkveis por

mais um ano, o titular do alvark de pesquisa poderk, a critdrio do DNPM, ser autorizado a
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extrair pequenas quantidades da subst ncia mineral em pesquisa, mediante a outorga de um
instrumento conhecido como guia de utiliza 20. Os Regimes de Autoriza 20 e de Concess20
podem ser utilizados para todas as subst ncias minerais, com exce 20 daquelas protegidas
por monop lio (petr leo, g&s natural e subst ncias minerais radioativas). De acordo com o
Artigo 1” da Portaria Diretor Geral do DNPM n” 392, de 21 de dezembro de 2004 a krea
mAxima para requerimento de pesquisa de subst ncias para emprego imediato na constru 2o

civil s2o0 50 hectares.

Conclu da a pesquisa e comprovada a existEncia da jazida, o titular poderk,
ent2o, requerer ou negociar com terceiros o seu direito a concess2o de lavra, objetivando o
aproveitamento industrial do mindrio. Nesta segunda etapa, o DNPM exige que o
requerimento seja acompanhado de diversos documentos, entre os quais, o Plano de
Aproveitamento Econ mico da jazida, contendo um conjunto de opera 1es coordenadas para
a lavra e o beneficiamento do min@rio que, aprovado, habilita a outorga da Portaria de Lavra;
a partir deste momento, obriga-se 0 minerador a iniciar os trabalhos dentro dos par metros
propostos e a apresentar, anualmente, ao DNPM o Relat rio Anual de Lavra com a descri 20
das opera 1es realizadas. A op @0 por qualquer um dos regimes de aproveitamento @

facultado ao minerador.

Cabe salientar que existe a Compensa 2o Financeira pela Explora 2o (CFEM)
- O art. 36 estabelece que a al quota da CFEM poderk ser de atd 4% e incidirk sobre a receita
bruta da venda, deduzidos os tributos efetivamente pagos incidentes sobre a comercializa 20

do bem mineral.

4.1 LEGISLAGCAO AMBIENTAL: PAPEL DA FEPAM (ORGAO AMBIENTAL FISCALIZADOR)

A minera 2o, por ser atividade de extra 20 e beneficiamento de recursos
minerais, configura-se como potencialmente causadora de significativo impacto ambiental e
estk submetida s regras decorrentes do artigo 225, da Constitui 20 Federal. Assim, por
disposi 2o do artigo 10, da Lei n.” 6.938/81 (Pol tica Nacional do Meio Ambiente) e artigo 2”,
IX, da Resolu 20 do CONAMA n.” 001/86, a atividade miner&ria tamb@m se sujeita ao regime

do licenciamento ambiental.

O licenciamento ambiental @ o procedimento administrativo pelo qual o rg2o
ambiental competente licencia a localiza 20, instala 20, amplia 20 e a opera 20 de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degrada 2o

ambiental, considerando as disposi 1es legais e regulamentares e as normas t@dcnicas
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aplickveis ao caso. S@o trEs as Licen as Ambientais indispenskveis obten 2o de direito
mineral para explora 2o de subst ncias minerais: Licen a Pr@via - LP, Licen a de Instala 2o
- LI e Licen a de Opera @0 - LO e, em alguns casos, a LPI - Licen a Pr@via e Instala 20

Unificadas.

No que diz respeito aos procedimentos necesskrios para o licenciamento, a
Resolu 20 do CONAMA n” 01/86, determina o Estudo de Impacto Ambiental e o Relat rio de
Impacto ambiental - EIA/RIMA como os instrumentos de licenciamento ambiental da atividade

de minera 2o.

Com o advento da Resolu 20 do CONAMA n” 10, de 06 de dezembro de 1990,
@ trazida a possibilidade de o rg2o ambiental dispensar o EIA/RIMA no caso do licenciamento
ambiental da extra 2o de min@rios aproveitados pelo Registro de Licen a, como @ o caso dos
mindrios de emprego imediato na constru 2o civil. Neste caso, a atividade passa a ser
licenciada de forma mais simplificada, atrav@ds da apresenta 20 do Relat rio de Controle
Ambiental - RCA, na fase de Licen a Pr@via, e do Plano de Controle Ambiental - PCA nas

fases de Licen a de Instala 20 e Opera 2o.

A competEncia dos entes da Federa 20 em promover o licenciamento
ambiental @ regrada pela Lei Complementar n 140, de 08 de dezembro de 2011. Nesta norma
verifica-se que, a rigor, o aproveitamento dos mingrios de emprego imediato na constru 2o
civil fica sob a @gide do licenciamento ambiental promovido pelos estados e munic pios. A
exce 20 ocorre nos casos em que esse aproveitamento @ localizado ou desenvolvido
conjuntamente no Brasil e em pa s lim trofe; em unidades de conserva 2o institu das pela
Uni2o, exceto em “reas de Prote @0 Ambiental - APA s; em terras ind genas; ou em dois ou
mais estados; cabendo nestes casos o licenciamento do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

e dos Recursos Naturais Renovkveis - IBAMA.

No Rio Grande do Sul, o licenciamento ambiental da minera 20 compete
Funda 2o Estadual de Prote 20 Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM, com exce 20
dos empreendimentos de minera 20 considerados como causadores de impacto local, cuja
competEncia @ dos munic pios, nos termos da Resolu 20 do CONSEMA n 372/2018 e
convEnios de delega 20 de competEncia. No entanto, a atividade de extra 2o de areia em
recurso h drico, como @ o caso do rio Jacu , @ regrado, autorizado e fiscalizado exclusivamente
pela FEPAM.
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Quando o licenciamento @ promovido pelo Estado, as normas ambientais do
Rio Grande do Sul apresentam algumas peculiaridades no que diz respeito ao licenciamento
da minera 2o0. Como por exemplo, cita-se a possibilidade de dispensa do EIA/RIMA tamb@m
para os mindrios aproveitados sob os regimes miner&rios de Autoriza 2o e Concess@o, com
exce 2o de minerais metklicos e carv®o, e a figura da Licen a Pr@via e Instala 20 Unificadas
- LPI, introduzida para licenciamento ordin&rio, ou seja, promovido via apresenta 2o de
RCA/PCA. As respectivas normas de referEncia s?o a Portaria FEPAM n 62/2011 e a
Resolu 20 FEPAM n 002/2012.

No mbito da minera 2o de areia em recurso h drico no Rio Grande do Sul e,
considerando que empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva
ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degrada 2o
ambiental, pass veis de licenciamento ambiental no estado, sobretudo em ambientes h dricos
fluviais, diversas portarias, resolu 1es e diretrizes foram criadas e/ou atualizadas ao longo
dos e@ltimos anos, com a finalidade de estabelecer diretrizes t@dcnicas para esta atividade, no

intuito das opera 1es ocorrerem de forma mais sustentfvel.

O Quadro 4.1.1 traz algumas das legisla 1es atuais aplickveis atividade de
minera 2o de areia em ambiente fluvial no estado, as quais atualizam defini 1es e crit@rios

tdcnicos para os procedimentos de atividades de lavra de areia e/ou cascalho.

Quadro 4.1.1 - Bases legais aplickveis na minera 2o de areia em ambiente h drico atualmente no Rio
Grande do Sul.

Base Legal/Legislacdo Diretrizes/Definicdes

Considerando a necessidade de revis®o dos procedimentos e
crit@rios utilizados no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a
utiliza 2o do sistema de licenciamento como instrumento de gest®o

ambiental, institu do pela Pol tica Nacional do Meio Ambiente e a
necessidade de revis2o no sistema de licenciamento ambiental ficam

definidas as diretrizes de: Licenciamento Ambiental; Licen a

Ambiental e Estudos Ambientais.

Institui o C digo Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio
Grande do Sul e d£ outras providEncias. Art. 122 e 210.
Estabelece as caracter sticas m nimas do sistema de rastreamento,
localiza 20 de embarca 1es, draga de extra 2o mineral, conforme

Normativa FEPAM 04/2013 artigos 6” e 7" da RESOLU™ “O CONSEMA n” 116/06 e

homologa 20 de empresas de rastreamento e monitoramento,

revoga a Portaria FEPAM n 065/2007, e d£ outras providEncias.
Estabelece as defini 1es e os crit@rios tdcnicos para 0s

Portaria FEPAM 93/2015 | procedimentos de licenciamento ambiental referente as atividades de

lavra de areia e/ou cascalho no Rio Grande do Sul.
Disp1e sobre a cria 20 e defini 20 das poligonais abrangidas pelas
Resolu #0 CONSEMA Ereas de atividades de extra 20 mineral nos processos de
347/2017 licenciamento ambiental, no mbito do Rio Grande do Sul, bem
como dk outras providEncias.

Resolu 20 CONAMA
237/1997

Lei Estadual 11520/2000
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Base Legal/Legislacdo Diretrizes/Definicdes

Atualiza as defini 1es e os critdrios tdcnicos ambientais para 0s
Portaria FEPAM 09/2018 | procedimentos de licenciamento ambiental referente as atividades de
lavra de areia e/ou cascalho no Rio Grande do Sul.

Portaria Conjunta Define os crit@rios transit rios de licenciamento ambiental das
SEMA/FEPAM N” DRAGAS que realizam a extra 2o de areia em leito submerso de
009/2018 recursos h dricos fluviais.

Disp1e sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
Resolu 20 CONSEMA N” capazes, sob qualquer forma, de causar degrada 20 ambiental,

372/2018 pass veis de licenciamento ambiental no Rio Grande do Sul,
destacando os de impacto de mbito local para o exerc cio da
competEncia municipal no licenciamento ambiental.

Por fim, cabe salientar que este cap tulo destaca apenas algumas das normas
miner&rias e ambientais que denotam interdependEncia expl cita para a obten 2o de direito
mineral com vistas explora 20 de subst ncias minerais. Diversas outras normas legais
igualmente importantes nas esferas Federal, Estadual e Municipal, devem ser observadas

para o desenvolvimento legalizado e sustent£vel da atividade miner&ria, quando aplickveis.

4.2 CENARIO DA EXTRACAO DE AREIA NO RIO JACUI

A extra 20 de areia no leito do rio Jacu tem sido a principal responskvel pelo
atendimento demanda deste bem mineral para a constru 2o civil do Rio Grande do Sul
(ZANCAN FILHO e PEREZ DE QUADROS, 2017). Neste ambiente, diversas empresas de
minera 2o possuem atividades licenciadas que operam para extra 20 e comercializa 2o de

areia, atendendo assim, o mercado consumidor.

Com base nos registros hist ricos de dados de licenciamento ambiental
existentes junto FEPAM, foi poss vel observar a existEncia de registros de licenciamento
para extra 2o de areia no rio Jacu a partir de 1995 (DIPLAN/DQA/FEPAM, 16/07/2018).

A seguir, apresenta-se um hist rico de licen as ambientais emitidas desde
1995 at@ 2015 para a atividade de extra 2o de areia no leito do Rio Jacu . Esta esfera de
licen as ilustra apenas as licen as ambientais vencidas, com base nos dados que foram
disponibilizados para esta avalia #0.Conforme os dados existentes analisados, entre os anos

de 1995 e 2015, foram emitidas 352 licen as ambientais.

Com base na anklise destas licen as foi poss vel fazer a rela 20 do nemero de
solicita 1es no per odo. Desta forma, constatou-se que em meados dos anos 90, empresas
mineradoras come aram a requerer ttulos e licen as minerais, conforme apresentado no
Quadro 4.2.1.
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Quadro 4.2.1 - Nemero de solicita 1es de Licenciamento Ambiental para Extra 2o de Areia (licen as
vencidas) anos 1990.

Ano Numero de solicitacdes
1995 43
1996 50
1997 49
1998 31
1999 15
Total 188

Na d@cada seguinte (Quadro 4.2.2), os dados demonstram uma diminui 2o do
nemero de solicita 1es de licenciamento ambiental para extra 20 de areia, possivelmente
vinculada ao fato de que parte destas licen as representavam renova 1es de processos jk

existentes.

Quadro 4.2.2 - Nemero de solicita 1es de Licenciamento Ambiental para Extra 2o de Areia (licen as
vencidas) - anos 2000.

Ano Numero de solicitagdes
2000 39
2001 06
2002 31
2003 01
2004 09
2005 05
2006 02
2007 21
2008 12
2009 1
Total 127

Neta mesma linha, os dados nos Anos 2010 demonstram poucas licen as

solicitadas no per odo, conforme Quadro 4.2.3.

Quadro 4.2.3 - Nemero de solicita 1es de Licenciamento Ambiental para Extra 2o de Areia (licen as
vencidas) - anos 2010.

Ano Numero de solicitacdes
2010 16

2011 03

2012 -

2013 11

2014 07

2015 -

Total 37
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Os dados demonstram que a partir do ano de 2014, nenhuma licen a ambiental

ficou vencida, ou seja, foram revogadas por t tulos ambientais mais recentes sob outro nemero

licenciat rio.

Para este alinhamento e entendimento temporal de processos minerkrios,

apresentamos os dados relacionados £s licen as ambientais vigentes, na categoria em vigor
ou prorrogada , como fundamentado na base FEPAM (DIPLAM/DQA/FEPAM, 16/07/2018).

Ao longo dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu, existem atualmente 54

processos ambientais ativos, sendo destes, 34 processos em vigor, com licen as emitidas

entre os anos de 2015 e 2018 e 20 prorrogados com licen as emitidas entre os anos de 2007

e 2014 (Quadro 4.2.4).

Quadro 4.2.4 - Processos administrativos em situa 2o ativa nos cursos m@dio e baixo do rio Jacu .

Processo administrativo Situagao Documento (Licenga Ambiental)
000343-0567/17-5 Em Vigor 07865/2017
006368-0567/12-5 Prorrogado 03696/2013
006309-0567/11-9 Prorrogado 00289/2014
006370-0567/12-5 Prorrogado 00841/2014
006371-0567/12-8 Prorrogado 01195/2014
006373-0567/12-3 Prorrogado 01683/2014
001952-0567/12-0 Prorrogado 02049/2014
001951-0567/12-7 Prorrogado 02551/2014
000403-0567/12-5 Prorrogado 02858/2014
006369-0567/12-8 Prorrogado 04541/2014
003913-0567/16-2 Em Vigor 02803/2018
003415-0567/16-7 Em Vigor 02864/2018
003168-0567/16-0 Em Vigor 02930/2018
005791-0567/16-0 Em Vigor 02974/2018
003465-0567/16-6 Em Vigor 03327/2018
002644-0567/16-9 Em Vigor 03379/2018
005186-0567/11-1 Em Vigor 02515/2018
001113-0567/18-9 Em Vigor 03912/2018
007082-0567/06-0 Prorrogado 06503/2007
019940-0567/11-9 Prorrogado 03469/2012
019939-0567/11-1 Prorrogado 03470/2012
011030-0567/12-3 Prorrogado 04293/2012
009182-0567/11-0 Prorrogado 07378/2012
019492-0567/12-0 Em Vigor 03135/2018
012087-0567/07-2 Prorrogado 05853/2011
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Processo administrativo Situacdo Documento (Licengca Ambiental)
019277-0567/12-4 Em Vigor 02040/2015
019255-0567/12-5 Prorrogado 00298/2013
003173-0567/16-8 Em Vigor 01611/2018
000821-0567/17-7 Em Vigor 01220/2018
000660-0567/18-3 Em Vigor 02530/2018
003139-0567/10-8 Prorrogado 07531/2011
004534-0567/04-0 Prorrogado 04938/2007
005712-0567/11-7 Em Vigor 06818/2017
005686-0567/11-2 Em Vigor 06991/2017
002886-0567/15-0 Em Vigor 06992/2017
010068-0567/15-8 Em Vigor 07069/2017
005703-0567/11-8 Em Vigor 07081/2017
010066-0567/15-2 Em Vigor 07173/2017
005713-0567/11-0 Em Vigor 07181/2017
010067-0567/15-5 Em Vigor 07207/2017
010106-0567/15-0 Em Vigor 07237/2017
010069-0567/15-0 Em Vigor 07238/2017
005689-0567/11-0 Em Vigor 00503/2018
010065-0567/15-0 Em Vigor 00955/2018
010107-0567/15-2 Em Vigor 00956/2018
005688-0567/11-8 Em Vigor 01721/2018
005695-0567/11-1 Em Vigor 03049/2018
005687-0567/11-5 Em Vigor 03051/2018
005029-0567/16-1 Em Vigor 01934/2017
005032-0567/16-4 Em Vigor 02020/2017
005028-0567/16-9 Em Vigor 02021/2017
011639-0567/12-7 Prorrogado 00596/2014
009459-0567/11-8 Em Vigor 07732/2017
010269-0567/06-8 Prorrogado 06741/2007

54

Ao longo dos itens relacionados aos estudos geol gicos, estudos

geomorfol gicos, hidrografia e hidrossedimentometria serk realizada a anklise espacial dos

processos ambientais ativos ao longo dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu . De antem@o,

pode-se afirmar que, baseado nos dados representados, existem um maior nemero de

atividades minerkrias nos Subtrecho A e B e um menor nemero no Subtrecho C.
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5 CONSOLIDACAO DOS DADOS SECUNDARIOS DO MEIO FiSICO

A consolida 2o dos dados secundArios do Meio F sico traz em maior detalhe
aspectos relacionados ao clima, qualidade da £gua, geologia, topobatimetria, hidrogeologia,
geomorfologia, pedologia, hidrografia, hidrossedimentometria e ocorrEncia de margens, que

caracterizam a situa 2o passada e atual do rio Jacu .

51 ESTUDOS CLIMATOLOGICOS

Os estudos referentes s condi 1es climatol gicas apresentados a seguir t&m
por objetivo caracterizar a situa 2o nos cursos m@dio e baixo do rio Jacu em rela 20 s
condi 1es meteorol gicas atuantes, com especial aten 20 aos dados de precipita 20, pois
esta influencia a din mica do rio e consequentemente 0s processos de transporte e deposi 20

de volumes de sedimentos, associados sazonalidade.

As fontes consultadas foram o Atlas Climktico do Rio Grande do Sul
(MATZENAUER et al, 2011), Atlas E lico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL,
2014), Plano da Bacia Hidrogr£fica do Baixo Jacu (DRH/SEMA, 2015a) e Atlas Brasileiro de
Desastres Naturais no per odo de 1991 a 2012 (UFSC/CEPED, 2013).

Considerando os valores m@dios para todo o estado, o Atlas Clim£tico do Rio
Grande do Sul mostrou que o trecho do baixo Jacu estk em sua maior parte localizado na
faixa dos 1500 mm emrela 20 precipita 2o pluviom@trica anual, com uma mancha pr xima

regi?o da eclusa de Amar polis dentro dos 1400 mm (Quadro 5.1.1).

Quadro 5.1.1 - Caracteriza 2o da distribui 2o da precipita 2o pluviom@trica na Area interceptada
pelos trechos m@dio e baixo do rio Jacu .
Média anual Verdo Outono Inverno | Primavera
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1400 - 1500 350 - 400 350 -400 | 400-450 | 400 -500

Estudo

Atlas Clim#tico do Rio
Grande do Sul
Atlas E lico do Rio Grande
do Sul
Plano da Bacia
Hidrogrkfica do Baixo Jacu

1400 - 1600 325 - 400 300-325 | 400-475 | 375a400

1310 - 1500 - - - -

Durante o per odo do ver2o e do outono os valores permanecem pr ximos aos
350 mm no trecho baixo, atd a altura da eclusa do Anel de Dom Marco. No trecho m@dio at@
a Barra do Rio Vacaca a precipita 2o fica em torno dos 400 mm. No inverno, os trechos a
montante e a jusante apresentam precipita 20 em torno de 450 mm, sendo a maior parte do

trecho inserida na faixa dos 400 mm. Na primavera, o trecho baixo atd aproximadamente a
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Eclusa do Anel de Dom Marco fica na faixa dos 400 mm, e o trecho m@dio fica na faixa entre

450 mm e 500 mm na Barra do Rio Vacaca .

O Atlas E lico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014) teve como
principal objetivo registrar de maneira detalhada e precisa as estat sticas de circula 20 dos
ventos no estado, mas oferecem tamb@m uma boa caracteriza 2o clim&tica proveniente dos
dados de entrada do modelo matem#ktico-computacional que a compuseram. Os resultados
foram constru dos a partir de dados climatol gicos coletados em 26 esta 1es do Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET no per odo de 1961 a 1990.

Em rela 20 precipita #0 m@dia, a maior parte do trecho m@dio do rio Jacu
estk inserido na faixa que compreende os 1.500mm e os 1.600mm, e o trecho baixo

compreende a faixa entre 1.400mm e 1.500mm (Quadro 5.1.1).

A precipita 20 m@dia nos meses de ver2o (dezembro a fevereiro) oscilou entre
325mm a 400mm. No per odo do outono (mar 0 a maio) a precipita 20 m@dia oscila entre
300m a 325mm. Nos meses de inverno (junho a agosto), o trecho m@dio fica na faixa dos
475mm, e o trecho baixo fica na faixa que oscila entre 400mm a 450mm. Na primavera
(setembro a novembro), a maior parte do trecho fica na faixa que compreende os 375mm e

0s 400mm.

O Atlas E lico ainda destaca que, devido sua posi 20 geogrkfica, o estado
estk em uma zona de transi 2o climatol gica. Os principais sistemas globais impactantes na
sua climatologia s®0 os sistemas intertropicais (caracterizados por massas tropicais) e 0s
extratropicais (caracterizados por massas e frentes oriundas do polo sul). Adicionalmente, o
Rio Grande do Sul recebe influEncia de sistemas regionais ou de mesoescala, representados
pela Baixa do Noroeste Argentino e pela Baixa do Chaco. Por fim, a intera 20 entre alguns

desses sistemas @ responsivel por frentes frias c clicas de curta dura 2o.

O Plano da Bacia Hidrogrkfica do Baixo Jacu (DRH/SEMA, 2015a) apresentou
um panorama clim#tico da regi®o, utilizando dados provenientes das esta 1es climatol gicas
de Encruzilhada do Sul (c digo 83964), Porto Alegre (c digo 83967) e Santa Maria (c digo
83936), operadas pelo INMET (2014). Estas esta 1es dispitem de normais climatol gicas
para o per odo de 1961-2014, para alguns dos principais elementos climkticos precipita 2o,

temperatura, umidade relativa do ar, insola 2o e evapora 2o.

Segundo a classifica 2o climktica de K ppen apresentada no estudo, a maior

parte do leito do rio Jacu est£ inserida na subdivis®o regional Cfall2b, predominante na bacia,
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cuja temperatura m@dia anual @ superior a 18 C, e pertencente a regi®o morfoclim£tica da
Peneplan cie Sedimentar Perif@drica, com altitudes inferiores a 400m. Na regi®o localizada no
centro-sul da bacia, margem direita do rio Jacu, encontra-se a subdivis?o regional tipo
Cfalllc, pertencente ao Escudo Sul-riograndense Uruguaio, com altitudes inferiores a 400m,

e temperatura m@dia anual inferior a 18 C.

O balan o hdrico climktico, foi calculado a partir dos dados das esta 1es
climatol gicas de Encruzilhada do Sul, Porto Alegre e Santa Maria. A partir da anklise do
balan o, observou-se que n2o ocorrem ddficits na esta 2o de Santa Maria, para as condi 1es
normais. Por@m, nas esta 1es de Encruzilhada do Sul e de Porto Alegre a entrada de £gua
por precipita 2o foi inferior a sa da de Agua por evapotranspira 2o e ocorreram ddficits no
balan o h drico climAtico. Em Encruzilhada do Sul o ddficit foi pequeno e ocorreu no mEs de
dezembro apenas. JE em Porto Alegre, o d@ficit no balan o h drico foi mais acentuado, de
novembro a mar o, quando as temperaturas s2o mais elevadas e as chuvas ocorrem em
menor quantidade. Observou-se, ainda, uma considerkvel variabilidade interanual da

precipita 2o na bacia.

Os dados referentes temperatura m@dia, umidade relativa do ar, evapora 2o,
nebulosidade e insola 20, est®0 apresentados no Quadro 5.1.2. O balan o h drico clim£tico
foi calculado a partir destes dados, considerando as normais climatol gicas para o per odo de
1961 a 1990.

Quadro 5.1.2 - Dados climatol gicos das esta 1es de Porto Alegre (PA), Encruzilhada do Sul (ES) e
Santa Maria (SM).

Est. | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Variavel
meteorolégica

PA | 24,7 | 246 | 233|201 | 170|145 | 142 | 153 | 16,9 | 194 | 21,4 | 235
ES | 223 | 220|206 | 177|148 | 125|120 | 131 | 145 | 168 | 190 | 21,4
SM | 246 | 241 | 224 | 189 | 159 | 14,0 | 136 | 14,7 | 165 | 19,1 | 21,4 | 23,8
Umidade PA | 71,9 | 744 | 757 | 775 | 80,7 | 82,4 | 81,3 | 788 | 77,2 | 747 | 71,6 | 70,4
Relativado Ar| ES | 72,4 | 755 | 76,6 | 76,3 | 79,2 | 80,6 | 79,8 | 76,1 | 76,1 | 74,8 | 71,0 | 69,1
(%) SM | 722 | 76,1 | 783|805 823|825 812|789 777|746 | 703|686
PA |108,3| 86,5 | 83,0 | 63,2 | 50,6 | 40,4 | 44,9 | 52,9 | 62,6 | 79,3 | 93,7 | 1111
ES | 931|750 | 728|616 | 489 | 41,1 | 472 | 564 | 57,4 | 69,4 | 82,5 | 98,2
sM | 961 |767]|739]|571|508]|501]601]693] 658|820 |101,6]114,3
PA | 45 | 47 | 46 | 42 | 47 | 50 | 48 | 49 | 51 | 51 | 46 | 45
Nebulosidade | ES | 43 | 45 | 42 | 38 | 43 | 46 | 46 | 45 | 47 | 47 | 43 | 40
sM |51 |53 |52 49|52 |57 |55 |54 ]|54]|53]| 48] 49
PA |240,3|204,8|202,8(177,4|158,8|126,5|140,7 | 149,9 | 149,6 | 190,0 | 221,3 | 243,4
ES |226,7|190,8|199,0|168,1|157,8|129,7 [140,0 | 141,5|141,4|171,6 | 209,3 | 234,2
SM |231,6]197,9]199,3]176,4|150,6 | 123,5 | 132,1 | 148,4 | 160,1 | 192,3 | 222,3 | 242,0
Fonte: DRH/SEMA (2015a).

Temperatura
Mensal ( C)

Evapora 2o
(mm)

Insola 20
(horas)
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De acordo com a caracteriza @0 do Plano de Bacia, a faixa de precipita 2o
m@dia anual (mm) na qual a maior parte do rio Jacu estk inserido compreende a faixa dos
1310 mm - 1400 mm, de jusante at@ a Eclusa do Anel de Dom Marco. O trecho at@ a Barra
do rio Vacaca situa-se na faixa entre 1410 mm - 1500 mm (Quadro 5.1.1). Na £rea pr xima

sede de Rio Pardo a precipita @0 m@dia anual estk na faixa dos 1210 - 1300 mm.

Para a modelagem hidrol gica, o Plano de Bacia considerou 89 esta 1es
pluviom@tricas distribu das esparsamente pela bacia. As mais pr ximas do rio Jacu podem

ser visualizadas no Quadro 5.1.3 a seguir.

Quadro 5.1.3 - Esta 1es pluviom@tricas pr ximas aos cursos m@dio e baixo do rio Jacu .

Coordenadas
: eograficas i
Caodigo Nome Rgzsgln Operador (SQ:RG?AS 2000) Alt(ﬁ?)de Operando
Latitude | Longitude
2951025 S&p Jer nimo ANA ANA -29,950 -51,717 13 Sim
2951050 | SantoAmarodo | oo~ DEPRC -29,933 51,900 23 Sim
Sul - Amar polis
2951067 Charqueadas ANA CPRM -29,951 -51,628 21 Sim
2952010 Rio Pardo ANA ANA -29,983 -52,350 15 Sim
2952011 Rio Pardo DEPRC DEPRC -29,983 -52,367 53 Sim
a,
2953037 Passo S% ANA CPRM 30,009 | -53,015 20 Nao
Louren o
3052006 Engenho Central IRGA IRGA -30,000 -52,000 68 N&o

Fonte: DRH/SEMA (2015a).

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (UFSC/CEPED, 2013) apresentou
uma anklise dos principais eventos relacionados a desastres naturais ocorridos no per odo de
1991 a 2012. Os documentos utilizados para o resgate hist rico desses 22 anos consistem
em Relat rio de Danos, Avalia 2o de Danos (AVA-DANS), Notifica 2o Preliminar de Desastre
(NOPREDSs), Formul£rio de Informa 1es sobre Desastres (FIDE), decretos, portarias e outros

documentos oficiais (relat rios estaduais, of cios).

As ocorrEncias aqui apresentadas referem-se s estiagens e secas,

enxurradas, inunda 1es e vendaval, sendo os trEs primeiros desastres objeto de maior
destaque por estarem diretamente associados quest®o h drica. O Quadro 5.1.4 apresenta

uma dessas ocorrEncias para 0s munic pios interceptados pelo rio Jacu .
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Quadro 5.1.4 - S ntese de ocorrEncias entre 1991 e 2012 nos munic pios que interceptam os trechos
m@dio e baixo do rio Jacu .

Municipio Estiagem e seca | Enxurrada | Inundacao Vendaval Total
Butik 1 - - 3 4
Cachoeira do Sul 6 1 5 1 14
Charqueadas 2 1 4 2 10
Eldorado do Sul - - 2 - 2
General C mara 10 2 5 2 22
Minas do Le®o 1 - 4 - 5
Pantano Grande 3 2 2 1 10
Rio Pardo 8 3 2 5 19
S2o0 Jer nimo 3 4 6 4 19
Triunfo 1 1 4 3 12
Vale Verde 3 1 1 1 6
Total 38 15 35 22 123

Fonte: UFSC/CEPED (2013).

Os desastres relativos aos fen menos de estiagens e secas compiem o0 grupo
de desastres naturais climatol gicos, conforme a nova Classifica 20 e Codifica 20 Brasileira
de Desastres - COBRADE. O conceito de estiagem estk diretamente relacionado redu 2o
das precipita 1es pluviom@tricas, ao atraso dos per odos chuvosos ou ausEncia de chuvas
previstas para uma determinada temporada, em que a perda de umidade do solo @ superior

sua reposi 2o (CASTRO, 2003). A redu 2o das precipita 1es pluviom@tricas relaciona-se
com a din mica atmosf@rica global, que comanda as varikveis climatol gicas relativas aos

ndices desse tipo de precipita 2o.

O fen meno estiagem @ considerado existente quando hE um atraso superior
a quinze dias do incio da temporada chuvosa e quando as m@dias de precipita 2o
pluviom@trica mensais dos meses chuvosos permanecem inferiores a 60% das m@dias

mensais de longo per odo da regi®o considerada (CASTRO, 2003).

A estiagem @ um dos desastres de maior ocorrEncia e impacto no mundo,
devido, principalmente, ao longo per odo em que ocorre e a abrangEncia de grandes Areas
(GON" ALVES et al., 2004). Assim, a estiagem, enquanto desastre, produz reflexos sobre as
reservas hidrol gicas locais, causando preju zos agricultura e pecu#ria. Dependendo do
tamanho da cultura realizada, da necessidade de irriga 20 e da import ncia desta na
economia no munic pio, 0os danos podem apresentar magnitudes economicamente
catastr ficas. Seus impactos na sociedade, portanto, resultam da rela #o0 entre eventos

naturais e as atividades socioecon micas desenvolvidas na regi®o; por isso a intensidade dos
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danos gerados @ proporcional magnitude do evento adverso e ao grau de vulnerabilidade
da economia local ao evento (CASTRO, 2003).

O fen meno de seca, do ponto de vista meteorol gico, @ uma estiagem
prolongada, caracterizada por provocar uma redu 2o sustentada das reservas h dricas
existentes (CASTRO, 2003). Sendo assim, seca @ a forma cr nica do evento de estiagem
(KOBIYAMA et al., 2006).

Algm de fatores clim&ticos de escala global, como EL Nizo e La Niga, as
caracter sticas geoambientais podem ser elementos condicionantes na frequ€ncia, dura 2o e
intensidade dos danos e preju zos relacionados s secas. As formas de relevo e a altitude da
krea, por exemplo, podem condicionar o deslocamento de massas de ar, interferindo na
forma 20 de nuvens e, consequentemente, na precipita 2o (KOBIYAMA et al., 2006). O
padr@o estrutural da rede hidrogrAfica pode ser tamb@m um condicionante f sico que interfere
na propens®o para a constru 2o de reservat rios e capta 2o de £gua. O porte da cobertura
vegetal pode ser caracterizado, ainda, como outro condicionante, pois retdm umidade, reduz
a evapotranspira 20 do solo e blogueia a insola 2o direta no solo, diminuindo tamb@m a
atua 2o do processo erosivo (GON™ ALVES et al., 2004).

Desta forma, situa 1es de secas e estiagens n2o s20 necessariamente
consequCncias somente de ndices pluviais abaixo do normal ou de teores de umidade de
solos e ar deficitgrios. Pode-se citar como outro condicionante o manejo inadequado de
corpos hdricos e de toda uma bacia hidrogr&fica, resultado de uma a 20 antr pica
desordenada no ambiente. As consequéncias, nestes casos, podem assumir caracter sticas
muito particulares, e a ocorrEncia de desastres, portanto, pode ser condicionada pelo efetivo

manejo dos recursos naturais realizado na £Area (GON~ ALVES et al., 2004).

As estiagens e as secas favorecem uma consider£vel redu 2o nos n veis de
Egua dos rios e provoca o ressecamento do leito de outros de menor porte. Afeta as £reas
produtivas, provocando perdas nas lavouras com preju zo aos agricultores; compromete 0s
reservat rios de £gua, resultando em sede, fome, e na perda de rebanho, bem como em
problemas de risco vida humana. Atinge ainda, de modo negativo, a din mica ambiental e
a conserva @0 ambiental, medida que a falta de chuva aumenta tamb@m o risco de

gueimadas.

Este fen meno atinge quase todos 0os munic pios interceptados pelos trechos

m@dio e baixo do rio Jacu, totalizando 38 registros (Quadro 5.1.4), sendo a maior
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concentra @0 em General C mara (10 registros), seguido de Rio Pardo (8 registros). Os anos

de maior ocorrEncia foram 2004 e 2005, e mais recentemente em 2012.

As enxurradas est®o associadas a pequenas bacias de relevo acidentado ou
ainda a Areas impermeabilizadas caracterizadas pela r£pida eleva @0 do nvel dos rios.
Contudo, estas caracter sticas indicam 0s locais mais suscept veis sua ocorrEncia, j& que

elas podem ocorrer em qualquer local.

De 1991 a 2012 (Quadro 5.1.4) foram identificados 15 eventos de enxurradas,
com maior ocorrEncia em S2o Jer nimo (4 registros), sendo que em 2001 observou-se o maior
nemero de casos: Charqueadas (1), General C mara (1), Rio Pardo (2). S2o Jer nimo (1) e
Triunfo (1).

Em rela 20 frequEncia mensal, janeiro, julho, novembro e dezembro se
destacaram com registros acima da m@dia. Conforme Saito e Susen (2011), o per odo de
novembro de 2009 a janeiro de 2010 foi marcado por epis dios de intensas e prolongadas
precipita 1es que provocaram inunda 1es bruscas e graduais no Rio Grande do Sul. De fato,
57% das enxurradas ocorridas em janeiro foram em 2010. Fato semelhante ocorreu nos
meses de novembro e dezembro, nos quais 58% e 49% estavam associados s excessivas

precipita 1es de 2009.

As inunda 1es referem-se  submers@o de Areas fora dos limites normais de
um curso de Agua em zonas que normalmente n2o se encontram submersas. O
transbordamento ocorre de modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas prolongadas

em Kreas de plan cie.

A magnitude das inunda 1es geralmente @ intensificada por varikveis
climatol gicas de m@dio e longo prazo e pouco influencifveis por varia 1es difrias de tempo.
Relaciona-se muito mais com per odos demorados de chuvas cont nuas do que com chuvas
intensas e concentradas. Em condi 1es naturais, as plan cies e fundos de vales estreitos
apresentam lento escoamento superficial das Aguas das chuvas, e nas Areas urbanas estes
fen menos s2o intensificados por altera 1es antr picas, como a impermeabiliza 20 do solo e
a retifica 20 e 0 assoreamento de cursos d £Agua (TAVARES e SILVA, 2008).

Essas altera 1es tornam-se um fator agravante, uma vez que a Agua @
impedida de se infiltrar, aumentando ainda mais a magnitude da vaz®o de escoamento
superficial. Outro fator importante @ a frequ&ncia das inunda 1es, a qual, quando @ pequena,

apopula 2o despreza a sua ocorrEncia, e n2o percebe que vai aumentando significativamente
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a ocupa 2o das Areas inundiveis (TUCCI, 1997), podendo desencadear situa 1es graves de

calamidade peblica.

No Rio Grande do Sul foram feitos 413 registros oficiais de inunda 1es
excepcionais caracterizadas como desastre, entre 0s anos de 1991 e 2012. O Atlas identificou
uma frequEncia anual de registros de desastres no estado a partir da ddcada dos anos 2000,
apresentando, no entanto, algumas lacunas. O ano de 1992 se destaca com 85 registros.
Neste ano, a regi®o Sul do Brasil esteve sob influEncia do fen meno El Nizo (forte), que
provoca chuvas abundantes e acima da m@dia (GRIMM et al, 1998). A maior parte das
ocorrEncias de inunda 1es no estado foi no final de maio e in cio de junho. Segundo Berlato
e Fontana (2003), na @poca entre final do outono e come o do inverno ocorre um per odo de
repiqgue do fen meno El Nizo, ocasionando um novo aumento na intensidade e frequ&ncia

das chuvas.

O ano de 2009 tamb@m apresentou um nemero expressivo de desastres por
inunda 1es, totalizando 82 ocorrEncias. Destas, 41 foram registradas somente no mEs de
novembro. Estas chuvas estiveram associadas principalmente atua 2o da corrente de jato
em baixos n veis, mecanismo que traz umidade da Amaz nia em dire 20 ao sul do pa s. No

Rio Grande do Sul os acumulados mensais excederam a m@dia hist rica em at@ 500 mm.

Em rela @20 frequEncia mensal de todos os registros de inunda 1es (Figura
5.1.1), foi poss vel verificar uma recorrEncia maior dos desastres nos meses de primavera,
que representam 36% do total de registros. O mEs de novembro foi o mais afetado, com 70
epis dios. Esses registros, em sua maioria, correspondem aos eventos severos de 2009 e
2010, que afetaram grande parte dos munic pios gaechos. No entanto, ao analisar as m@dias
mensais do estado entre os anos de 1991 e 2010 (ANA, 2010), percebe-se que o mEs de

novembro tem caracter stica chuvosa, com m@dia de 142,5 mm.

As chuvas podem estar atreladas aos avan os dos sistemas frontais
favorecidos pelo El Nizo Oscila @20 Sul - ENOS, que durante seu perodo de atua 2o
intensifica os per odos de chuvas na Regi®o Sul. A influEncia do ENOS na distribui 20 da
precipita @o pluvial foi mais intensa na por 20 oeste do estado nos meses de outubro e
novembro (BRITTO, 2004).
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Figura 5.1.1 - Frequ&ncia mensal de desastres por inunda 1es no Rio Grande do Sul, no per odo de
1991 a 2012.
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Fonte: UFSC/CEPED (2013).

JE o regime de latitudes m@dias @ bem caracterizado no sudeste do Rio Grande
do Sul, onde s®0 observados miximos de precipita 20 no inverno, entre julho e setembro,
resultantes da penetra 2o de sistemas frontais e da passagem e forma 20 de ciclones

extratropicais migrat rios.

As precipita 1es prolongadas durante o per odo chuvoso podem originar
consequCncias negativas para comunidades de alguns munic pios, por conta da eleva 2o dos
n veis dos rios no estado. No per odo de 1991 a 2012 foram registrados, oficialmente, 16
mortos, 375 feridos, 884 enfermos, 27.541 desabrigados, 89.733 desalojados e 10.672
pessoas atingidas por outros tipos de danos. Nos munic pios interceptados pelo rio Jacu , no
per odo considerado (Quadro 5.1.4), foram registradas 35 ocorrEncias, com maior incidEncia
de casos registrados em S2o Jer nimo (6), Cachoeira do Sul (5) e General C mara (5).

5.2 ESTUDOS GEOLOGICOS

Os estudos geol gicos s@0 importantes para a compreens®o de um
determinado local ou regi®o, sobretudo quando envolvem processos de avalia 2o integrados.
Importante aos estudos de zoneamento @ a caracteriza @0 do meio f sico, aonde o tema
Geologia torna-se uma ferramenta de destaque que irk fornecer subs dios para o devido
zoneamento ambiental. Assim, a geologia deve ser considerada sucintamente na
caracteriza 2o geol gica regional e de forma detalhada nos levantamentos e diagn sticos
primkrios da £rea (SALLUN, 2009).
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5.2.1 Arcabouco Geolégico Regional

Os cursos m@dio e baixo do rio Jacu , est®o localizados na borda sul da Bacia
Sedimentar do Parank, sendo esta de carkter sedimentar magméktica, com idades do Neo-
ordoviciano at? o final do Mesozoico. Trata-se de uma bacia intracrat nica, encontrando-se
inteiramente contida na placa tect nica sul-americana e n®o apresenta relacionamento direto
com as margens desta placa (MILANI, 1997). No Rio Grande do Sul, a deposi 20 da Bacia

do Parank come ou no Permo-Carbon fero e cessou no per odo Cretkceo.

O arcabou o geol gico dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu, s?0 uma
importante fonte de informa 20 que contribui para o entendimento do seu comportamento
hidrol gico. O arranjo entre as unidades litoestratigr&ficas que os conformam, tanto na
superf cie como em sua subsuperf cie, s?0 determinantes na distribui 2o e circula 2o das
Eguas desta bacia. Por outro ponto de vista, a presen a, a magnitude e o tipo de cobertura
de solo e manto de altera 2o, fundamentais nos processos de transforma 2o de chuva em
escoamento superficial, tamb@m s2®0 em grande medida determinados pelo arcabou o
geol gico da bacia. Resulta que estas vari£veis influenciam sobremaneira na forma com que
a A£gua precipitada se converta em escoamento superficial e/ou escoamento subterr neo
mediante infiltra 2o vertical. Os dados referentes caracteriza 2o da geologia regional na

krea do estudo s2o provenientes do Servi 0 Geol gico do Brasil - CPRM.

O arcabou o geol gico dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu @ composto, da
base para o topo da coluna estratigrkfica, pelas rochas gneas e metam rficas do
embasamento cristalino, seguidas pelo pacote sedimentar gondw nico correspondente a
sequEncia sedimentar formada pela Forma 2o Itarard, com afloramentos de todas as
unidades subsequentes Permeanas, Juro-Cretkceas, culminando com o capeamento em
parte, por sequéncias vulc nicas da Forma 2o Serra Geral, do Grupo S20 Bento, aldm de
sedimentos da Forma 20 Tupanciret® e dep sitos aluvionares quatern&rios distribu dos ao

longo de drenagens.

A propor 2o de ocorrEncia aflorante de cada um dos dom nios nas respectivas
sub-bacias internas @ um fator determinante no comportamento hidrol gico das mesmas.
Zonas que contenham extensas Areas cobertas por sedimentos n2o consolidados ou Areas
com afloramento de rochas sedimentares ter®o uma maior capacidade de regulariza 2o das
vazies na calha fluvial. Nestes casos, os aqu feros n®o confinados est?o diretamente
conectados com os corpos hdricos superficiais e, atrav@ds de suas descargas, acabam

cedendo consider£veis volumes de Agua aos mesmaos, regularizando suas vazies ao longo
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de um ano hidrol gico. Por outro lado, em zonas de alta declividade e ou zonas de rochas de

baixa porosidade e permeabilidade prim#rias, as parcelas de infiltra 20 s20 menores.

Regionalmente, os cursos m@dio e baixo do rio Jacu est®o inseridos em
regites compostas por diversas Unidades Litol gicas e nos permite constatar a expressiva
heterogeneidade geol gica da bacia. Sobretudo, localizadamente, ao longo do £lveo do rio
Jacu, os sedimentos ocorrentes s20 pertencentes, apenas, aos Dep sitos Aluvionares
(Unidade Q2a - Sedimentos tdrcio-quaternkrios inconsolidados, arenosos e fluviais), formados
por sedimentos inconsolidados basicamente arenosos. Esses dep sitos quaternkrios
referem-se a sedimentos aluvionares do tipo fluvial meandrante e anastomosado, que
ocorrem ao longo do rio Jacu, assim como dep sitos coluvionares associados aos t£lus e
meia-encostas, bem como sequEncias pel ticas lagunares. Esses sedimentos apresentam
fra 1es granulom@tricas cascalhosas, arenosas e argilosas, semiconsolidados e

inconsolidados e encontram-se associados calha fluvial.

Sob um aspecto regional, a Unidade Q2a (Sedimentos t@rcio-quatern&rios
inconsolidados, arenosos e fluviais) est£ representada nos trEs subtrechos do rio Jacu
(CPRM, 2016). As fontes consultadas determinam estes sedimentos como arenosos
inconsolidados, do tipo residual de canal ou de barra em pontal e apresentam uma distribui 20
granulom@trica varikvel ao longo de seu perfil transversal com granodecrescEncia na dire 2o

da margem, principalmente nos trechos de maior inflex2o do canal.

Qualitativamente, os dados demonstram que 0s materiais transportados
sedimentam no seu curso de plan cie, em gradiente muito suave (MENEGAT e CARRARO,
2009), com uma diferen a de cotas verticais de mais ou menos 20 metros entre Cachoeira do
Sul e Charqueadas. Segundo Machado (2011) @ dif cil identificar com precis®o as origens ou
Ereas-fonte que suprem a minera 2o realizada ao longo dos @ltimos 30 anos, baseado no
estudo da origem dos minerais constituintes dos sedimentos arenosos. Baseado nestes dados
e na base geol gica regional da Area de estudo, @ apresentado um Mapa de Geologia

Regional para os tr&s subtrechos do rio Jacu , conforme o Mapa 5.2.1.
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5.2.2 Geologia Local

O conhecimento geol gico local permite compreender as condi 1es que
presidem localiza 20, natureza e quantidade de um enorme leque de recursos naturais
essenciais manuten @0 da qualidade de vida das popula 1es e seu desenvolvimento
econ mico, como @ o caso dos recursos minerais. A deten 2o de informa 2o geol gica @,
assim, uma valia de extrema import ncia e imprescind vel s pol ticas peblicas e programas
que visam o ordenamento do territ rio, a prote 20 ambiental e a gest®o dos recursos
geol gicos minerais (NOGUEIRA, 2010).

Neste sentido, a ado 20 de avalia 20 atrav@s de m@todos diretos permite a
observa 2o real do subsolo com aproveitamento de amostras, coletadas ao longo da
perfura 2o e avalia 2o das diversas propriedades, neste caso, do bem mineral de interesse

a areia (VALVERDE, 1994).

A areia @ uma subst ncia natural proveniente da desagrega 2o de rochas a
partirdaa 2o do intemperismo. Essas areias podem ser transportadas, desgastadas, lavadas,
selecionadas e classificadas de acordo com o agente transportador (£gua, vento) e,
posteriormente depositadas, formando ou n2o jazidas. Praticamente, todas as rochas s2o
pass veis de resultar em areias pela desagrega 20 mec nica, sendo mais favorfveis aquelas
com altos teores de quartzo, uma vez que esse mineral restar£ como resduo, ap s a
decomposi 2o fsica e/ou qu mica. A distribui 20 granulom@trica @ uma heran a da rocha
matriz e uma consequncia direta do fator hidrkulico, j£ que em fun 20 da maior ou menor
capacidade de transporte do curso d £gua e da gradual perda de energia em seu caminho, as
part culas carreadas v®o sendo depositadas em fun 20 de sua massa e dos acidentes

naturais que ocorrem no leito do curso d £gua.

A geologia no fundo do canal do rio Jacu, sob aspectos gerais, @ composta
basicamente por sedimentos arenosos inconsolidados do tipo residual, provenientes das
diversas litologias cortadas pelas drenagens contribuintes do rio Jacu em todos seus
subtrechos. Algumas anklises mineral gicas de amostras coletadas na Area em trabalhos de
pesquisa indicaram a clara predomin ncia de gr2os de quartzo (98%), e secundariamente de
feldspatos (2%). O grau de arredondamento (sub-angular a sub-arrendodado) e a baixa
esfericidade do material arenoso podem indicar que a rocha fonte encontra-se relativamente
pr xima da Area de deposi 20 (jazida) (HARTMANN, et al., 2010).
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Ainda, conforme estudo de Hartmann (2010), a bacia do rio Jacu tem forma
irregular, situa-se no centro do Rio Grande do Sul e abrange as prov ncias geomorfol gicas
do Planalto Meridional, Depress@o Central, Escudo Uruguaio-Sul-Rio-Grandense e Plan cie
Costeira (interna). As nascentes est®o nos munic pios de S2o Gabriel (Oeste); Passo Fundo

e Palmeira das Missies (Norte) no planalto Sul-Rio-Grandense.

O termo areia tamb@m pode receber uma conota 2o granulom@trica, sendo
neste caso definido que a areia @ um material natural, de propriedades adequadas, de
dimens®o nominal mexima inferior a 2,0 mm e de dimens®o nominal m nima igual ou superior
a 0,075 mm (NBR 7225/1993). Utilizam-se subdivisies granulom@tricas para classificar a
areia conforme a utilidade em areia grossa (2,0mm / 1,2mm), m@dia (1,2mm / 0,42mm) e fina
(0,42mm / 0,075mm).

Dependendo da granulometria e grau de pureza, as areias tEm empregos
espec ficos. Agquelas de baixo teor de ferro s#o usadas na fabrica 2o de vidros e na indestria
cer mica e refrat&ria. As areias com alta concentra 2o de s lica s20 utilizadas na siderurgia,
para confec 2o de ligas ferro-sil cio. As areias mais grosseiras e com maior impureza s2o
utilizadas na constru 2o civil e as mais finas como abrasivos. Na constru 2o civil a areia pode
ser usada em concreto, argamassa de assentamento e revestimento, pavimenta 2o asfkltica,

em filtros, lastro e permeabiliza 2o de vias e pktios.

5.2.2.1 Processos de licenciamento para mineragdo ativos no rio Jacui

Foram analisados 40 processos de licenciamento com dado de averigua 2o da
geologia local consolidados, atrav@ds de investiga 1es diretas, indiretas e outras formas de
reconhecimento. Os dados consultados apresentam diversas formas de investiga 20
geol gica, como: boletins de sondagem diretas, se 1es com indica 2o de bedrock, perfis e
plantas batim@tricas, mapas de bedrock em formato .pdf (Portabel Document Format) e em

formato .dwg, shapefiles, entre outros.

O Quadro 5.2.1 apresenta a Rela 20 de processos de licenciamento para

minera 2o ativos no rio Jacu com dados de investiga 2o da geologia local, por munic pio.
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Quadro 5.2.1 - Rela 2o de processos de licenciamento para minera 2o ativos no rio Jacu com dados
de investiga 2o da geologia local, por munic pio.

Municipio Processo administrativo Situacao
003415-0567/16-7 Em vigor
) 002644-0567/16-9 Em vigor
Butik 004534-0567/04-0 Prorrogado
005689-0567/11-0 Em vigor
001113-0567/18-9 Em vigor
019255-0567/12-5 Prorrogado
Cachoeira do Sul 003173-0567/16-8 Em vigor
000660-0567/18-3 Em vigor
010269-0567/06-8 Prorrogado
Charqueadas 005032-0567/16-4 Em vigor
003168-0567/16-0 Em vigor
005712-0567/11-7 Em vigor
005686-0567/11-2 Em vigor
General C mara 005703-0567/11-8 Em vfgor
005713-0567/11-0 Em vigor
005688-0567/11-8 Em vigor
005695-0567/11-1 Em vigor
005687-0567/11-5 Em vigor
000343-0567/17-5 Em vigor
005791-0567/16-0 Em vigor
007082-0567/06-0 Prorrogado
019940-0567/11-9 Prorrogado
Rio Pardo 019939-0567/11-1 Prorrogado
011030-0567/12-3 Prorrogado
009182-0567/11-0 Prorrogado
019492-0567/12-0 Em vigor
000821-0567/17-7 Em vigor
010068-0567/15-8 Em vigor
010066-0567/15-2 Em vigor
010067-0567/15-5 Em vigor
S&o Jer nimo 010106-0567/15-0 Em vigor
010069-0567/15-0 Em vigor
010065-0567/15-0 Em vigor
010107-0567/15-2 Em vigor
003139-0567/10-8 Prorrogado
Triuno 002886-0567/15-0 Em vigor
005029-0567/16-1 Em vigor
005028-0567/16-9 Em vigor
Vale Verde 003913-0567/16-2 Em vigor
003465-0567/16-6 Em vigor

Sob carkter estratigrkfico, os dados demonstraram que regionalmente ocorrem

outras rochas sedimentares sotopostas, as quais representam fontes de sedimentos para as

Estagul do Protacio Ambienial
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deposi 1es ao longo dos cursos m@dio e baixo do Rio Jacu. Esses sedimentos s2o
transportados atd a bacia sedimentar (rio Jacu) e, ent®o, come am a ser depositados,

formando as camadas de areia.

No Subtrecho A, como forma de bedrock, ocorrem rochas das forma i1es
Forma 20 Rio do Rastro, representadas por pelitos e arenitos com domin ncia de camadas
tabulares ou lenticulares muito estendidas, e por rochas dos Dep sitos de Plan cie Lagunar,
representados por areias s ltico-argilosas, mal selecionadas, com lamina 2o plano-paralela

incipiente.

No subtrecho B, ocorrem rochas da Forma 2o Sanga do Cabral, representadas
por uma estrutura 2o estratigrifica marcada por uma sucess®o de diferentes modelos
deposicionais ao longo do tempo. A base da sequEncia @ caracterizada por conglomerados e
arenitos conglomerkticos mal selecionados, com estratifica 2o cruzadas acanalada e planar,
depositados por um sistema fluvial entrela ado. Estes arenitos s2o recobertos abruptamente
por uma sucess2o de pelitos e siltitos avermelhados, finamente laminados, bem selecionados,
depositados em um sistema lacustre raso. Em dire 20 ao topo da sequEncia, sendo o bedrock
do leito do rio nestes subtrechos, retornam os arenitos fluviais com estratifica 20 cruzada
acanalada associados a arenitos finos com lamina 2o plano-paralela (SCHERER et al., 2000).
O subtrecho C @ representado, tamb@m, por rochas da Forma 2o Sanga do Cabral (CPRM,
2013).

Conforme material analisado, baseados em 40 estudos de licenciamento
ambiental para a atividade de minera 20 e extra 2o de areia, foi poss vel espacializar de
maneira quantitativa os dados obtidos, os quais demonstram uma melhor densidade de dados
nos subtrechos A e B e menor quantidade no subtrecho C. Baseado nestes dados, aldm da
base geol gica da Area de estudo, @ apresentado um Mapa de Geologia Local para os trEs

subtrechos do rio Jacu (Mapa 5.2.2).
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5.2.3 Topobatimetria

A batimetria @ a medi 2o da profundidade dos oceanos, lagos, rios, barragens
e represas. expressada cartograficamente por curvas batim@tricas que unem pontos da
mesma profundidade com equidist ncias verticais, semelhantes a curvas de nvel
topogrkficas. Basicamente o processo de batimetria tem como objetivo levantar a topografia
do fundo corpos h dricos incluindo dados do perfil. Com estes dados @ poss vel verificar o
assoreamento (sedimentos depositados no fundo), sua capacidade volum@trica e volume da

massa d £gua.

5.2.3.1 Processos de licenciamento para mineragdo ativos no rio Jacui

Foram analisados 25 processos ambientais contendo se 1es e levantamentos
batim@tricos consolidados. Qualificando as atividades com dados por densidade em cada
subtrecho do rio Jacu , verificaram-se doze ocorrEncias no Subtrecho A, onze ocorrEncias no
Subtrecho B e duas ocorrEncias no subtrecho C. Os dados apontados no Quadro 5.2.2
refletem as cotas batim@tricas miximas e m@dias das se 1es transversais consultadas de

cada um dos subtrechos do rio Jacu .

Quadro 5.2.2 - Cotas batim@tricas m@dias e mAximas nos subtrechos do rio Jacu .

Dado batimétrico Subtrecho A Subtrecho B Subtrecho C

Levantamento Batim@trico da se 2o transversal -
Cota mixima (leito) (em metros)

Levantamento Batim@trico da se 2o transversal -
Cota m@dia (em metros)

12,3 m 12,0m 115m

6,1 m 6,0 m 50m

O Subtrecho A apresentou uma topografia de fundo com cota mixima do leito
de 12,3 m, o Subtrecho B apresentou 12 m e o Subtrecho C 11,5 m. Os processos analisados

para esta avalia 2o foram os seguintes (Quadro 5.2.3):
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Quadro 5.2.3 - Rela 2o de processos de licenciamento para minera 2o ativos no rio Jacu com dados
de batimetria.

Subtrecho Processo administrativo Situacdo Documento LO
002644-0567/16-9 Em Vigor 03379/2018
003168-0567/16-0 Em Vigor 02930/2018
005029-0567/16-1 Em Vigor 01934/2017
005689-0567/11-0 Em Vigor 00503/2018
010068-0567/15-8 Em Vigor 07069/2017
010066-0567/15-2 Em Vigor 07173/2017
A 010067-0567/15-5 Em Vigor 07207/2017
005028-0567/16-9 Em Vigor 02021/2017
010069-0567/15-0 Em Vigor 07238/2017
010065-0567/15-0 Em Vigor 00955/2018
010107-0567/15-2 Em Vigor 00956/2018
005032-0567/16-4 Em Vigor 02020/2017
003415-0567/16-7 Em Vigor 02864/2018
005791-0567/16-0 Em Vigor 02974/2018
003913-0567/16-2 Em Vigor 02803/2018
007082-0567/06-0 Prorrogado 06503/2007
019939-0567/11-1 Prorrogado 03470/2012
B 011030-0567/12-3 Prorrogado 04293/2012
005712-0567/11-7 Em Vigor 06818/2017
005686-0567/11-2 Em Vigor 06991/2017
005703-0567/11-8 Em Vigor 07081/2017
005713-0567/11-0 Em Vigor 07181/2017
003465-0567/16-6 Em Vigor 03327/2018
N 019255-0567/12-5 Prorrogado 00298/2013
003173-0567/16-8 Em Vigor 01611/2018

Os dados demonstram que o leito do rio Jacu possui certa uniformidade de
cota de fundo, pois nos trEs subtrechos as cotas miximas variaram em torno dos 12 metros.
JE as por 1es de sedimentos inconsolidados, variaram ao longo de cada processo e £rea,
podendo estar relacionados din mica de opera 2o e intensidade de extra 2o, bem como do
tempo que cada Area se encontra em fase de opera 20, ou seja, com extra 2o de areia

cont nua.

5.2.3.2 Estudo e Projeto Conceitual de Prote¢cdo Contra Cheias do Delta do Jacui em
Eldorado do Sul - RS
No mbito do Plano Nacional de Gest®0 de Riscos e Respostas a Desastres
Naturais, a Funda 2o Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN
apresentou em 2015 o Estudo e Projeto Conceitual de Prote 20 Contra Cheias do Delta do
Jacu em Eldorado do Sul - RS (METROPLAN, 2015).
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Neste estudo foi executada primeiramente a etapa de implanta 2o da rede de
apoio que subsidiou o levantamento em cinco se 1es topobatim@tricas transversais ao rio
Jacu no trecho de interesse do escopo do referido plano, em extens®o n2o inferior a calha
maior do rio, estendendo-se de forma a obter a melhor conforma 2o de escoamento do rio,

visando os c£lculos hidrol gicos.

O posicionamento das se 1es topobatim@tricas obedeceu a critdrios
hidrol gicos. Foram selecionados quatro na Area inundkvel e uma fora (em S2o Jer nimo),
com o prop sito de definir a declividade do fundo do rio. O Quadro 5.2.4 apresenta 0s
guantitativos do levantamento batim@trico. Os dados levantados nestas se 1es ilustram uma

profundidade de leito m@dio com cerca de 6,0 a 9,0 metros.

Quadro 5.2.4 - Quantitativos do levantamento batimg@trico.

Secéo topobatimétrica rio Jacui Extensédo (km)
SJ-1 (Eixo 1) 1,77
SJ-2 (Eixo 2) 6,51
SJ-3 (Eixo 3) 9,46
SJ-4 (Eixo 4) 1,12
SJ-5 (Eixo 5a e 5b) 5,75
Total 24,61

Fonte: METROPLAN (2015).

A Figura 5.2.1 e 0 Mapa 5.2.3 apresenta as se 1es levantadas no mbito do
referido projeto e 0 ANEXO A apresenta os perfis longitudinais correspondentes. Os dados
brutos foram disponibilizados pela METROPLAN e est?o sendo utlizados em
complementaridade ao levantamento de dados de processos de minera 2o ativos e com
dados eteis na Area, 0s quais, servirdo tamb@m, para correla 2o juntos dos dados prim&rios

em etapa posterior.
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Figura 5.2.1 - Localiza 20 das se 1es topobatim@tricas transversais ao rio Jacu .

[ Aren 2 8

ARFAN O GERA
o odam =

Fonte: Metroplan (2015). Espacializa 2o dos dados secund#rios existentes para Batimetria/Bedrock e se 1es j£ existentes.
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Conforme material avaliado e selecionado nesta compila 20 de dados
secund£rios foi poss vel espacializar de maneira quantitativa os dados obtidos, os quais
demonstraram melhor densidade nos subtrechos A e B e um conhecimento incipiente no

subtrecho C, demonstrados no Mapa 5.2.3.
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5.2.4 Hidrogeologia

Os dados referentes caracteriza 20 da hidrogeologia na £rea do estudo s2o
provenientes de dados secundirios existentes. Para o entendimento do arcabou o
hidrogeol gico foram considerados os estudos de Machado (2005), CPRM (2005), Plano de
Manejo Parque Estadual Delta do Jacu (PEDJ) e do Planejamento da Bacia Hidrogrkfica do
Baixo Jacu (2015), j£ que estes possuem um bom detalhamento a respeito da hidrogeologia

regional.

A geologia tem rela 2o direta sobre a din mica das £guas subterr neas, pois
determina a porosidade e a permeabilidade, implicando em varia 1es dos par metros de
condutividade hidrkulica, e consequentemente na transmissividade e armazenamento dos
respectivos aqu feros em uma determinada Area ou regi®o. Partindo-se deste princ pio, o
termo Unidade Hidroestratigrkfica, originalmente proposto por Maxey em 1964, @ o mais
utilizado em estudos hidrogeol gicos, pois pode incluir uma forma 2o, parte de umaforma 2o,

ou um grupo de forma 1es, definindo, assim, suas caracter sticas (MACHADO, 2005).

Em aspectos hidrogeol gicos, tamb@m @ utilizado o termo sistema aqu fero,
originalmente definido por POLAND et al. (1972), para descrever as unidades
hidroestratigrAficas produtoras de £gua, pois o termo compreende um corpo heterog&neo de
materiais com intercala 1es permekveis e pobremente permekveis com duas ou mais
camadas perme#veis, separadas ao menos localmente por aquitardos que impedem o
movimento das A£guas subterr neas, mas que n2o afetam a continuidade hidrkulica do

sistema.

Na regi®o dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu o Sistema Aqu fero Guarani -
SAG agrupa os principais aqu feros, tendo significativa import ncia por sua extens2o,
espessura e volume de £gua armazenado. Na Area de estudo, esse sistema aqu fero engloba
as unidades hidroestratigr£ficas arenosas das Forma 1es Piramboia, Sanga do Cabral, Santa
Maria, Caturrita e Botucatu representativas do final da deposi 20 permiana na Bacia do

Parank, culminando com a sedimenta 2o e lica Eocret&cea. (MACHADO, 2005)

O arcabou o geol gico da regi®o dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu @
composto, da base para o topo na coluna estratigri&fica, pelo Embasamento Cristalino,
formado pelas rochas Pr@-Cambrianas seguidas do pacote sedimentar Gondw nico, que
representa o registro da deposi 2o terr gena cl&stica e qu mica correspondente  Bacia do

Parank. Todo o conjunto est£ sujeito aos processos erosivos e deposicionais desenvolvidos
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no Cenozoico, gerando principalmente dep sitos aluvionares e coluvionares em pequenas
por 1es da Bacia. O Quadro 5.2.5 apresenta informa 1es do Mapa Geol gico do Rio Grande
do Sul (CPRM, 2005) e de Machado (2005), e ilustra a rela 20 cronoestratigr&fica das
unidades geol gicas da regi®o dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu adaptadas para a Area

do estudo, bem como suas respectivas caracter sticas litol gicas e aqu feras.

Quadro 5.2.5 - Rela 20 cronoestratigrifica das unidades geol gicas da regi®o dos cursos m@dio e
baixo do rio Jacu .

Era Periodo Formacao Litologia e caracteristica aquifera
Sedimentos inconsolidados formando
aqu feros livres e restritos.
Sedimentos inconsolidados formando
aqu feros livres e restritos.
Arenitos formando aqu feros livres, por@dm
restritos.

Sequencias vulc nicas formando
agu feros fraturados.

Arenitos e licos m@dios, parte do SAG e
formando aqu feros livres e confinados.
Arenitos e licos m@dios, parte do SAG e
formando aqu feros livres e confinados.
Arenitos e licos m@dios, parte do SAG e
Forma 2o Santa Maria formando aqu feros livres e confinados.

Muito heterogEneo.
Estratifica 1es entre pelitos e arenitos,
Forma 2o Sanga do Cabral |parte do SAG e formando aqu feros livres
a confinados. Muito heterogEneo.
Estratifica 1es entre pelitos e arenitos,

Dep sitos aluvionares

Cenozoico/Quaternkrio| Dep sitos quaternkrios indivisos

Forma 2o Tupanciret®

Cretkceo | Forma 2o Serra Geral Indivisa

Jurkssico Forma 2o Botucatu

Forma 2o Caturrita

Mesozoico

Trikssico

Forma 2o Piramboia parte do SAG e formando aqu feros livres
a confinados. Muito heterogEneo.
Forma 2o Rio do Rasto Pelitos n20 aqu feros.
i _ Forma 2o Estrada Nova Pelitos n®0 aqu feros.
geeEEgy Permianc Forma 2o Irati Pelitos n20 aqu feros.
Forma 2o Palermo Pelitos n20 aqu feros.

Pelitos com intercala 1es arenosas
formando aqu feros regionais.

Forma 2o Taciba Pelitos n20 aqu feros.
Fonte: Mapa Geol gico do Rio Grande do Sul (CPRM, 2005) e Machado (2005).

Forma 2o Rio Bonito

De acordo com a ordem cronol gica estabelecida no quadro acima, cada uma
das unidades definidas serf brevemente descrita, de acordo com os dados da revis2o

bibliogrAfica.
a) UnidadesHidroestratigrkficas do Embasamento

O Escudo Sul-rio-grandense representa o embasamento do estado e torna- se
notkvel em termos de geologia Pr@-Cambriana pela sua grande diversidade de associa 1es

petrotect nicas, de idades variadas desde o Arqueano atd o Eopaleozoico (CHEMALE, 2000).
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A krea da bacia hidrogrAfica apresenta associa 1es de rochas metam rficas, gneas e
sedimentares, de idade, origem e evolu 20 diversas, distribu das num complexo arranjo
tecnoestratigr4fico controlado por lineamentos regionais de orienta 2o predominante NE-SW
e NW-SE. Foram aqui agrupados em rochas Metagranitoides e gnaisses indivisos,
Metasedimentares indivisas, Granitoides indivisos, Rochas sedimentares Neoproterozoicas e
Rochas vulc nicas Neoproterozoicas. Segundo CPRM (2005a), geralmente apresentam
capacidades espec ficas inferiores a 0,5 mi/h/m, ocorrendo tamb@m po os secos. As
salinidades nas £reas n2o cobertas por sedimentos de origem marinha, s2o inferiores a 300

mg/L. Po os nas rochas gran ticas podem apresentar enriqguecimento em fleor.
b) Unidade Hidroestratigrkfica Taciba

Sua deposi 20 se processou em condi 1es ambientais marinhas e
continentais, com influ€ncia glacial. constitu da principalmente por pelitos castanho-
avermelhados e secundariamente por ritmitos e diamictitos, de origem gl£cio-lacustre, e por

arenitos e conglomerados de origem flevio-glacial (CPRM, 2005b).
¢) Unidade HidroestratigrAfica Rio Bonito

Representada por uma sequ€ncia de deposi #0 de material cl&stico com a
forma 2o de grandes deltas e plan cies costeiras, a Forma 2o Rio Bonito @ constitu da
dominantemente por arenitos finos a m@dios nas por 1es da base e do topo e siltitos folhelhos,
calckrios, intercala 1es de arenitos e camadas de carv®o na por 20 m@dia da Unidade. Os
arenitos de topo s@o finos a muito finos com lamina 20 plano-paralela e ondulada,
intercalados com leitos de argila e folhelhos carbonosos na por 2o de topo. Na por 2o inferior,
0os arenitos s?o finos a m@dios, por vezes grossos, com estratifica 20 cruzada.
Subordinadamente ocorrem arenitos muito finos, siltitos, argilitos, folhelhos carbonosos, leitos
de carv®o e conglomerados (HOLZ e CARLUCCI, 2000). Segundo HAUSMAN (1995), os
po os podem atingir vazies de 10mi/h, e quando associado a algum sistema de fraturas, as
vazies se elevam. A qualidade das £guas fica comprometida quando as mesmas entram em

contato com as camadas carbon feras, tornando a £gua sulfurosa.
d) Unidade HidroestratigrAfica Palermo

A Forma 2o Palermo @ formada por siltitos e siltitos arenosos acinzentados ou
amarelo-esverdeados com n dulos de s lex na sua por 2o basal. Frequentemente ocorrem

intercala 1es com arenitos finos e estruturas tipo hummaocky, flaser, ondulada e lenticular, que
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indicam ambiente deposicional de shoreface e plataforma marinha interna (HOLZ e
CARLUCCI, 2000).

e) Unidade Hidroestratigrifica Irati

A Forma 2o Irati @ constitu da principalmente por folhelhos, lamitos, siltitos,
calckrios e folhelhos betuminosos, depositado em ambientes de mar isolado e de circula 2o
restrita (HOLZ e CARLUCCI, 2000).

f) Unidade Hidroestratigr£fica Estrada Nova

Constitu da por argilitos, folhelhos e siltitos cinza-escuros n2o betuminosos de
ambiente marinho com deposi @0 de finos abaixo do nvel-base de a #o0 das ondas,
intercalados com arenitos muito finos geralmente com lamina 2o flaser, plano- paralela,
ondulada e convoluta, e estratifica 20 hummocky, com lentes e concre 1es de calckrio em

ambiente marinho com influEncia de tempestades (CPRM, 2005b).
g) Unidade Hidroestratigrkfica Rio do Rasto

A Forma 20 Rio do Rasto @ constitu da por arenitos finos avermelhados a
r seos, bem selecionados, intercalados com siltitos e argilitos depositados em ambiente de
mar raso (Membro Serrinha) e lentes de arenitos finos intercalados com siltitos e argilitos

depositados em ambiente continental flevio-deltaico (Membro Morro Pelado) (CPRM, 2005b).
h) Unidade Hidroestratigr&fica Piramboia

A Forma 2o Piramboia @ composta predominantemente por arenito fino a
m@dio, cor rosa, bimodal, com estratifica 20 cruzada acanalada de grande porte. Est£ dividida
em trEs associa 1es de fEcies: len ise licos, dep sitos de dunas e dep sitos interdunas em
sistemas deposicionais continentais. No conjunto @ representada por arenitos e arenitos

argilosos com pouca cimenta 2o. (FACCINI et al, 2003).
i) Unidade Hidroestratigrkfica Sanga do Cabral

A Forma 20 Sanga do Cabral @ constituda na base por conglomerados
intraformacionais e arenitos conglomerkticos, mal selecionados, com estratifica 2o cruzada
acanalada e planar de pequeno a m@dio porte. (SCHERER et al., 2000). Associados estas
unidades ocorrem arenitos finos com lamina 2o plano-paralela, cujas caracter sticas sugerem

um sistema fluvial entrela ado.
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j) Unidade Hidroestratigrkfica Santa Maria

A Forma 2o Santa Maria @ dividida em dois membros. O Membro Passo das
Tropas representa a por 2o basal e @ constitu da por arenitos feldsp&ticos de canais fluviais
de granulometria grossa a m@dia e elevada porosidade, j£ 0 Membro Alemoa representa a
por 20 de topo e compreende litofkcies pel ticas de plan cies de inunda 2o formado por
siltitos, maci os a pouco laminados, ricas em vertebrados f sseis e horizontes de paleossolos.
As capacidades espec ficas variam de 0,5 a 1 mi/h/m nas £reas de afloramento e alcan am
4 mi/h/m nas £reas confinadas. A salinidade varia de 50 a 500 mg/L e, entretanto, em algumas
regites confinadas s#o encontrados valores superiores a 2.000 mg/L e teores de fleor acima
do limite de potabilidade. (CPRM, 2005a).

k) Unidade Hidroestratigrkfica Caturrita

A Forma 2o Caturrita @ depositada em ambientes de sistemas fluviais de
canais isolados a meandrantes e deltas lacustres, sendo constitu da por uma sequ&ncia de
arenitos finos r seos a avermelhados e pequena incidEncia de pelitos com estratifica 2o
cruzada acanalada e planar. (GIARDIN e FACCINI, 2004).

[) Unidade Hidroestratigr£fica Botucatu

A Forma @0 Botucatu @ formada em ambiente continental e lico de clima
des@rtico, que representa o extenso campo de dunas e licas que existia na regi®o.
composta por arenitos finos a grossos, normalmente bimodais, com gr2os bem arredondados
e com alta esfericidade, dispostos em sets de estratifica 1es cruzadas de grande porte. No
topo, os arenitos intercalam-se concordantemente com as rochas vulc nicas da Forma 2o
Serra Geral, sendo comum as ocorrEncias recorrentes da sedimenta 2o e lica, formando os
arenitos intertraps, com espessura e distribui 2o muito irregular. Segundo CPRM (2005a), as
capacidades espec ficas raramente excedem a 0,5 mi/h/m e a salinidade geralmente s®o

inferiores a 250 mg/L.
m) Unidade Hidroestratigrkfica Serra Geral Indivisa

A Forma 2o Serra Geral compreende um intenso magmatismo registrado pelos
derrames basklticos sobrepostos ou intercalados com unidades Acidas, e intrusies de rochas
bksicas e Acidas, com espessuras significativas. (ROISENBERG e VIERO, 2000). Segundo
CPRM (2005a), a capacidade espec fica @ inferior a 0,5 mi/h/m, entretanto, excepcionalmente

em KEreas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados
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valores superiores a 2 mi/h/m. As salinidades apresentam valores baixos, geralmente
inferiores a 250 mg/L. Valores maiores de pH, salinidade e teores de s dio podem ser
encontrados nas kreas influenciadas por descargas ascendentes do Sistema Aqu fero

Guarani.
n) Unidade Hidroestratigrkficas do Quaternkrio

A Forma 2o Tupanciret® foi depositada em ambiente continental, formada por
arenitos finos e mal selecionados, quartzosos, paraconglomerados basais e arenitos
conglomer#ticos e finas camadas de argila. Apresentam-se geralmente maci 0s, mas podem
apresentar estratifica 2o plano-paralela e cruzada do tipo fluvial. Nos Dep sitos Quaternkrios
indivisos foram agrupados os sedimentos arenosos das barreiras HolocEnicas formadas em
ciclos trangressivos-regressivos desenvolvidos nessa @poca. Os dep sitos Aluvionares
referem-se a sedimentos que ocorrem ao longo dos principais cursos dZAgua. Esses
sedimentos apresentam fra 1es granulom@tricas cascalhosas, arenosas grossa a fina e
sedimentos s ltico-argilosos, semiconsolidados e inconsolidados. (CPRM, 2005b). Sua
capacidade espec fica @ em geral alta, da ordem de 4 mi/h/m, com salinidades baixas, em
m@dia 150 mg/L. (CPRM, 2005a).

5.2.4.1 Dados hidrogeologicos no ambito Plano de Manejo Parque Estadual do Delta do
Jacui - PEDJ

No estudo elaborado pela Funda 2o Zoobot nica do Rio Grande do Sul
denominado Plano de Manejo Parque Estadual do Delta do Jacu - PEDJ (FZB, 2014)
apresentou-se a caracteriza 2o hidrogeol gica para aregi®o do PEDJ, que estk situada sobre
o Dom nio Hidrogeol gico Plan cie Fluviolacustre que compreende toda Area coberta pela
sedimenta 2o fluvial atual e subatual, assim como as plan cies lacustres e lagunares
constru das durante os per odos transgressivos e regressivos pleisto-holocEnicos. Esse
dom nio caracteriza-se pela pequena profundidade de explora 2o e a m£ qualidade de suas

Eguas subterr neas.

A £gua subterr nea sempre se move de Areas de alto potencial para Areas de
baixo potencial (Ereas de recarga para £reas de acemulo-descarga) pela for a gravitacional,
pela diferen a de press®o e pela energia cingtica. Assim, a alimenta @0 (recarga) dos
aqu feros encontrados na Area do Parque ocorre pelos sistemas aqu feros adjacentes,
diretamente pela £gua de precipita 2o pluviom@trica sobre as unidades constitutivas, e pela

inunda 2o fluvial, visto que se situa em uma plan cie de inunda 2o.
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No que se refere  descarga desses aqu feros, aldm dos processos de
evapotranspira 2o, tamb@m se tem a alimenta 2o natural dos rios e arroios situados na
regi®o. O estudo aponta que os aqu feros da £rea s2o altamente vulnerfveis contamina 2o,
e estima que a qualidade dos mesmos esteja seriamente comprometida tanto pela descarga
de £gua polu da dos rios e arroios que aportam na regi®o, quanto pela deposi 2o indevida de

lixo junto ilha do Pav®o, ilha Grande dos Marinheiros e ilha das Flores.

Na Area do PEDJ ocorrem a unidade hidrogeol gica Plan cies Fluviolacustres
Atuais e Subatuais e os Aqu feros Salinizados (CPRM, 2005). As Plan cies Fluviolacustres
Atuais e Subatuais est®o presentes nas por 1es oeste e norte do Parque, incluindo a ilha do
Lage, ilha das Gar as e metade norte da ilha Grande dos Marinheiros. Nestas unidades os
aqu feros s20 intergranulares e est®o inseridos em dep sitos fluviais, lacustres e deltaicos,
normalmente compostos por uma sequéncia areno-silto-argilosa, apresentando grada 2o

granulom@trica descendente da base para o topo.

S20 extensos, semiconfinados e rasos, determinados por profundidade de
explora 2o inferior a 40 m, com capacidade de fornecer vazies da ordem de 1,0 L/s/m, por@m
com caracter sticas f sico-qu micas de baixa qualidade, ou seja, com teores acima dos
permitidos no que diz respeito ao ferro, manganEs e sulfatos. Estes aqu feros s20 altamente
vulnerfveis contamina 2o a partir da superf cie, sendo este risco minimizado pela pouca
ocupa 2o destas Areas, por se tratarem de £reas inundAveis e por estarem inseridos em Areas
de preserva 20 ambiental. Se a utiliza 20 da Agua n2o requer padries de boa qualidade,
estes aqu feros podem ser explorados. N&o foram encontrados dados de po os nesta £rea.
A krea fonte dos sedimentos desta unidade na regi®o @ a bacia do Parank, dominando
sedimentos com fra 2o argilosa, formando aqu feros com permeabilidade muito baixa. Podem
estar associados dep sitos de origem paludal, determinando teores elevados de ferro,

mangan€s e sulfatos.

Os Aqu feros Salinizados, por sua vez, est®0 presentes nas demais £reas,
onde o estudo constatou a ocorrEncia de teores muito altos de cloretos nas £guas produzidas
pelos aqu feros relacionados aos dep sitos flevio-lacustres recentes que ali ocorrem. Nessas
kreas ocorre a contamina 2o dos aqu feros fraturados subjacentes, com um incremento
consider£vel do teor de cloretos (atd 3.000 mg/L), inviabilizando o uso da Agua subterr nea
como fonte de abastecimento para qualquer atividade. Em princ pio, n®o existem critdrios de
superf cie que possam definir a ocorrEncia de saliniza 20 em profundidade em Areas onde
n2o existem po os perfurados, j£ que n2o hk liga 2o clara entre o tipo de dep sito e o

fen meno da saliniza 20. Apresentam alta vulnerabilidade contamina 20 nas por 1es mais
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superficiais do aqufero (CPRM, 2006). Os aqu feros localizados nessa regi#o s2o
abastecidos principalmente pelas £guas de chuva e pelas £guas aportadas pelos rios nas

@pocas de cheia.

5.2.4.2 Dados hidrogeologicos baseados no Plano da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui

O arcabou o geol gico da Bacia Hidrogrkfica do Baixo Jacu (DRH/SEMA,
2015a) @ uma importante fonte de informa 20 que contribui para o entendimento
comportamento hidrol gico da bacia. Por um lado, o arranjo entre as unidades
litoestratigr&ficas que a conformam, tanto na superf cie como em sua subsuperf cie, s20
determinantes na distribui 2o e circula 20 das £guas subterr neas desta bacia. Por outra

tica, a presen a, a magnitude e o tipo de cobertura de solo e manto de altera 2o,
fundamentais nos processos de transforma 2o de chuva em escoamento superficial, tamb@m
s20 em grande medida determinados pelo arcabou o geol gico da bacia. Resulta que estas
varifveis influenciam sobremaneira na forma com que a £gua precipitada acaba convertendo-

se em escoamento superficial e ou escoamento subterr neo mediante infiltra 2o vertical.

Ressalta-se que a discretiza @0 por dom nios baseou-se no trabalho
denominado Geodiversidade do Estado do Rio Grande do Sul, desenvolvido pela CPRM em
2010 e no Mapa Geol gico do Estado do Rio Grande do Sul, escala 1:750.000, elaborado
pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (MACHADO et. al., 2005). O arcabou o
geol gico da Bacia do Baixo Jacu @ composto, da base para o topo da coluna estratigrAfica,
pelas rochas gneas e metam rficas do embasamento cristalino, seguidas pelo pacote
sedimentar gondw nico correspondente a sequ&ncia sedimentar formada pela Forma 2o
Itarar@, com afloramentos de todas as unidades subsequentes Permeanas, Juro-Cretkcicas,
culminando com o capeamento em parte, por sequ&ncias vulc nicas da Forma 20 Serra
Geral, do Grupo S20 Bento, aldm de sedimentos da Forma 2o Tupanciret® e dep sitos
aluvionares quaternkrios distribu dos ao longo de drenagens. O Quadro 5.2.6 ilustra a
sequ€ncia cronol gica de rochas presentes na Bacia do Baixo Jacu, fornecendo as
respectivas propor 1es no mbito de cada uma das subunidades da bacia, com destaques

para as litologias de maior ocorrEncia.

Quadro 5.2.6 - SequCncia cronol gica de rochas presentes na Bacia Hidrogr&fica do Baixo Jacu .

Denominacdo da Unidade de Litologia Aflorante % de

Planejamento e Gestéo - UPG Ocorréncia
UPG Soturno Dep sitos Aluvionares 18,3
(sub-bacia do rio Soturno, todos os Dep sitos Coluvionares 0,42
afluentes da margem esquerda do rio Forma 2o Tupanciret® 1,52
Jacu , entre o in cio da Bacia do Forma 2o Serra Geral 40,96
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Denominagao da Unidade de

Litologia Aflorante

% de

Planejamento e Gestéo - UPG Ocorréncia
Baixo Jacu junto conflu€ncia dos Forma 2o Botucatu 0,81
rios Jacu e Jacuizinho at@ cerca de 5 Forma 2o Guark 5
km a montante da confluEncia com o Forma 2o Caturrita 55
rio Pardo. Forma 2o Santa Maria 10,6
Forma 2o Sanga do Cabral 17,1
Dep sitos Aluvionares 18,52
Forma 2o Serra Geral 0,85
Forma 2o Sanga do Cabral 4,77
Forma 2o Piramboia 2,63
Forma 2o Rio do Rastro 2,02
UPG Capan@_ ) ) Forma 2o Estrada Nova 2,15
(afluentes da margem direita do rio -
. . Forma 2o Irati 1,3
Jacu entre a conflu€ncia com o rio Forma 20 Palermo ~ 03
Vacaca e a ponte da BR-471, no - . ’
munic pio de Rio Pardo) Forma 2o Rio Bonito 7,75
Forma 2o Itarar@ 1,09
Sedimentares Neoproterozoicas 16,78
Vulc nicas Neoproterozoicas 7,86
Granitoides Indivisos 11,92
Metagranitoides e Gnaisses Indivisos 14,43
Dep sitos aluvionares 20,61
Forma 2o Serra Geral 1,02
Forma 2o Botucatu 0,16
Forma 2o Santa Maria 8,45
UGP Capivari Forma 2o Sanga do Cabral 19,3
(afluentes das margens direita e Forma 2o Piramboia 0,13
esquerda do rio Jacu , da ponte da Forma 2o Rio do Rastro 4,99
BR-471, no munic pio de Rio Pardo, Forma 2o Estrada Nova 4,81
at@ cerca de 4 km a montante da Forma 2o Irati 1,91
confluEncia com o rio Taquari-Antas) Forma 2o Palermo 2,01
Forma 2o Rio Bonito 5,22
Forma 2o Itarar@ 0,49
Granitoides indivisos 25,09
Metagranitoides e Gnaisses Indivisos 5,81
Dep sitos Aluvionares 12,9
Dep sitos Coluvionares 0,38
Dep sitos Lagunares 7,18
UPG dos Ratos Forma 2o Serra Geral 0,38
(afluentes das_ margens direita e Forma 2o Botucatu 0,51
esguerda do rio Jacu , do trecho Forma 2o Piramboia 589
localizado cerca de 4 km a montante .
. . . Forma 2o Rio do Rastro 6,11
da conflu€ncia com o rio Taquari- Forma 20 Estada Nova 0.96
Antas at? cerca de 1km ap s o canal :
Santa Clara, no munic pio de Triunfo, Forma 2o Ealermp 0,93
limite final da Bacia do Baixo Jacu) Forma 2o Rio Bonito 4,42
Forma 2o Itarar@ 0,55
Granitoides indivisos 39,48
Metagranitoides e Gnaisses Indivisos 21,01

*Elaborado por Engeplus com base na discretiza 2o espacial de UPG s e Mapa Geol gico modificado de CPRM
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5.2.4.2.1 Aspectos Hidrogeoldgicos - Identificacdo e Caracterizacdo dos Aquiferos

A classifica 20 regional mais adequada para o0 levantamento das
potencialidades (qualidade e quantidade) das £Aguas subterr neas do estado neste momento
@ a sugerida no Mapa Hidrogeol gico do Rio Grande do Sul, escala 1:750.000. Neste trabalho,
as litologias foram agrupadas em sistemas segundo suas semelhan as no comportamento
hidrogeol gico aflorante e seu potencial produtor de #Agua subterr nea. Aldm do
reconhecimento dos diferentes sistemas aqu feros, o mapa referido tamb@m identifica
unidades hidroestratigrkficas nos perfis verticais obtidos a partir da interpreta 2o dos dados
de perfura 2o de po os tubulares nos distintos sistemas, fornecendo a vis2o tridimensional

em profundidade.

As unidades aqu feras, a come ar pelas mais produtivas, e sua propor 2o de
ocorrEncia aflorante na Bacia do Baixo Jacu s®o apresentadas no Quadro 5.2.7 e no Mapa
5.2.4.

Quadro 5.2.7 - Unidades Aqu feras.

Bacia Hidrografica| ' nncipais unidades o EE V?czg?o (Qs) (m¥h/m) (1)
9 Aquiferas Aflorantes @ | Ocorréncia (mIh®
Aquitardos permeanos 9,8
Botucatu/Piramboia 1,3 14,5 m3/h
Botucatu 1,1
Embasamento Cristalino Il 25 . .
Embasamento Cristalino Il 8,2 Em geral muito baixa;
- - Santa Maria com Q/s
Palermo/Rio Bonito 9,5 m@dia na encosta da
Baixo Jacu Quaternkrio Costeiro Il 2,81 serra (Unidade
Sedimentos Deltaicos 0,25 hidroestratigr£fica Passo
das Tropas confinado
3
Serra Geral | 0,08 11,5m3/h com Q/s mgdia)
Serra Geral Il 11,5
Basalto/Botucatu 0,7
Santa Maria 9,85 10 m3/h
Sanga do Cabral/Piramboia 19,9
Botucatu/Piramboia potkvel com salinidades inferiores a 250 mg/l; Serra Geral
Qualidade potkvel com restri 1es locais de pHs excessivamente alcalinos e teores de Fe
e Mn.

(1) Informa 2o extra da do Mapa Hidrogeol gico do Estado do Rio Grande do Sul. Machado et. al., 2005.
(2) Estimativa extra da a partir de anklise do banco de dados SIAGAS em setembro de 2014.
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A partir dessas informa 1es, pode-se extrair as seguintes conclusies:

(i) A heterogeneidade discutida no cap tulo de arcabou o geol gico se VE
refletida na composi 20 das unidades hidrogeol gicas. A bacia possui diversos tipos de

aqu feros com variadas caracter sticas din micas e qu micas, tornando-a bastante complexa.

(i) A unidade aqufera com maior extens?o em Area @ o Embasamento

Cristalino Il, seguido da Unidade Sanga do Cabral/Piramboia e Serra Geral Il.

(i) As maiores vazies s2o fornecidas por po os localizados na Unidade

Botucatu/Piramboia, com m@dias em torno de 15 mi/h.

Para a defini 20 do potencial de /kgua subterr nea na bacia, foram
consideradas as informa 1es de produ 2o dos po 0s associadas s litologias. O resultado

dessa anklise @ apresentado no Quadro 5.2.8 que apresenta o potencial de £gua subterr nea

da bacia.
Quadro 5.2.8 - Potencial de £gua subterr nea na bacia.
Formacio Tipos Caracteristicas Parametros Potencial
¢ Litol6gicos Principais Hidrogeologicos
Aqu feros associados Baixo e localizado.
Sedimentos aos vales aluvionares, Suprimento de
' clsticos n2o0 coluvionares a ; a demandas dom@sticas
Quaternkrio - - Sem informa 20
consolidados plan cies de atrav@s de po os
(areia-argila) inunda 2o, livres e escavados e
pouCO espessos; ponteiras;
Aqu fero fraturado com Excelente qualidade e
forte controle estrutural | Profundidades m@dias . q -
Basaltos a : .| usointenso no meio
Serra Geral s e topogrkfico, dos po os entre 31-90m; L
riolitos 3 rural/dom@stico;
heterogEneo e vazies entre 5-15m?/h a
. grande extens2o areal
anis tropo
Aqu fero livre a
) . Vazies apenas .
confinado; espessuras am. | Excelente qualidade
. . . . regulares de 5 a 30m?/h; - a
Arenitos e licos | varifveis e fragmentos 3 . sem obje 20 ao uso.
Botucatu . C-0.5-10m3/h/m; T-2.2- . -
homogEneos isolados com 2 *1 -5 Import ncia regional e
5.7m?/h; K-1.4*10 at@ . . )
espessuras de 0- 1 internacional,
. 0.1*10
300m;
Q-5-40m3/h; C-0.23-
Aqu fero livre a 6.6m3h/m; Recarga Excelente qualidade
Caturrita Arenitos finos e confinado; restrita; pouca qu mica, por@m, com
siltitos heterogEneo com 50m | informa 20 e confus®o mistura de £gua nas
de espessura tdcnica com outras capta 1es (po o0s);
Forma 1es;
Baixo e localizado.
Suprimento de
Santa -~ - Aquiclude com . a demandas dom@sticas
Maria/Alemoa Siltitos e Argilitos espessuras de 70m Sem informa %o atrav@s de po os
escavados e
ponteiras;
- 3/h: C- i
Santa Arenitos cinzas, | Aqu fero Confinado a Q-altas atd 200;“ /h,'C . Aqu ferq de maior
Maria/Passo - em torno de 1m3/h/m; K- | import ncia na Bacia,
espessura 50m Livre 5 .
das Tropas Il 10*>m/s por@m com restri_1es
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Formacao Li Tipo_s Cara_cte_rl'st_icas _Parémegrqs Potencial
itolégicos Principais Hidrogeologicos
gu micas (elevada
alcalinidade, TDS e
Fleor)
Santa Maria/ Arenitos Aqu fero confinado a Q- 4-80m%h; C-0.50- | Alto potencial para uso
Passo das avermelhado, livre, potabilidade e | 4m%h/m; T-1.9-3m?h K- | dom@stico, industrial e
Tropas espessura 25m uso irrestrito 4.9*10°m/s agr cola
Baixo e localizado.
Suprimento de
Sanga do . ) Aquitardo; potabilidade Q<3m?h e pouca demandas dom@sticas
Arenitos finos . :
Cabral mediana informa 2o atrav@s de po os
escavados e
ponteiras;

Fonte: DRH/SEMA (2015a).

Considerando os processos de licenciamento relacionados  hidrogeologia
junto aos cursos m@dio e baixo do rio Jacu , pode-se constatar a distribui 20 em cada unidade
hidrogeol gica (Quadro 5.2.9):

Quadro 5.2.9 - Distribui 20 de processos de minera 2o por unidade hidrogeol gica.

. Sistema Aquifero . ”
Processo Aquitardos ilsutg(r;r:z; Quaternario Il / Sistema S|stgr:: gq du(;fero
SEFETEE Qua?ernério Il MRS SEETEAles CabraI/Pgiramboia
Deltaicos
Licenciamentos
Ambientais Ativos 5 10 2 37
Total 54

53 ESTUDOS GEOMORFOLOGICOS

A Geomorfologia sendo compreendida como os estudos das formas de relevo
e seus processos associados de estrutura 2o e escultura 2o, traz para a anklise geogrifica
uma significativa relev ncia quanto a sua associa 20 aos estudos do zoneamento do meio
f sico, sobretudo em ambientes fluviais. Para Christofoletti (2011), o conhecimento dos
processos morfogendticos e morfodin micos @ fundamental para subsidiar a ocupa 2o
humana nas vertentes ao longo do tempo, uma vez que, 0 conhecimento desses processos
geradores irk possibilitar a compreens@o da situa 2o de conserva 20 e degrada 2o que uma
determinada Area apresenta, favorecendo seu entendimento e possibilitando zoneamentos de

uso, por exemplo.

De acordo com Hart (1986), o conhecimento geomorfol gico @ essencial para
a ocupa 2o e utiliza 2o de uma £rea da superf cie terrestre, tendo em vista que proporciona
melhor aproveitamento dos recursos naturais, e permite a identifica o de Areas de maior
fragilidade ambiental e diferentes potenciais de uso, bem como auxilia na preven 2o de
desastres naturais, por meio da adi 2o de conhecimentos referentes ao manejo ambiental, s
tdcnicas de mapeamento geomorfol gico, avalia 2o de recursos naturais e de paisagens,

etc.
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Regionalmente, a Area de estudo do rio Jacu insere-se no Dom nio
Morfoestrutural Dep sitos Sedimentares, na Regi®o Geomorfol gica Plan cie Continental -
Unidade Geomorfol gica da Plan cie Aluvio-Coluvionar, conforme apresentado na Figura
5.3.1.

Figura 5.3.1 - Caracteriza 2o da unidade geomorfol gica dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu .

Dominio Morfoestrutural
Depdsitos Sedimentares

Regidao Geomorfoldgica
Planicie Continental

Unidade Geomorfolégica
Planicie Altvio-Coluvionar

O Dom nio Morfoestrutural dos Dep sitos Sedimentares forma um conjunto de
formas de acumula 2o recente que se distribuem de forma cont nua, ao longo dos cursos
d £gua de maior ordem hier£rquica. Estes formam amplas e extensas plan cies fluviais, numa
superf cie plana e alongada na dire 20 norte/sul no que diz respeito ao rio Jacu. Essa
superf cie, na maior parte dos casos, @ destinada ao cultivo do arroz irrigado. JE os terra 0s
fluviais, correspondem a antigos leitos maiores dos rios, que foram reescavados, uma ou mais
vezes, por retomadas erosivas de qualquer origem. Os aluvites dos terra os (da mesma
forma que os aluviles das vArzeas atuais), d®o indica 2o do sistema morfogen@tico vigente

na @poca de sua forma 2o.

A Regi®o Geomorfol gica Plancie Continental compie o Dom nio
Morfoestrutural dos Dep sitos Sedimentares. Constitui uma Area baixa, posicionada entre a
Unidade Plan cie Marinha a leste e os relevos planklticos a oeste, onde se alojam os lagos
costeiros. Nessa regi®o dominam os modelados esculpidos em dep sitos de origem
continental, ocorrendo em pequenos trechos, geralmente as margens da laguna dos Patos,
0s modelados derivados do remanejamento e lico, originando dunas atuais. Predomina
vegeta 20 Pioneira, j£ alterada pela a 20 antr pica, onde ocorrem do dominantes
Planossolos, Glei Pouco Hemico Sol dicos e a areias quartzosas. A denomina 2o da regi®o

foi dada em fun 2o da sua localiza 20 espacial no dom nio.
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A Unidade Geomorfol gica Plan cie Aluvio-Coluvionar corresponde superf cie
plana, rampeada suavemente para leste, em alguns trechos descontinuas, posicionadas entre
a plan cie Lagunar a Leste e os relevos das Regites Geomorfol gicas Planalto das Arauckrias
e Sul-Rio-Grandense a oeste. O seu posicionamento espacial possibilita enquadrk-la, do
ponto de vista de origem da deposi 20, como Area de transi 2o entre influEncias continental
e marinha. Nas £reas de influ€Encia continental predominam os modelados planos imbricados,
resultantes da convergEncia de leques coluviais de espraiamento, cones de deje 20 ou
concentra #o de dep sitos de enxurradas nas partes terminais de rampas e pedimentos.

Ocorrem ainda formas de topo plano ou baixos tabuleiros.

A Unidade Geomorfol gica Plan cie Alevio-coluvionar, entalhada nas plan cies
onduladas da Depress@o Perif@rica, s20 essencialmente compostas por sedimentos recentes
depositados pelos rios no seu leito maior provenientes dos compartimentos mais elevados,
representados pelo Planalto, onde nascem os principais rios que drenam essas unidades,
entretanto, muitos tributfrios dos cursos d’Agua principais da regi®o tEm suas nascentes nas
coxilhas sedimentares da pr pria Depress®o Perif@rica ou Central, da retirando materiais que
s2o transportados atd? as vArzeas. Os vales dos rios geralmente s2o largos e de fundo plano,
apresentando-se encaixados nas cabeceiras. O rio Jacu, principal curso d’Agua da regi€o,
comanda uma drenagem de padr2o sub-dendr tico. Este rio tem suas cabeceiras na Unidade
Geomorfol gica Planalto de Santo “ngelo a norte desta Unidade. Das nascentes at@ entrar
na Depress2o, o rio tem um direcionamento geral N-S; a partir deste ponto, a dire 20 muda
para NO-SE, at@ a confluEncia com o Rio Vacaca , quando ent®o adquire uma dire @0 W-E
at@ a sua foz junto ao Lago Gua ba. Em todo o seu trajeto este rio desenvolve um tra ado
com amplas sinuosidades, por vezes angulosas, e segmentos retil neos. Sua plan cie de
inunda 2o registra atrav@s de cordies e meandros abandonados, um outro comportamento
do canal, diferente do que se verifica atualmente. A plan cie do rio Jacu no segmento NO-SE

apresenta terra os, fato igualmente averiguado em seus afluentes.

A calha do leito do rio Jacu @ representada por uma superf cie ondulada com
profundidades vari£veis pr ximas aos 12 metros formando bancos de areia. As margens do
rio Jacu, est®o inseridas na Unidade Geomorfol gica Plan cie Alevio-Coluvionar e s20
representadas por um modelado de acumula 20 com uma superf cie plana com altitudes

varikveis entre 6 e 10 metros.
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5.3.1 Geomorfologia fluvial do rio Jacui

De acordo com Van Hijn (1993) a morfologia de um sistema fluvial, dentro da
bacia hidrogrAfica, reflete uma hist ria denudacional e a paisagem do rio, caracterizado por
sua hidrologia, morfologia, carga em transporte e comunidades bi ticas, e mostra o resultado
de todos os processos operativos dentro deste ecossistema. Assim, os sistemas fluviais
funcionam como uma conex®o entre £reas de produ 2o de sedimentos na bacia de drenagem
e kreas deposicionais costeiras, aldm de importantes ambientes deposicionais de bacias de

drenagem interiores .

Para Durlo e Sutili (2005), a eros®o provocada por um curso d-£gua resulta da
escava 20 do seu pr prio leito, fundo ou margens, devido s constantes for as de
cisalhamento, de tra 20 e de compreens®o, exercidas, principalmente, pela turbulEncia da

Egua.

Para Van Hijn (1993), os processos de eros®o nas margens est®o entre 0s
elementos mais din micos da paisagem e o entendimento dos mecanismos de atua 20 @
fundamental para a explica 20 da evolu 2o dos diversos elementos da geomorfologia fluvial,
gue por sua vez @ determinante na evolu 20 dos ecossistemas de canais fluviais e das
plan cies de inunda 2o0. Os mesmos autores afirmam aimport ncia do entendimento funcional
dos sistemas fluviais, dos aspectos hidrodin micos e das varifveis que mantdm o equil brio
din mico, como as que se relacionam com a estabilidade das margens, principalmente em

ambientes tropicais.

Com base nos estudos de Thorne e Tovey (1981), os fatores que condicionam
a eros2o das margens fluviais s20 numerosos, destacando-se o tamanho, a geometria e a
estrutura do barranco, as propriedades mec nicas do material, as caracter sticas
hidrodin micas do fluxo nas proximidades das margens e as condi 1es climéticas.
Considerando-se uma mesma condi 2o hidrodin mica, a eros2o de uma margem depende,
sobretudo, da estrutura do barranco e das propriedades de seus constituintes, quer sejam

coesivos, n?0-coesivos ou compostos.

Fernandez (1990), em seu estudo sobre eros®o marginal desenvolvido no
Parank, afirma que as propriedades mec nicas de um barranco est®o relacionadas
composi @0 granulom@trica, e s20 responskveis pelo grau de coesividade dos materiais
constituintes, gerando maior ou menor resistEncia eros®0. Os principais fatores
condicionantes da eros®o em margens fluviais est®o associados estrutura da margeme s

condicionantes hidrodin micas nas proximidades destas. Dentre estes ®ltimos, a varia 20 do
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n vel do rio @ considerada como um dos fatores mais importantes para o controle da eros®o
marginal, pois @ responskvel pela atua 2o das for as de origem fluvial sobre os materiais das
margens, ou seja, as ondas e as correntes. As correntes atuam diretamente nas margens
promovendo a corros2o; as ondas criadas pela a 2o do fluxo e dos ventos geram uma a 20
mais abrasiva nas margens, podendo provocar processos erosivos avan ados. O alcance
destrutivo de ambos os processos depende da flutua 20 do nvel do rio e da energia
disponibilizada por ambos os processos. Tal energia @ proporcional velocidade de fluxo e

amplitude das ondas, e depende tamb@m do posicionamento da margem frente a 2o das

principais linhas de fluxo ou da linha de crista das ondas.

De acordo com Smith (1976), as propriedades mec nicas de uma margem
est?o relacionadas composi @0 granulom@trica, e no caso da resistEncia  eros®o, a
coesividade @ uma varikvel importante. A coesividade dos sedimentos @ proporcional ao teor
de argila e desta forma quanto mais argilosa a margem, maior resistEncia ela demonstra aos
processos de remo 2o0. Outra varigvel que contribui para o aumento da resisténcia eros@o,
segundo a literatura, @ a cobertura vegetal da margem, e a quantidade de ra zes existentes
em fun 2o da cobertura. Alguns autores atribuem a esta varikvel um forte peso, usando-a
inclusive para justificar a estabiliza 20 de margens e mesmo mudan as de padr@o de canal.
Uma variedade de formas nas margens @ desenvolvida, considerando-se a sua origem
(dep sitos de dique marginal, de abandono de canal, de bacia de inunda 2o, etc.), sua
composi @0 e sua cobertura vegetal. No entanto, de modo geral, existe um predom nio de
dep sitos mais finos (silte/argila) na parte basal destes corpos, e de grosseiros na parte
superior (areias finas e m@dias), que quando em per odos de Aguas baixas, geram uma
morfologia em patamar, exibindo o trabalho do fluxo durante os per odos de n veis mais altos.
A velocidade de fluxo aumenta conforme a subida de nvel da £gua, e quanto maior a
velocidade, maior a taxa de eros®o. Isso ocorre em canais com fluxo livre, mas em canais

afluentes pode haver exce 2o.

De acordo com Durlo e Sutili (2005), a movimenta 20 de corpos s lidos pela
Egua estk relacionada com o comportamento de seu fluxo. Por um lado, enquanto o fluxo for
normal, a movimenta 2o pode se expressar em forma de erosies e transporte considerados
normais ou, pelo menos temporariamente inofensivos. Por outro lado, quando ocorrem vazies
maiores, 0s movimentos podem incluir deslizamentos e desmoronamentos catastr ficos, com
transporte de grandes quantidades de materiais, constituindo problemas ecol gicos e

tornando-se, muitas vezes, economicamente prejudiciais e perigosos.
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De acordo com Filho (2007), em uma sec 2o transversal ao fluxo da £gua,
verifica-se que a velocidade da £Agua n®o @ uniforme. Num canal reto, a sec 2o @ sim@trica e
a maior velocidade encontra-se no meio e pr xima  superf cie. Neste caso, durante uma
enchente, a eros2o0 se processa de maneira uniforme nos limites desta sec 2o e, ap sacheia,
haverk deposi 20 em toda sec @0. Num canal em curva, como nos meandros, a sec 20 @
assim@trica e a maior velocidade da £Agua encontra-se pr xima margem c ncava e, ao
diminuir a vaz®o, depositando-se na margem convexa. Assim, o canal fluvial migra. Os canais

Curvos s20 0s mais comuns, 0s retos s#o quase exce 20.

Os meandros s2o t picos das plan cies aluviais, onde a superf cie @ bastante
aplanada (topografia madura), embora possam ocorrer, tamb@m, ainda que de forma mais
restrita, noutras situa 1es. A tendEncia para os rios de plan cie meandrizarem @ uma forma
de dissipa 2o de energia nos per odos em que os caudais s20 maiores. Observa-se na Figura
5.3.2 abaixo, o material resultante do processo erosivo junto a margem ¢ ncava @ depositado
na margem convexa a jusante (DIAS, 2000).

Figura 5.3.2 - Modelo hipot@tico da evolu 2o de meandros fluviais.

Fonte: Dias (2000).

Como a velocidade do fluxo fluvial @ maior na parte externa do que na parte
interna do meandro, estes apresentam tendEncia n tida e constante para serem erodidos na
margem externa, e para se depositarem sedimentos na margem oposta, o que conduz ao
pronunciamento do meandro. Por esta raz2o, o curso fluvial tem tendEncia permanente para
se deslocar na dire 20 da margem c¢ ncava do meandro. Por vezes, o meandro atinge
praticamente 360", passando a fluir pela via mais direta e f&cil. O meandro acaba,
consequentemente, por ficar inativo. Origina-se, assim, um meandro abandonado,
correspondente a um lago em forma de U (POPP, 2010). De acordo com esse autor, 0S rios
meandrantes de alta sinuosidade ocupam £reas de baixo declive e produzem uma descarga

relativamente alta, com uma quantidade aprecikvel de lama.
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Em recente estudo (ZANCAN FILHO e PEREZ DE QUADROS, 2017),
considerou-se que o processo de din mica fluvial @ constitu do principalmente de trEs
varigveis, intimamente relacionadas: as propriedades hidr£ulicas do canal, a quantidade de
sedimentos movimentados ao longo do leito e a taxa de eros®o de margem. Estas trEs
varifveis, constantemente, buscam alcan ar um equil brio no seu conjunto. Rios desse tipo
apresentam em sua din mica natural, mecanismos erosionais e deposicionais. Nesta
din mica fluvial, o autor considera que o baixo Jacu se engquadra como um rio meandrante

( montante da represa de Amar polis) e anastomosado ( jusante darepresa de Amar polis).
a) Regi®o meandrante do rio Jacu

Na regi®o meandrante do rio, 0S processos erosionais s#0 mais atuantes nas
margens ¢ ncavas dos meandros, cujo aprofundamento de leito forma as denominadas
piscinas , enquanto 0s processos deposicionais ocorrem mais fortemente nas margens

convexas do rio, formando os denominados dep sitos de barra em pontal.

Dias (2000) explica que, como a velocidade do fluxo fluvial @ maior na parte
externa do que na parte interna do meandro, estes apresentam tendEncia n tida e constante
para serem erodidos na margem externa, e para se depositarem sedimentos na margem
oposta, o que conduz ao pronunciamento do meandro. Por esta raz2o, o curso fluvial tem
tendEncia permanente para se deslocar na dire 20 da margem ¢ ncava do meandro. Por
vezes, 0 meandro atinge praticamente os 360”. Assim, a corrente fluvial para de utiliz£-lo,
passando a fluir pela via mais direta e f£cil. O meandro acaba, consequentemente, por ficar

inativo (meandro abandonado em forma de U).
b) Regi®o anastomosada do rio Jacu

A configura 20 das margens desse setor @ mais retil nea, mas ainda mostra
fei 1es de eros®o nas margens ¢ ncavas e deposi 20 nas margens convexas. Por outro lado,
a din mica fluvial @ mais intensa na forma 2o de dep sitos de barra em canal ( ilhas fluviais ).
Esses dep sitos apresentam, naturalmente, fei 1es erosionais em seus setores montante e
lateral, e apresentam fei 1es deposicionais em suas por 1es a jusante, causando a lenta
migra 2o destas barras em dire 20 foz do rio. No setor anastomosado do rio Jacu as ilhas

fluviais migram de montante do rio em dire 20 ao Parque Delta do Jacu .
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5.3.1.1 Processos de licenciamento para mineragdo ativos no rio Jacui

Conforme material consultado, bem como literaturas t@cnicas dispon veis, foi
poss vel espacializar de maneira quantitativa os dados obtidos, os quais demonstram que
ocorrem 2 processos na unidade Dep sitos Sedimentares Quaternkrios -Terra os Fluviais e

52 processos na unidade Dep sitos Sedimentares Quaternrios - Plan cies Fluviais.

Os dados demonstram que nos subtrechos A e B a forma de acumula 2o
predominante @ do tipo Plan cies Fluviais, com margens mais baixas e suavizadas. No
subtrecho C ocorrem dois processos minerkrios em dep sitos sedimentares em Terra 0s

fluviais, com margens mais elevadas e ngremes em rela 20 ao n vel m@dio do rio.

O Mapa 5.3.1 a seguir apresenta o arcabou o geomorfol gico regional com as
unidades ocorrentes nos cursos m@dio e baixo do rio Jacu , bem como a distribui 20 espacial

dos processos de licenciamento.
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5.4 ESTUDOS PEDOLOGICOS

A partir da caracteriza 20 pedol gica dispon vel no Mapa de solos do Projeto
RADAMBRASIL (IBGE, 1986), cujo levantamento foi realizado na escala 1:250.000, foram
caracterizadas as unidades de mapeamento e unidades taxon micas de solos ocorrentes na
kErea de estudo. As classes taxon micas de solos dominantes identificadas seguem a
nomenclatura da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu#ria - EMBRAPA (SANTOS et. al.,
2006).

Ao longo da calha (£lveo) do rio Jacu, o tipo de solo predominante @ o
Planossolo HEplico Eutr fico arEnico, seguido pelo Neossolo Flevico, situado nas

proximidades da foz do rio Jacu , no in cio do denominado subtrecho A.

O Planossolo Hiplico Eutr fico arEnico ocorre em relevos planos nas vArzeas
e k£lveos dos rios. S#0 mal a imperfeitamente drenados, influenciados pela presen a de £gua,
ocasionando processos de redu 20, com o perfil apresentando cores cinzentas,
caracter sticas de gleiza 20. Pode apresentar mosqueados de vArias tonalidades no horizonte

indicando a flutua 2o do len ol frektico.

Analisando-se os processos de licenciamento consultados, constatou-se que
todos ocorrem na Unidade Planossolo HEplico Eutr fico arEnico, conforme pode ser

observado no Mapa 5.4.1.
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55 QUALIDADE DA AGUA

A caracteriza 20 da qualidade de £gua na bacia apresentada aqui tem como
referEncia os resultados apresentados no Plano de Manejo do Parque Estadual do Delta do
Jacu - PEDJ (FZB, 2014), abrangendo o delta formado na foz do rio Jacu e dos rios Taquari,
Ca, Sinos e Gravata , no baixo Jacu e Lago Gua ba; Plano da Bacia Hidrogr£fica do Baixo
Jacu (DRH/SEMA, 2015a); pontos monitorados pelo Programa de Est mulo Divulga 2o de
Dados de Qualidade de ~gua (Qualifgua); e processos de licenciamento ambiental nos
cursos m@dios e baixo do rio Jacu . A espacializa 2o dos pontos de monitoramento existentes

pode ser observada no Mapa 5.5.1.

5.5.1 Qualidade das Aguas segundo o Plano de Manejo do Parque Estadual do Delta
do Jacui - PEDJ

Os resultados apresentados no Plano de Manejo do Parque Estadual do Delta

do Jacu - PEDJ (FZB, 2014), conclu ram que os rios Gravata, Ca, Sinos e Jacu VvEmM

sofrendo impactos, principalmente atrav@ds da descarga de res duos dom@sticos e industriais,

do desmatamento e uso do solo. Estes res duos causam aumento nas concentra 1es de

mat@dria org nica e de nutrientes na £gua, alterando sua qualidade e afetando as comunidades

bi ticas que vivem nos ambientes aquAticos.

O diagn stico baseado nas condi 1es f sicas e qu micas da £gua apresentou
resultados das anklises realizadas pelo DMAE, no per odo agosto de 2009 a setembro de
2010. As anklises realizadas para o Plano de Manejo da APAEDJ foram realizadas em coletas
feitas nos seguintes pontos amostrais: P01 (foz do Jacu ), PO2 (foz do Ca ), PO3 (foz do Sinos),
P04 (foz do Gravata ) e P05 (canal entre ilha da Pintada e Cais do Porto). As caracter sticas
das £guas superficiais foram classificadas de acordo com a Resolu #0 CONAMA 357 de 17
de mar o de 2005 e os procedimentos de coleta e preserva 2o foram realizados de acordo

com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 21th Edition - 2005.

De acordo com os dados do DMAE, o rio Jacu apresentou melhor qualidade
de KEgua, com maiores concentra 1es de oxigEnio dissolvido (> 5 mgO2/L), menor
concentra 2o de nutrientes (NT < 2,57 mg/L), menor demanda bioqu mica de oxigEnio (< 2,2
mg/L), confirmando as condi 1es ambientais encontradas por RODRIGUES et al. (2007) e
TORGAN et al. (2007) em estudos realizados cerca de dez anos antes (anos de 1998 e 2000).

RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 91/426

f Y7y
JPROFILL lepam W

Fundagao Estsdual ds Protagio Amblentsl
Henrigue Luiz Roessler - RS






O Quadro 5.5.1 apresenta os valores m nimo e mAximo de varikveis qu micas

para a classifica 2o das £guas segundo a Resolu 20 CONAMA.

Quadro 5.5.1 - Valores m nimo e m&ximo de varikveis qu micas da £gua na foz dos rios do Delta do

Jacu , no per odo de agosto de 2009 a setembro de 2010.

Rio DBO5 oD Turbidez Coliformes P total
(mg O2/L) (mg O2/L) (UNT) (NMP/100ml) (mg/L)
Jacu 0,2-11 54-98 14,6 - 192 9 -3.400 0,05-0,47

Fonte: Departamento Municipal de ~guas e Esgotos de Porto Alegre DMAE.

A avalia 2o biol gica, ou seja, aquela que utiliza organismos vivos como
ferramenta de estudo, possui a vantagem de oferecer informa 1es de efeitos ambientais
originados a partir do processo de desenvolvimento das comunidades, sendo as diatomkceas
um dos organismos tradicionalmente utilizados. As investiga 1es sobre a comunidade de
diatomkceas foram realizadas no per odo setembro de 2009 a agosto de 2010 (LAUX, 2011)
efetuando-se compara 1es com dados pretdritos. Estudos sobre a microflora, em 20
ambientes | mnicos, foram realizados nos anos de 1998 e 1999 por Alves da Silva et al.
(2002a, b).

5.5.2 Plano da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui

A caracteriza 20 apresentada no Plano de Bacia (DRH/SEMA, 2015a)
representou a situa 2o dos cursos d £gua em termos de qualidade no per odo avaliado. Esta
anklise foi realizada por meio da pesquisa dos dados de qualidade da £gua dispon veis
distribu dos na bacia, bem como atrav@s das quatro campanhas de amostragem executadas

no mbito do Plano.

O levantamento de dados e informa 1es referentes qualidade das Aguas
superficiais foi efetuado com vistas a subsidiar a tomada de decisies para a defini 2o da rede
complementar de monitoramento, elabora #0 do diagn stico, calibra 20 do modelo

mateméAtico e, ainda, para o processo de enquadramento.

Deste modo, foram inventariados os pontos de monitoramento de qualidade da
Egua superficial existentes na bacia, cujos dados de monitoramentos recebidos passaram por
um processo de anklise pr@via e consistEncia, com destaque para os aspectos de localiza 2o
do ponto, par metros analisados e distribui @0 temporal das informa 1es. O resultado
permitiu selecionar os pontos que seriam utilizados no estudo da qualidade das £guas e
descartar os pontos inconsistentes. Os pontos de monitoramento localizados no leito do rio

Jacu est®o apresentados no Quadro 5.5.2.
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Quadro 5.5.2 - Pontos de monitoramento de qualidade da £gua superficial existentes na Bacia

Hidrogr#fica do Baixo Jacu .

(():r?:ilr?;)l Ponto Descricéo UTM (N) UTM (E)
JA061 JAO4 A montante da foz do rio Taquari 6.686.024 426.285
JA333 JA20 Agudo - Estrada RST-287 (Santa Maria/Candel&ria) 6.711.431 278.903
Al JAQ5 Barragem Eclusa de Amar polis - Jusante 6.686.770 413.718

A2 JAQ6 Barragem Eclusa de Amar polis - Jusante 6.686.654 413.735

A3 JAQ7 Barragem Eclusa de Amar polis - Montante 6.686.826 413.464

A4 JA08 Barragem Eclusa de Amar polis - Montante 6.686.705 413.478
DM1 JAQ09 Barragem Eclusa do Anel Dom Marco - Canal 6.670.232 356.048
DM2 JA10 Barragem Eclusa do Anel Dom Marco - Canal 6.670.188 356.349
DM3 JAl11l Barragem Eclusa do Anel Dom Marco - Jusante 6.669.835 354.978
DM4 JA12 Barragem Eclusa do Anel Dom Marco - Jusante 6.669.904 354.837
DM5 JA13 Barragem Eclusa do Anel Dom Marco - Montante 6.670.057 354.918
DM6 JAl14 Barragem Eclusa do Anel Dom Marco - Montante 6.670.100 355.055
F1 JA15 Barragem Eclusa do Fandango - Montante 6.672.629 317.063

F2 JA16 Barragem Eclusa do Fandango - Montante 6.672.650 317.112

F3 JAL17 Barragem Eclusa do Fandango - Jusante 6.672.832 317.123

F4 JA18 Barragem Eclusa do Fandango - Jusante 6.672.815 317.257
JA3 JAO02 Capta 20 TRACTEBEL 6.686.921 440.144
ATBIO JA24 UHE Dona Francisca - Entrada do Reservat rio - Jusante da 6.759 694 282 398

UHE Itacba

ATDF3Sup | JA23 UHE Dona Fraggfuci;;Wi)ezet:;‘?:ag;’ne””e foz do rio 6.748572 | 284.518
ATDF4Sup | JA22 UHE Dona Francisca Ssgjre;xa; rio, junto as boias de 6.739.876 280121
ATDF5 JA21 UHE Dona Francisca - a jusante da barragem 6.740.280 277.893
P1-mai/11 | JAO3 GM 187 a montante 6.687.763 436.008
P2-mai/11 | JAO1 GM 186 a montante 6.687.763 444,712
P3-mai/11 | JAO1 GM 186 a jusante 6.688.893 451.953
P4-mai/11 | JAO1 GM 185 a jusante 6.686.893 455.208
P5-mai/11 | JAO1 Draga Naura a montante - draga de suc 2o 6.688.980 444.409
P6-mai/11 | JAO1 Draga Naura a jusante - draga de suc 2o 6.689.057 444.568
P7-mai/11 | JAO1 Draga Adriana a montante - draga de ros#rio 6.688.750 454.688
P8-mai/11 | JAO1 Draga Adriana a jusante - draga de ros£rio 6.688.662 454.775
P9-mai/11 | JAO1 Draga Gabriel a montante - draga de ros#£rio 6.690.740 451.865
P10-mai/1l | JAO1 Draga Gabriel a jusante - draga de roskrio 6.690.726 451.975
P1-nov/11 | JAO3 GM 187 a montante 6.687.175 436.010
P2-nov/11 | JAO1 GM 186 a montante 6.687.765 444,711
P3-nov/11 | JAO1 GM 186 a jusante 6.688.749 451.952
P4-nov/11 | JAO1 GM 185 a jusante 6.686.947 455.208
P5-nov/11 | JAO1 Draga Veneza a montante - draga de suc 2o 6.689.175 448.380
P6-nov/11 | JAO1 Draga Veneza a jusante - draga de suc 2o 6.689.179 448.518
P7-nov/11 | JAO1 Draga Adriana a montante - draga de ros#rio 6.687.523 455.223
P8-nov/11 | JAO1 Draga Adriana a jusante - draga de ros£rio 6.687.411 455.291
P9-nov/11 | JAO1 Draga Anira a montante - draga de roskrio 6.689.758 453.746
P10-nov/11 | JAO1 Draga Anira a jusante - draga de roskrio 6.689.650 453.841
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cc):r?gilr?;)l Ponto Descrigao UTM (N) UTM (E)
P1-jun/12 | JAO3 GM 187 a montante (Canta Galo) 6.687.139 436.015
P2-jun/12 | JAO1 |GM 186 a montante (entre Charqueadas e llha dos Dorneles)| 6.687.777 444,712
P3-jun/12 | JAO1 GM 186 a jusante (entre Charqueadas e Ilha do Arajo) 6.688.843 451.953
P4-jun/12 | JAO1 GM 185 a jusante (Manga) 6.686.888 455.208
P5-jun/12 | JAO1 A montante da draga Picasso (suc 20) 6.689.395 444,947
P6-jun/12 | JAO1 A jusante da draga Picasso (suc 20) 6.689.449 445.082
P7-jun/12 | JAO1 A montante da draga Vit ria R@gia (roskrio) 6.688.688 454.841
P8-jun/12 | JAO1 A jusante da draga Vit ria R@gia (ros£rio) 6.688.539 454.889
P9-jun/12 | JAO1 A montante da draga Adriana (roskrio) 6.690.519 452.883
P10-jun/12 | JAO1 A jusante da draga Adriana (ros#rio) 6.690.417 453.040
P1-nov/12 | JAO3 GM 187 a montante (Canta Galo) 6.687.250 436.020
P2-nov/12 | JAO1 GM 186 a montante (foz do Arroio dos Ratos) 6.687.555 444.266
P3-nov/12 | JAO1 GM 186 a jusante (entre Charqueadas e Ilha do Aracjo) 6.688.780 451.926
P4-nov/12 | JAO1 GM 185 a jusante (Manga) 6.686.829 455.270
P5-nov/12 | JAO1 A montante da draga Vit ria R@gia (roskrio) 6.688.530 454.763
P6-nov/12 | JAO1 A jusante da draga Vit ria R@gia (ros£rio) 6.688.408 454.850
P7-nov/12 | JAO1 A montante da draga Adriana (roskrio) 6.689.252 454.236
P8-nov/12 | JAO1 A jusante da draga Adriana (ros#rio) 6.689.146 454.336
P9-nov/12 | JAO1 A montante da draga Veneza | (suc 20) 6.688.860 444.100
P10-nov/12 | JAO1 A jusante da draga Veneza | (suc 20) 6.688.848 444.284
P1l-abr/13 | JAO1 Rio Jacu Ponto da Manga 6.687.007 454.936
P2-abr/13 | JAO1 Rio Jacu Jusante 6m 186 6.688.788 452.147
P3-abr/13 | JAO1 Montante Draga Oriental 6.689.876 449.301
P4-abr/13 | JAO1 Jusante Draga Oriental 6.689.968 449.363
P5-abr/13 | JAO1 Montante Draga Rio Branco 6.690.764 451.214
P6-abr/13 | JAO1 Jusante Draga Rio Branco 6.690.757 451.293
P7-abr/13 | JAO1 Montante Draga Theotonia 6.689.057 449.001
P8-abr/13 | JAO1 Jusante Draga Theotonia 6.689.067 449.176
P9-abr/13 | JAO3 Porto lesa 6.686.575 439.192
P10-abr/13 | JAO1 Sa da do Arroio dos Ratos Foz 6.687.574 443.379
P11-abr/13 | JAO3 Cais Gerdau 6.686.863 440.460
P12-abr/13 | JAO3 Tractebel 6.686.853 440.168
P13-abr/13 | JAO3 Montante Esgoto Charqueadas 6.686.695 439.479
P14-abr/13 | JAO3 Jusante Esgoto Charqueadas 6.686.710 439.583
P15-abr/13 | JAO3 Montante 6m 187 6.687.153 435.932
Pl-ago/13 | JAO1 Manga 6.687.007 454.936
P2-ago/13 | JAO1 Montante 6m 185 6.688.788 452.147
P3-ago/13 | JAO1 Montante Draga Roskrio 6.689.876 449.301
P4-ago/13 | JAO1 Jusante Draga Roskrio 6.689.968 449.363
P5-ago/13 | JAO3 lesa 6.686.575 439.192
P6-ago/13 | JAO1 Foz Arroio dos Ratos 6.687.574 443.379
P7-ago/13 | JAO3 Sa da do Esgoto - Cais Gerdau 6.686.863 440.460
P8-ago/13 | JAO3 Tractebel 6.686.853 440.168
P9-ago/13 | JAO3 Montante do Esgoto 6.686.695 439.479
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Caodigo

original Ponto Descricao UTM (N) UTM (E)
P10-ago/13 | JAO3 Jusante do Esgoto + Tomada d'Egua 6.686.710 439.583
P11-ago/13 | JAO3 Montante 6m 187 6.687.153 435.932
P1-dez/13 | JAO1 A jusante GM185 6.686.950 454,853
P2-dez/13 | JAO1 A montante GM186 6.688.580 452.122
P3-dez/13 | JAO1 A montante draga Oriental 6.689.944 449.414
P4-dez/13 | JAO1 A jusante draga Oriental 6.690.054 449.486
P5-dez/13 | JAO1 A montante draga Pindorama 6.690.698 451.841
P6-dez/13 | JAO1 A jusante draga Pindorama 6.690.684 451.932
P7-dez/13 | JAO1 A montante draga Gatun 6.688.655 454.673
P8-dez/13 | JAO1 A jusante draga Gatun 6.688.564 454.744
P9-dez/13 | JAO1 IESA 6.687.787 455.583
P10-dez/13 | JAO1 Foz Arroio dos Ratos 6.687.522 443.324
P11-dez/13 | JAO3 Cais Gerdau 6.686.868 440.438
P12-dez/13 | JAO1 Tractebel 6.686.851 440.040
P13-dez/13 | JAO3 Montante do lan amento do esgoto domestico 6.686.679 439.392
P14-dez/13 | JAO3 Jusante do lan amento do esgoto dom@stico 6.686.697 439.479
P15-dez/13 | JAO3 Montante GM 187 6.687.038 435.865

Fonte: DRH/SEMA (2015a).

Ap s a execu 20 da atividade de coleta de dados e invent£rio dos pontos de

qualidade da kgua superficial existentes na bacia, foram definidos dez novos pontos de

monitoramento e realizadas trEs campanhas de coleta, configurando a rede de monitoramento

complementar, dispostos de forma a abranger afluentes do rio Jacu sem monitoramento, bem

como, Areas em que os dados existentes eram considerados insuficientes.

As campanhas realizadas nos meses fevereiro, julho e setembro de 2014

ampliaram os dados que foram utilizados na elabora 20 do diagn stico da qualidade das

Eguas superficiais, na calibra 20 do modelo mateméktico e no processo de enquadramento.

Destes dez pontos, somente o ponto JA19 intercepta o rio Jacu , no munic pio de Cachoeira

do Sul (Quadro 5.5.3).
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Quadro 5.5.3 - Pontos da rede de monitoramento complementar do Plano da Bacia Hidrogr&fica do

Baixo Jacu .
Lo Coordenadas UTM
Cadigo » . :
- Nome | Curso d’agua Descrigdo (Sirgas 2000)
Original
N E
PO1 JA19 Rio Jacu Cachoeira do Sul 6.678.419 305.522
P02 | RAOL | Arroio dos Ratos | E"7E OS munic pios de Eldorado do Sul, | g o7/ 381 | 440217
Charqueadas e Arroio dos Ratos
P03 CNO1 | Arroio do Conde Entre Buti£ e S0 Jer nimo 6.674.843 412.091
P04 CPO1 | Arroio Capivari Munic pio de Rio Pardo 6.671.857 378.718
PO5 | DMO1 | Arroio Dom Marco| "€ S munic pios de Rio Pardo e 6.656.840 | 352.248
Pantano Grande
P06 IRO1 Rio Iru Entre os munic pios de Rio Pardo e 6.657.714 | 340.851
Cachoeira do Sul
P07 IPO1 Rio Irapuk Cachoeira do Sul 6.644.615 290.289
P08 IP0O2 Rio Irapuk Cachoeira do Sul 6.671.395 307.194
P09 BTO1 Rio Botucara Cachoeira do Sul 6.682.683 322.291
P10 STO1 Rio Soturno Faxinal do Soturno 6.723.571 264.568

Fonte: DRH/SEMA (2015a).

A Resolu 2o n 172/2015, de 15 de julho de 2015, da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente (SEMA) do Rio Grande do Sul, aprovou o enquadramento das £guas
superficiais da Bacia Hidrogrifica do Baixo Jacu conforme deliberado pelo ComitE de

Gerenciamento da Bacia Hidrogr&fica, apresentado no Quadro 5.5.4.

Este sistema hidrogr&fico foi segmentado em 12 trechos de enquadramento,
destacando-se em negrito no quadro a seguir aqueles correspondentes ao Zoneamento para
a minera 20 de areia. @poca da elabora @0 do Plano, as kAguas nesse trecho foram
classificadas em Classe 2 (sem considerar o F sforo), e a meta intermedifria para 10 anos
(2024) @ a manuten 20 da Classe 2. No horizonte para 20 anos (2034), os trechos
conflu€ncia com o rio Irapuk at? o rio Pardo e conflu€Encia com o rio Pardo atd o arroio
Francisquinho mantEm-se em Classe 2 e os demais apresentam meta para alcance da

Classe 1.
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Quadro 5.5.4 - Enquadramento das £guas superficiais da Bacia Hidrogr&fica do Baixo Jacu , conforme deliberado pelo ComitE de Gerenciamento da Bacia
HidrogrAfica, com metas intermedifrias, definidas para o horizonte de 10 anos (2024), com vistas ao alcance do objetivo final de Enquadramento (20 anos -

2034).

Curso D'agua

Segmento

Coordenadas Geograficas (Datum SIRGAS 2000)

Inicio do Segmento

Fim do Segmento

Classe de

Qualidade Atual

da Agua- sem

Meta

. - . . considerar 10 anos (2024)
Latitude Longitude Latitude Longitude Fésforo (Q90)
Rio Soturno Cgﬁfm%iccﬁgtgofnmoanfgﬁaﬁ 20,32634 | -53,54146 | -29,63716 | -53,36176 Classe 3 Classe 3
Rio Botucara CEﬁf&%icc‘?gtceoﬁgoaﬁfgﬁagﬁ 29,48956 | -52,97182 | -30,00432 | -52,78025
Da nascente at@ a BR-290 -30,71276 -53,18358 -30,31211 -53,18095
Rio Irapuk _
P C;"’f‘lfﬁr‘r’]égocgf 2 I%Z'J;‘?u .30,31211 | -53,18095 | -30,04739 | -52,96652
Rio Iru Cgﬁfm%iccﬁgtgofnmoanfgﬁaﬁ 30,50638 | -52,56827 | -30,02859 | -52,60794
A"If/’l'é‘l’rgom CEﬁfmicc‘?;tceoﬁgoaﬁfgﬁagﬁ -30,46698 | -52,49136 | -30,10024 | -52,49725
Arroio dos Da “ascegfuﬁfyo Guaiba -30,51002 | -52,05641 | -30,07663 | -51,65576
Ratos Dc‘z)rﬁltﬂﬁg;ggmrg ﬁ‘fﬂiﬂz' -30,07663 | -51,65576 | -29,93681 | -51,59072
Agg'nodgo CEﬁf&%icc‘?gtceoﬁgoanfgﬁagﬁ 30,15557 | -52,02857 | -29,95892 | -51,78350 Classe 3
Da nascente at@ a BR-290 -30,44977 -52,31355 -30,16565 -52,29324
Arroio Capivari | D0 DR 29020 0 Balnefrio Passo | 30 16565 | 5220324 | -30,00268 | -52,25697
1 a,
:%Eaégﬁﬁﬂéni?:sc%riooﬁ?o gafg -30,09268 | -52,25697 | -29,97676 | -52,26981
Da nascente at@ a PCH Morrinhos | -30,40217 51,9577 30,31836 | -51,85972
Arroio dos | 02 PC;HM'V'a‘r’]g:J"er;f: a0@estada | 3031835 | 5185972 | -30,28409 | -51,84581
Cachorros Da estrada da Mangueira da
Pedra at? a foz, confluEncia com -30,28409 -51,84581 -30,13578 -51,73088

0 arroio dos Ratos

Classe de
Qualidade

intermediaria em | Enquadramento
em 20 anos
(2034)

) -
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Coordenadas Geogréficas (Datum SIRGAS 2000)

Curso D'agua Segmento Inicio do Segmento Fim do Segmento
Latitude Longitude Latitude Longitude
Do limite da Bacia do Baixo Jacu
at@ a conflu€Encia com o rio -29,35152 -53,23136 -29,63716 -53,36176
Soturno
Da conflukncia com 010 SOWMO | og 63716 | 5336176 | -29,91119 | -53,11960
at@ o rio Vacaca -Mirim
Da confluénciacomorio | ,q9g99g 53,1196 | -30,04739 | -52,96652
Vacacai-Mirim até o rio Irapua
. Da confluéncia com o rio Irapua
Rio Jacu até o rio Pardo -30,04739 -52,96652 -29,9949 -52,38305
Da confluéncia com o rio Pardo
até o arroio Francisquinho -29,9949 -52,38305 -29,93087 -52,11639
Da confluénciacom 0 arroio | g 93087 | 5711639 | -29,04903 | -51,72235
Francisquinho até o rio Taquari
Da foz do rio Taquari até
préximo ao Delta, limite da -29,94903 -51,72235 -29,95154 -51,31150
Bacia do Baixo Jacui

* As coordenadas das nascentes s#0 aproximadas. Considerada nascente, para fins de enquadramento, o in cio do segmento, conforme hidrografia da base cartogrifica da

Classe de
Meta Qualidade
intermediaria em | Enquadramento
10 anos (2024) em 20 anos
(2034)

Classe de
Qualidade Atual
da Agua- sem
considerar
Fésforo (Q90)

Divis2o do Servi o Geogrifico do Minist@rio do Ex@rcito (DSG). Escala 1:50.000, atualizada pelo Centro de Ecologia da UFRGS (HASENACK, H; WEBER, E. (org), 2010).

**A metodologia para a classifica 2o final da qualidade da £gua superficial na vaz2o de referEncias dos segmentos considerou os crit@rios estabelecidos descritos na pAgina 22
do Relat rio T@cnico 4: Proposta e Cen#krio de Enquadramento- RT4, priorizados os par metros Demanda Bioqu mica de OxigEnio e Coliformes Termotolerantes. A classifica 20
da qualidade da £gua superficial, individualizada para cada par metro, pode ser visualizada no Relat rio T@cnico 3: Consolida 2o do Diagn stico da Bacia-RT3 (Tomo ll)- Edi 20

Revisada.

Fonte: Resolu 2o n 172/2015 da SEMA/RS.
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5.5.2.1 Cargas potencialmente poluidoras

Em rela 20 s fontes de lan amento com potencial para degrada 20 da
gqualidade da £gua, o Plano da Bacia Hidrogrkfica do Baixo Jacu apresentou a determina 2o
das cargas potencialmente poluidoras, divididas em cargas pontais e cargas difusas. A
escolha dos pontos a serem monitorados consideram o0s corpos d Agua receptores de
efluentes de esgotos dom@sticos e industriais, de £guas pluviais provindas de escoamento
em kreas urbanas, das lix vias de dep sitos de res duos s lidos, e das £guas de drenagem
de Areas rurais, inclu das lavouras, plantios diversos, cria 20 de animais, etc. Tamb@m
considera-se a contribui 2o natural proveniente da vegeta 2o arbustiva e arb rea (matas) que

aporta principalmente nutrientes como nitrogEnio e f sforo.

As cargas poluidoras consideradas no plano de bacia foram as que
evidenciaram a maior contribui 20 deprecia @0 da qualidade aos recursos h dricos
superficiais, a saber, efluentes dom@sticos, disposi 20 de resduos s lidos urbanos,

escoamento superficial de £reas urbanas e rurais, efluentes industriais e pecukria.

Cada uma destas atividades pode contribuir com cargas de diversos poluentes,
com mais ou mens intensidade, dependendo da origem, condi 1es climkticas, localiza 2o e
forma de lan amento dos efluentes, etc. Os par metros contemplados para a avalia 2o do
plano de bacia foram Demanda Bioqu mica de OxigEnio - DBO, NitrogEnio total, F sforo total

e Coliformes termotolerantes.

As cargas poluidoras industriais pontuais consideradas no plano de bacia s20
provenientes do banco de dados da FEPAM, contempladas as atividades que passaram pelo
processo de licenciamento localizadas nos munic pios da bacia e que possu am ponto de
lan amento de efluentes identificado. Os critdrios adotas para escolha dos pontos de
lan amento de efluentes industriais compreendiam:

e Efluente classificado pela FEPAM como PCRO1, 03, 04 e 05 (Efluente

Tratado Industrial);
e Vaz®o de lan amento do efluente superior a 100 mi/dia;

e ExistEncia de informa 1es relacionadas a localiza 20 do ponto de
lan amento, vaz®o, licen as emitidas, coordenadas, etc.;

e Ponto de lan amento localizado nos cursos d Agua a serem modelados.

Com base nesses critdrios forma consideradas oito indestrias como fontes

poluidoras pontuais existentes na bacia, e outras indestrias licenciadas com pontos de
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lan amento de efluentes consideradas como fonte de contamina 2o difusa. No Quadro 5.5.5

s20 apresentadas as fontes pontuais que interceptam diretamente o leito do rio Jacu .

Quadro 5.5.5 - Cargas poluidoras potenciais pontuais da indestria que interceptam os cursos m@dio e
baixo do rio Jacu .

Fésforo Coliformes
total [Termotolerantes
(kg/dia) (NMP/dia)

DBO 520 | Nitrogénio total

Atividade poluidora Municipio Vazao (kg/dia) |Kjeldahl (kg/dia)

Gera 2o de Energia

El@trica - Termoel@trica a | Charqueadas - - - 331.776 -
Carv2o Mineral
Autope as Charqueadas 120 13,2 2,4 0,36 1.20E + 10
Matadouro/ Abatedouro Rio Pardo 500 40,0 10,0 1,50 5.00E + 10

Fonte: DRH/SEMA (2015a).

Em rela 20 aos efluentes sanitfrios urbanos, a maioria dos munic pios
localizados na bacia @ desprovida de rede coletora de esgoto sanit£rio, sendo o tratamento
realizado por meio de fossas s@pticas seguidas de sumidouros, ou em alguns casos s20
lan ados in natura nos cursos d Agua. Munic pios que possuem rede coletora de esgoto
sanitkrio e Esta 1es de Tratamento de Esgotos - ETE representam minoria, mesmo sendo o

tratamento mais adequado aos efluentes gerados.

Os efluentes provindos da popula 2o urbana inserida na Bacia Hidrogrkfica do
Baixo Jacu foram considerados como fonte poluidora pontual nos casos em que a mancha
urbana do munic pio ou as ETEs existentes encontram-se nas proximidades dos corpos

h dricos modelados.

A partir do Mapa 5.5.2 podem ser verificados os pontos de lan amento de
esgoto urbano e os pontos de lan amento de potenciais cargas poluidoras provenientes da

indestria que interceptam os trechos m@dio e baixo do rio Jacu .
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Dentre as ETEs consideradas no plano de bacia, a ®nica que se encontra em
funcionamento e est£ localizada em £rea pr xima ao rio Jacu @ a ETE Cachoeira do Sul,
operada pela CORSAN, que atende aproximadamente 6.695 habitantes, com ndice de
tratamento de esgoto de 46,75% e vaz®o de 1.900,08 mi/dia (DRH/SEMA, 2015a).

Outra fonte de polui @0 pontual considerada foi a proveniente dos pres dios
localizados no munic pio de Charqueadas, j£ que possuem uma popula 2o carcerfria
significativa, em torno de 4.350 pessoas, cujos efluentes gerados s2o lan ados no rio Jacu e
no arroio dos Ratos, sem passar por nenhum tipo de tratamento, caracterizando uma polui 2o

pontual.

Como fontes de polui 20 de origem difusa foram considerados os efluentes
gerados nas £reas urbanas dos munic pios n®o localizados nas proximidades dos recursos
h dricos; os efluentes sanit&rios gerados nas Areas rurais, para toda popula 2o rural inserida
na bacia; o nemero de cabe as manejadas na bacia, as diferentes esp@cies criadas; cargas
poluidoras oriundas de escoamento superficial, com base nos usos e ocupa 20 atual do solo;
contribui 20 dos res duos s lidos na gera 2o de cargas poluidoras; lan amentos industriais
licenciados sem localiza 20 adotando-se para tanto diferentes metodologias. Os resultados

para este tipo de carga foram sintetizados em n vel municipal.

5.5.1 Programa de Estimulo a Divulgacgéo de Dados de Qualidade de Agua (Qualiagua)

Dentre os pontos de monitoramento destaca-se tamb@m aqueles localizados
no curso m@dio e baixo do rio Jacu que passaram a integrar o Programa de Est mulo
Divulga 20 de Dados de Qualidade de ~“gua (Qualifgua) da AgEncia Nacional de ~guas
(ANA). A partir de 2016 a Funda 2o Estadual de Prote #o0 Ambiental (Fepam) firmou convEnio
com a referida agEncia para realizar monitoramento da qualidade das £guas de rios e lagoas
do Rio Grande do Sul. As coletas de amostras s®0 realizadas a cada trEs meses, e as
amostras serviro para a retomada do monitoramento da qualidade das £guas superficiais do
Rio Grande do Sul, aldm de proporcionar a elabora 2o de diagn stico de qualidade das £guas

gacchas.

No mbito do programa s2o previstos mecanismos para verificar se as a 1es
de controle ambiental est®o sendo eficazes para a preserva 2o e ainda se as £Aguas est®0 em
processo de degrada 2o ou melhorando a partir da medi 2o da concentra 2o de elementos,

COompostos qu micos e microrganismos.
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Considerando-se o curso m@dio e baixo do rio Jacu - £rea de interesse deste
Zoneamento - o ponto sob responsabilidade da FEPAM que integra o Qualifgua estk
localizado no munic pio de General C mara (latitude -29.9543077, longitude -51.7639161,
¢ digo da esta 20 85930000). Os resultados para cada par metro analisado, por data de
coleta, s20 apresentados no Quadro 5.5.6 a seguir:

Quadro 5.5.6 - Dados de qualidade da £gua no ponto em General C mara monitorado pela FEPAM e
que integra o Qualifgua.

. Data coleta
Parametro Unidade
24/07/2017 23/10/2017 15/01/2018 16/04/2018
Chuva 24h - N&o N2o Sim N2o
Alcalinidade mg CaCOf{/L 11,9 14,4 18,8 22,5
Cloreto mg CIfl /L 2,1 2,3 2,8 3,0
Condutividade mhos/cm 453 47,6 58,2 61,0
DBO mg DBO5/L 1 2 2 1
DQO mg DQO/L 4 14 9 12
E. coli NMP/100mL 9,8 143,9 195,0 6,3
Ortofosfato mg PO4- P/L 0,070 0,062 Prejudicada 0,051
F sforo total mg P/L 0,070 0,099 Prejudicada 0,081
N amoniacal mg NHi-N/L 0,010 0,183 <0,162 0,207
N Kjeldahl mg N/L <0,162 1,400 1,380 1,040
oD mg OD/L 10,40 7,01 7,19 8,22
pH unid pH 7,09 6,54 7,33 7,38
Prof. coleta m 0,20 0,20 0,20 0,20
Prof. total m 1,00 1,00 0,70 1,00
SDT mg SDT/L 45 73 53 79
SST mg SST/L <10 33 11 <7
Temp. Agua "C 15,5 14,6 28,8 24,0
Temp. ar "C 16,0 20,6 27,2 23,0
Turbidez NTU 8,7 74,9 19,2 16,3
Cobre mg/L - - < 0,003 < 0,003
Ferro mg/L - - 1,170 0,975
ManganEs mg/L - - 0,081 0,024
Zinco mg/L - - 0,005 0,014
N quel mg/L - - <0,011 <0,011
Alum nio mg/L - - 0,005 0,009
Cromo Total mg/L - - < 0,004 < 0,004
Chumbo mg/L - - < 0,004 < 0,004
CAdmio mg/L - - < 0,002 < 0,002
Fonte: FEPAM.
: f £
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5.5.2 Qualidade das 4guas apresentada em processos de licenciamento

Foram analisados quinze processos de licenciamento com monitoramento da
qualidade da kgua. Os dados referentes aos pontos de monitoramento podem ser

averiguados no Quadro 5.5.7.

Quadro 5.5.7 - Processos de licenciamento para minera 2o ativos no rio Jacu com dados de
qualidade de £gua.
Pontos Pontos Dados

Analise Processo Data - . Coordenadas
fixos moveis brutos
06368-05.67/12-5

06369-05.67/12-8
06370-05.67/12-5
06372-05.67/12-0
06373-05.67/12-3
1 00403-05.67/12-5 2016 4 - Sim Sim
01952-05.67/12-0
01951-05.67/12-7
18191-05.67/11-8
6308-05.67/11-6
18827-05.67/12-7

2 004534-05.67/04-0 2013 20 - Nao sim
2009 10 10 Sim sim

2010 10 - Sim sim

2011 10 - Sim Sim

005028-05.67/16-9 2012 10 - Sim Sim

3 005032-05.67/16-4 2013 15 - Sim sim
005029-05.67/16-1 2014 9 5 Sim Sim

2015 9 6 Sim sim

2016 9 6 Sim sim

2017 9 6 Sim sim

5.5.2.1 Analise 1

Para a anklise de caracteriza @0 f sico-qu mica da Agua superficial deste
processo foram coletadas amostras simples de £gua superficial em 04 (quatro) pontos,
distribu dos espacialmente na £rea de implanta 20 do empreendimento (Ponto CA1l) e
adjacEncias (Montante - Ponto CAQ9; e jusante Ponto CA10 e CA12), buscando caracterizar,
tamb@m, sua £rea de influ€ncia, conforme apresentado no Quadro 5.5.8. Estes resultados s20
referentes ao processo DNPM N 18827-05.67/12-7.
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uadro 5.5.8 - Informa 1es sobre os pontos de coleta de £gua superficial e sedimento

Coordenadas UTM
Ponto (SIRGAS 2000) Local Data da coleta
N E
Na £rea de estudo do empreendimento, a nordeste do
CAQ9 |6.687.317| 400.991 |pol gono da Area objeto de licenciamento ambiental Ponto
a jusante do empreendimento.
Na £rea de estudo do empreendimento, a horoeste do
CA10 |6.688.395| 402.550 |pol gono da Area objeto de licenciamento ambiental Ponto
= - | ?lrgonéante ts)p ;em(}lpreflendlmento.t — 11/04/2017
CA11l 16.686.253| 403.037 a poligonal ctil da £rea objeto de licenciamento ambiental
Rio Jacu .
Na £rea de influEncia do empreendimento, ao sul do
CAl12 |6.684.514| 403.128 |pol gono da Area objeto de licenciamento ambiental - Ponto
a jusante do empreendimento.

O Quadro 5.5.9 a seguir mostra os par metros analisados para a

caracteriza 2o f sico-qu mica dos pontos considerados.

Quadro 5.5.9 - Par metros solicitados pela FEPAM para caracteriza 2o f sico-qu mica das £guas, e
resultados anal ticos obtidos das anklises.

Parametros Unidade Ponto CA09 Ponto CA10 Ponto CA11 Ponto CA12
Temperatura C 24,7 23,2 25 25,3
Cor Pt/Co 37,16 33,84 39,55 33,53
pH - 7,32 7,23 7,12 7,55
Turbidez UNT 10,69 9,77 14,24 10,89
S lidos Totais mg/L 80,0 78,0 54,0 62,0
leos e Graxas mg/L <10 <10 <10 <10
DBO mg/L 3,9 2,3 3,3 3,2
DQO mg/L - - - 7,6
oD mg/L 8,9 9,5 10,1 9,4
Nt mg/L 0,10 0,12 0,19 0,28
Sulfetos mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fosfato* mg/L 0,01 <0,01 0,03 0,13

* Foram utilizados os valores de F sforo (elemento bZsico do fosfato) para o Ponto CA09, CA10 e CAll, pois o
par metro fosfato, nestes pontos, n2o foi quantificado.

5.5.2.2 Analise 2

Os dados apresentados a seguir correspondem s Areas dos Processos DNPM
N” 810.105/2001 e N” 810.040/1995.

A jazida referente ao Processo DNPM N” 810.040/1995 estk localizada nas
kreas de abrangEncia das regites centro sul e metropolitana delta do rio Jacu , entre 0s
munic pios de Triunfo e S20 Jer nimo. O monitoramento da qualidade das Aguas foi

realizado em 20 pontos distribu dos entre os trechos montante e a jusante da Barragem de
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Amar polis (Quadro 5.5.10), entre os PK's 100 e 50 do rio Jacu . Essa Area abrange os

munic pios de General C mara e Triunfo.

Quadro 5.5.10 - Localiza 20 geogrAfica dos pontos de coleta.

Coordenadas geograficas decimais (Datum horizontal SAD 69)

Pontos
Latitude Longitude
Ponto 1 -29.929810 -52.068591
Ponto 2 -29.929178 -52.004393
Ponto 3 -29.957618 -52.000130
Ponto 4 -29.930174 -51.940367
Ponto 5 -29.936232 -51.912905
Ponto 6 -29.944629 -51.903065
Ponto 7 -29.951026 -51.883289
Ponto 8 -29.951841 -51.825866
Ponto 9 -29.956338 -51.785528
Ponto 10 -29.947759 -51.713629
Ponto 11 -29.936294 -51.665988
Ponto 12 -29.943219 -51.665371
Ponto 13 (draga 50m Montante) -29.9441296 -51.681482
Ponto 14 (draga) -29.9440229 -51.680810
Ponto 15 (draga 10m) -29.9439942 -51.680630
Ponto 16 (draga 20m) -29.9439562 -51.680390
Ponto 17 (draga 30m) -29.9439326 -51.680241
Ponto 18 (draga 50m) -29.9438893 -51.679969
Ponto 19 (draga 100m) -29.9437926 -51.679360
Ponto 20 (draga 200m) -29.9436666 -51.678567

No Quadro 5.5.12 a seguir apresenta-se os resultados das anklises f sicas,

gu micas e microbiol gica referente as amostras coletadas e analisadas em 2013 e em 2014,

em locais a jusante da Barragem de Amar polis, pr ximos Area do empreendimento.

O Quadro 5.5.12 na sequ€ncia traz os resultados das an#lises f sicas, qu micas

e microbiol gica referente a oito amostras coletadas e analisadas em 2013 e 2014 a montante,

ao lado e a jusante da draga de extra 2o.
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Quadro 5.5.11 - Comparativo das amostras coletadas nos pontos pr ximos s dragas e a Resolu #0 CONAMA N” 357/2005, em £guas superficiais.

P-1 Draga P-2 Draga 50 m | P-3 Draga 10 m | P-4 Draga 20 m | P-5 Draga 30 m | P-6 Draga 50 m | P-7 Draga 100 P-8 Draga

Parametros (:;(5)7'\/‘2)'\3? 9 montante jusante jusante jusante jusante m jusante 200m jusante

2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014
Cor ampﬁmg 48 58 41 57 47 58 48 58 47 58 48 58 45 57 43 57
DBO (Sdiasa | a@50mglL | 45, 5,4 5,0 5,6 5,2 7.8 11,2 7.5 12,8 4,8 13,2 8,5 12,4 6 11,6 3,7
20 C) (02)

F sforototal | 0,1mg/LP | 0,1075 | 0,0697 | 0,0978 | 0,0606 | 0,1075 | 0,0436 | 0,1401 | 0,0638 | 0,1793 | 0,0606 | 0,1075 | 0,0567 | 0,1206 | 0,0808 | 0,0912 | 0,0528
Nitrato 10,0 mg/L N | 0,2641 | 0,8806 | 0,2822 | 1,1809 | 0,3025 | 1,0793 | 0,2416 | 1,2599 | 0,2664 | 1,1989 | 0,2822 | 1,2396 | 0,2619 | 0,8602 | 0,2664 | 1,1109
Nitrito 1,0mg/L N | 0,0240 | 0,0252 | 0,0240 | 0,0152 | 0,0240 | 0,0139 | 0,0240 | 0,0213 | 0,0240 | 0,0209 | 0,0240 | 0,0219 | 0,0240 | 0,0203 | 0,0240 | 0,0194

Coliformes <1000
ermtorermmes | NMB/0omL | 1032 | 140 464 276 84 38 196 58 80 56,7 | 203 252 136 116 171 77
Virtualmente
leos e Graxas ausentes <1,0 12,2 1,6 13,4 <1,0 12,3 1,0 11,9 <1,0 12,4 <1,0 11,2 <1,0 <10 1,2 <10
em mg/L
i | >somgi | 664 | 15 | 589 | 11 | 74 | <04 | 71 | 12 | 692 | 18 | 65 | 9 | 646 | 27 | 64 | 04
Dissolvido
pH 6,0€9,0 7.7 7,81 7.4 7,25 7.5 7,13 7.1 7,15 7.8 7,17 7.6 7,15 7.6 7,15 7.4 7,22
S di';‘iglsvfggs 500mg/lL | 44,2 | 4935 | 46 | 34,12 | 44,8 | 3378 | 44 | 33,86 | 45 | 34,03 | 447 | 3392 | 442 | 3421 | 45 | 34,04
Sulfeto O,OOZSmg/ L | 003 |<0079| 004 |<0079| 002 |<0079| 004 | <0079 | 003 | <0079 | 003 | <0079 | 003 |<0079| 006 | <0079
Turbidez atglﬁ)o 27 | 2059 | 23 16,17 | 26 15,98 | 28 15,7 26 16,07 | 27 1617 | 24 | 1626 | 25 16,07
DQO mg/L - - 8,2 - 8,2 - 16 - 16 - 8,2 - 16 - 8,2 - 8,2
NitrogEnio total - - 0,347 - 0,43 ; 0,367 - 0,352 - 0,259 ; 0,233 - 0,238 ; 0,476
Kjeldahl mg/L
Tem?,ecrat”ra - - 275 - 26,5 - 275 - 26,8 - 275 - 26,7 - 27.2 - 28,2
Yy
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Quadro 5.5.12 - Comparativo das amostras coletadas nos pontos de monitoramento e a Resolu 20 CONAMA N” 357/2005, em £guas superficiais.

) CONAMA P-07 P-08 P-09 P-10 P-11 P-12
Parametros
357/2005 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Cor at@ 75mg Pt/L 71 47 83 47 64 50 58 53 81 56 67 55
DBO (5 diasa 20 C) | atd 5,0 mg/L (02) 8,8 45 7.2 3,8 3,3 2 4,4 4,2 3,0 3 5,2 2
F sforo total 0,1 mg/L P 0,1401 | 0,0697 | 0,1304 | 0,0489 | 0,1206 | 0,0378 | 0,1206 | 0,0938 | 0,1206 | 0,0586 | 0,1499 | 0,0955
Nitrato 10,0 mg/L N 0,1716 | 0,4809 | 0,1603 | 0,6096 | 0,1535 | 0,5690 | 0,2754 | 0,7406 | 0,2167 | 1,1109 | 0,1241 | 0,6390
Nitrito 1,0 mg/L N 0,0240 | 0,0167 | 0,0289 | 0,0158 | 0,0295 | 0,0176 | 0,0240 | 0,0206 | 0,0240 | 0,0222 | 0,0240 | 0,0231
NMP de coliformes <1000
termotolorantos NMP/LOOML 97 59,3 315 49 1063 58 140 97 6720 319 626 97
leos e Graxas Virtualmente 1,8 16,1 <1,0 10,5 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 <10
ausentes em mg/L
OxigEnio Dissolvido > 5,0 mg/L 7,68 3,5 7,51 3 7,3 11 7,16 17 7,32 16 6,96 6,9
pH 6,090 7.8 7,22 7.7 7,27 7.9 7,23 7,7 7,26 7,7 7,18 7.8 7,19
S lidos totais 500 mg/L 41,4 40 39,7 42 39,2 34,2 48 34,97 | 447 | 3402 | 453 | 33,92
dissolvidos
Sulfeto 0,002 mg/L S 0,05 0,124 004 | 0142 | 004 | <0079 0 <0,079 | 004 | <0,079 0 <0,079
Turbidez atd 100 UNT 28 16,26 27 16,45 21 14,19 25 14,76 20 16,26 24 17,77
DQO mg/L - 232 8,16 19,3 8,16 42,5 <4.61 11,6 8,2 38,6 <461 | 31,8 <461
NitrogEnio total - 004 | 0523 | 006 | 0336 | 008 | 0409 | <0,02 | 0321 | <0,02 | 0,38 0,06 | 0,481
Kjeldahl mg/L
Temperatura "C - 26,7 23,1 26,1 23,2 26,5 27,5 26,8 255 28,4 26,2 26,3 26,2
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A metodologia empregada para apresenta 20 dos

resultados desse

monitoramento adotou o “ndice de Qualidade das ~guas - IQA criado pela National Sanitation

Foundation, sendo adotado pela Companhia Ambiental do Estado de S2o Paulo - CETESB a

partir de 1975, sendo atualmente o principal ndice de qualidade de £gua utilizado no pa s.

A partir da avalia 20 da qualidade da £gua do rio Jacu nas amostras

analisadas em 2013, verificou-se que o IQA apresentou qualidade REGULAR em 5 amostras

e qualidade BOA em 1 amostra. As amostras analisadas em 2014 apresentaram qualidade

REGULAR em 4 amostras e qualidade BOA em 2 amostras.

Quadro 5.5.13 - Resultado do IQA para o ponto de coleta analisado na £rea do empreendimento.

Ponto de Coleta IQA 2013 Qualidade IQA 2014 Qualidade
P-07 66,54 Regular 63,72 Regular
P-08 69,54 Regular 62,54 Regular
P-09 69,27 Regular 71,39 Boa
P-10 73,87 Boa 67,56 Regular
P-11 64,00 Regular 65,02 Regular
P-12 68,44 Regular 76,10 Boa

O empreendimento referente ao Processo DNPM N” 810.105/2001 situa-se no

leito do rio Jacu , na altura do munic pio de Buti&, RS, em zonal rural. No Quadro 5.5.14, pode-

se visualizar as coordenadas dos pontos de coleta.

Quadro 5.5.14 - Descri 2o dos pontos de coleta com localiza 2o.

Coordenadas geograficas decimais
Pontos (Datum horizontal SAD 69)

Latitude Longitude
Ponto 1 - AM3 -29.929635 -52.004839
Ponto 2 - AM4 -29.958110 -52.000543
Ponto 3 - AM5 -29.930681 -51.940793
Ponto 4 - AM6 -29.936733 -51.913343
Ponto 5 - AM7 -29.945047 -51.903497

Os resultados deste estudo foram analisados de acordo com os critdrios da
Resolu &0 357/2005 do CONAMA para £guas superficiais. No Quadro 5.5.15 a seguir s20

apresentados os resultados dos ensaios laboratoriais do ponto amostrado, de acordo com

cada par metro analisado.

Quadro 5.5.15 - Resultado da amostra coletada no rio Jacu .

Parametros CONAMA 357/2005 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
Cor (Hazen) at@ 75mg Pt/L 42,97 47,7 47,33 32,19 49,23
Y7y
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Parametros CONAMA 357/2005 | Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
DBO (mg/L) at? 5,0 mg/L (02) 5,5 3,0 10,73 3,0 3,1
Fosfato (mg/L) 0,1 mg/L P 0,23 0,10 0,23 0,08 0,30
Nitrato (mg/L) 10,0 mg/L N 6,18 5,34 5,50 2,53 2,45
Nitrito (mg/L) 1,0 mg/L N 0,069 0,062 0,065 0,051 0,088
NMP de coliformes
termotolerantes NMTDl/(l)ggmL 10 11 11 6 2
(NMP/100 mL)
Virtualmente
leos e Graxas (mg/L) ausentes em <10 <10 <10 <10 <10
mg/L
OxigCnio Dissolvido > 5,0 mg/L 9,35 8,12 9,05 8,23 7,35
(mg/L)
pH 6,0e 9,0 7,84 7,47 7,6 7,45 7,65
S lidos totais
dissolvidos (mg/L) 500 mg/L 21,0 45 36,0 101,0 107,0
Sulfeto (mg/L) 0,002 mg/L S <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Turbidez (UNT) atg 100 UNT 21,96 24,07 34,38 20,49 35,96
DQO (mg/L) - 55 4,61 20,7 4,61 6,5
NitrogEnio total (mg/L) - 0,51 0,5 0,48 0,22 <0,02
NitrogEnio Total . 0,57 0,54 0,53 0,25 0,05
Kjeldahl
Temperatura da : 25,7 25,8 25,6 25 25,3
amostra ( C)
F sforo total 42,97 47,7 47,33 32,19 49,23

O Quadro 5.5.16 seguir apresenta o IQA para a amostra coletada:

Quadro 5.5.16 - Resultado do IQA para cada ponto de coleta analisado no trecho do rio.

Ponto de Coleta

Dezembro de 2016

IQA Qualidade
Ponto 1 80,83 Boa
Ponto 2 82,29 Boa
Ponto 3 72,49 Boa
Ponto 4 84,77 Boa
Ponto 5 82,53 Boa

5.5.2.3 Andlise 3

Os relat rios de monitoramento da qualidade da /Agua da Anklise 3

compreendem o perodo de 2009 a 2017, realizado em distintas campanhas e pontos,

conforme o ano. Os par metros analisados foram Demanda Bioqu mica de OxigEnio - DBO,

Demanda Qu mica de Oxig&nio - DQO, Turbidez, OxigEnio Dissolvido - OD, Temperatura,

F sforo total, Fosfato, NitrogEnio Amoniacal, Sulfeto, Cor,

Totais, Coliformes Termotolerantes e Potencial Hidrogeni nico - Ph.

leos e graxas, S lidos Suspensos
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Para a avalia 2o da qualidade da £gua foram utilizados o "ndice de Qualidade
da ~gua, cuja metodologia utilizada pela FEPAM se baseia na adapta #o do m@todo utilizado
pela National Sanitation Foundation (NSF) dos Estados Unidos, e a compara @0 com dos
resultados obtidos com a Resolu 20 CONAMA N” 357/2005 que determina as classes da

qualidade dos recursos h dricos.

O monitoramento foi realizado em pontos fixos e em outros considerados
m veis, pois as amostras foram coletadas a montante e a jusante das dragas, que mudam
sua localiza #0 conforme o planejamento da lavra. A compila 20 destes dados estk

apresentada no Anexo B.

5.6 HIDROGRAFIA E HIDROSSEDIMENTOMETRIA

Os subs dios referentes caracteriza 20 da hidrossedimentom@trica na £rea
do estudo s2o provenientes de dados dispon veis do Plano de Bacia Hidrogrkfica do Rio Jacu

(2015) e no estudo de MACHADO (2011), bem como os processos de licenciamento.

Qualquer tipo de rocha exposta na superf cie da terra pode se constituir na
rocha matriz que resulta num determinado sedimento. Por defini 2o qualquer part cula mineral
com di metro entre 0,062 e 2 mm pertence classe areia, sendo o quartzo seu principal
constituinte. Desde h& muito tempo este bem mineral tem sido utilizado como mat@ria prima
na indestria com destaque para a constru 2o civil. Com a crescente demanda, as reservas
est®o sendo exauridas rapidamente em especial aquelas localizadas mais pr ximas dos
centros consumidores o que determina aumento nos custos de explora 20, bem como podem

ilustrar um aumento no impacto ao meio ambiente.

Os rios s#0 importantes agentes de transporte sedimentar e, portanto, em
certos locais de seu leito s20 encontrados dep sitos arenosos significativos. Vantagem neste
tipo de jazida em rela @0 s outras (por exemplo, paleocanais fluviais, terra os marinhos e
dep sitos e licos antigos) @ que o estoque arenoso @ renovivel. Esse dado @ exatamente

representado pelas taxas de varia 1es hidrossedimentom@tricas (taxas de sedimenta 20).

O leito do rio Jacu @ constitu do na sua maior parte por areias que s2o
mineradas regularmente hE muito tempo por meio de dragas e o bem mineral levado por

barca as para comercializa 20 na regi®o da grande Porto Alegre.

Hjulstrom (1939) relaciona o transporte dos sedimentos e o mecanismo de

transporte dos sedimentos de fundo em correntes fluviais com a forma 20 de marcas
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onduladas. Este autor estabeleceu um gr&fico (Figura 5.6.1) que relaciona os fen menos de
eros?o, transporte e deposi 20 com a velocidade da corrente e granula 2o dos sedimentos

envolvidos.

Figura 5.6.1 - Curvas aproximadas para eros2o e deposi 20 de material uniforme em rela 20
granula 2o e a velocidade (modificado de HJULSTROM, 1939).
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Fonte: DRH/SEMA (2015a).

A quest@o que se coloca @ a racionaliza 20 da lavra em fun 2o da existEncia
ou n#o da reposi 2o do estoque arenoso em um dado per odo. Este dado, muito relevante
para o entendimento hidrossedimentom@trico total dos cursos m@dio e baixo do rio Jacu
deverk ser compreendido ao longo do estudo, sobretudo nas fases de levantamentos de

dados primArios.

5.6.1 Caracterizagdo hidrossedimentométrica e hidrodinamica

A caracteriza 2o hidrossedimentom@trica e hidrodin mica serk apresentada a
seguir no mbito do estudo de proveniEncia das areias inconsolidadas do rio Jacu - RS
(MACHADO, 2011), do Plano da Bacia Hidrogr&fica do Baixo Jacu (DRH/SEMA, 2015a) e

dos processos de minera 2o ativos no rio Jacu .

5.6.1.1 Estudo de proveniéncia das areias inconsolidadas do rio Jacui - RS

No mbito do estudo granulom@trico realizado por Machado (2011), em
dezenove pontos de coleta distribu dos ao longo do rio Jacu e seus afluentes, existe uma
diferencia 20 na composi @0 da granulometria existente. As amostras coletadas nos
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afluentes da por 2o norte da bacia, os quais drenam os solos derivados das rochas da bacia
do Parank, possuem uma granulometria mais fina, com menos de 40% de areia grossa e/ou
muito grossa. As amostras coletadas nos afluentes da margem direita, os quais drenam
diretamente as rochas do escudo sul-rio-grandense, apresentam granulometria na faixa das
areias grossas e muito finas. A Figura 5.6.2 a seguir ilustra os pontos de coleta que serviram
de base para a caracteriza 20 do di metro m@dio dos sedimentos.

Figura 5.6.2 - Pontos de coleta para analise granulom@trica no rio Jacu .

COBERTURA SEDIMENTAR BACIA DO PARANA ESCUDO
CENOZOICA SUL-RIO-GRANDENSE
] ; Fm. Serra Geral i

- Sedimentos costeiros Rochas basicas - Batolito de Pelotas

- Formacgéo Tupancireta ;I:cl'lsa E;rr:cgz;al - Bloco S&o Gabriel
Rochas sedimentares T
da Bacia do Parana - S Poranges

- Bloco Taquarembd

Fonte: MACHADO (2011).
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A Figura 5.6.3 mostra a distribui 20 granulom@trica obtida em cada uma das
amostras de fundo coletadas ao longo do rio Jacu, ap s terem sido secas, pesadas e
peneiradas.

Figura 5.6.3 - Gr&fico da dispers®o granulom@trica das amostras estudadas.
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Fra 1es: AMG=areia muito grossa; AG=areia grossa; AM=areia m@dia; AF=areia fina; AMF=areia
muito fina. Fonte: Machado (2011).

No trecho do rio Jacu que compreende 0s postos sedimentom@tricos em

anklise neste estudo, as medi 1es feitas por Machado (2011) demonstraram:

a) presen a de areia m@dia na se @0 pr xima barragem Dona Francisca

(amostra 4), com menos de 10% de areia grossa,;

b) predomin ncia de areia m@dia no trecho entre as cidades de Dona Francisca

e Cachoeira do Sul;

c¢) predomin ncia de areia grossa no trecho entre as cidades de Cachoeira do
Sul e Rio Pardo;

d) presen a de areia grossa e areia muito grossa na se 2o pr xima ao posto

Rio Pardo, com menos de 48% de areia m@dia e areia muito fina;

e) trechos do leito, entre as cidades de Rio Pardo e S®o Jer nimo, alternando
entre areia grossa (amostras 18 e 16) e m@dia.

RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 117/426

) foram P
Qo PROFILL [epam ¥



Cabe salientar que apenas os pontos 4, 8, 10, 16, 17, 18 e 19 est®o no leito do

rio Jacu .

5.6.1.2 Plano da Bacia Hidrogréfica do Baixo Jacui

No mbito do Plano da Bacia Hidrogrifica do Baixo Jacu (DRH/SEMA, 2015a),
0s processos sedimentol gicos e erosivos atuantes foram analisados a partir do levantamento
e anklise de dados sedimentom@tricos dispon veis e dos dados espaciais de fatores que
influenciam nos processos erosivos. Tamb@m foi efetuada a identifica 2o de focos de eros@o
e kreas assoreadas a partir da vistoria de reconhecimento da bacia e por meio da anklise de
imagens de satdlite. Para a determina 2o da produ 2o de sedimentos em bacias hidrogrAficas
foram utilizados modelos mateméticos que contemplam ou n2o a utiliza 20 de dados

sedimentom@tricos.

Quanto estrutura, os modelos classificam-se em emp ricos, que relacionam
concentra @0 e vaz®o, ou conceituais, equacionando 0s processos de transforma 2o e

transporte de poluentes na bacia vertente.

As medi 1es sedimentom@tricas visam determina 2o da descarga s lida total
transportada pelo curso d £gua, definida como a soma da descarga s lida transportada por
arrasto de fundo (Qsf) com a descarga s lida em suspens®o (Qss). A descarga s lida em
suspens@o @ composta pela descarga de material em suspens®o proveniente do leito do rio

(Qsl) e pela descarga de material em suspens®o proveniente da bacia hidrogrkfica (Qsd).

No Brasil, no entanto, apenas medi 1es de concentra 2o de s lidos suspensos
s20 realizadas (quatro vezes por ano), possibilitando a determina #0 da descarga de
sedimentos em suspens@o (Qss), por interm@dio da multiplica 20 das concentra 1es de
sedimentos (Cs) do dia pela vaz®o | quida (Q). Sendo assim, os dados sedimentom@tricos
monitorados n2o representam o total de sedimentos que s2o gerados em uma determinada

bacia, e sim a parcela predominante destes.

Em um modelo conceitual de produ #o de sedimentos, os fen menos s2o
representados por formula 1es baseadas em par metros emp ricos que possuem uma

rela 2o qualitativa com as caracter sticas f sicas da bacia hidrogr&fica.

A maior parte dos modelos para a estimativa de produ 2o de sedimentos em

pequenas bacias tem origem na Equa 2o Universal da Perda de Solo (USLE - Universal Soil
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Loss Equation). A equa 20 USLE @ constitu da por fatores naturais (erosividade das chuvas,
erodibilidade dos solos, geometria da encosta afetada) que n®o podem ser modificados
facilmente, e por fatores influenciados diretamente pelo homem (uso, manejo e prkticas
conservacionistas). Embora seja uma equa 20 emp rica, tem grande aceita 20 e emprego
por ter sido obtida a partir de 10.000 medi 1es para as mais diversas condi 1es de chuva e

solos. A perda de solo @ determinada por:
A=RK.L.S.C.P
Onde:
A = perda de solo por unidade de £rea e tempo (t/(ha.ano));

R = fator de erosividade da chuva, que expressa a eros®o potencial, ou poder

erosivo da precipita 20 m@dia anual da regi®o (MJ.mm/(ha.h.ano));

K = fator de erodibilidade do solo, que representa a capacidade do solo de

sofrer eros®o por uma determinada chuva (t.h/(MJ.mm));

LS = fator topogr£fico, representa o conjunto de comprimento e grau de declive

(adimensional);
C = fator que expressa uso e manejo do solo e cultura (adimensional); e
P = fator que expressa a prktica conservacionista do solo (adimensional).

Os dados demonstram que a estimativa da produ 2o anual de sedimentos foi
efetuada com base nos dados existentes de concentra @0 de sedimentos na esta 2o
85400000 - Dona Francisca e 85900000 Rio Pardo, dispon veis no banco de dados
hidrol gicos da ANA - Hidroweb (ANA, 2014). Aldm destas, a esta 20 87035000 - S2o0
Jer nimo Jusante tamb@m apresenta s@rie dispon vel, no entanto com poucos dados, n2o
suficientes para a anklise. O Quadro 5.6.1 apresenta as caracter sticas das esta 1es

utilizadas no estudo e a localiza 20 das mesmas pode ser observada na Figura 5.6.4.
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Quadro 5.6.1 - Caracter sticas das esta 1es sedimentom@tricas.

Estagé_o } ) } Area de
. Responsavel | Operadora Municipio Rio Drenagem
Caodigo Nome (km?)
85400000 Dona Francisca ANA CPRM Dona Francisca| Jacu 14.000,00
85900000 Rio Pardo ANA CPRM Rio Pardo Jacu 38.700,00
a, i -
87035000 | O ©Jer nimo ANA ANA Triunfo Jacu 68.600,00
Jusante
Fonte: ANA/HIDROWEB (2014) apud DRH/SEMA (2015).
Figura 5.6.4 - Localiza 2o das esta 1es sedimentom@tricas utilizadas no estudo.
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Fonte: ANA/HIDROWEB (2014) apud DRH/SEMA (2015).

No Quadro 5.6.2 est?o apresentados o0s perodos com dados

sedimentom@tricos e o nemero total de observa 1es em cada esta 2o.

Quadro 5.6.2 - Per odo de dados e nemero total de observa 1es sedimentom@tricas nas esta 1es

analisadas.
— Estacéo Periodo com dados Ol\;g(r;r\e/;%gees
Codigo Nome S il el sedimentométricas
85400000 Dona Francisca 1978-2013 65
85900000 Rio Pardo 1998-2013 43
87035000 S@o Jer nimo-Jusante 1981-1984 4

Fonte: ANA/THIDROWEB (2014) apud DRH/SEMA (2015).
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Com base nos dados de concentra 2o de sedimentos e vaz2o correspondente,
foi calculada a carga total de sedimentos em suspens®o, em t/dia. Com isso, foi definida a

curva-chave de sedimentos da se 20, em escala logar tmica, para um melhor ajuste.

A curva-chave para cada esta 20 pode ser observada na Figura 5.6.5 e na
Figura 5.6.6. Na equa 20 da curva que melhor se ajustou distribui 20, a varikvel y
corresponde ao logaritmo da descarga s lida em suspens®o (t/dia) e a varikvel x
corresponde ao logaritmo da descarga | quida (mi/s).

Figura 5.6.5 - Curva-chave de sedimentos na esta 20 85400000 - Dona Francisca.
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Fonte: DRH/SEMA (2015).

Figura 5.6.6 - Curva-chave de sedimentos na esta 20 85900000 - Rio Pardo.
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Fonte: DRH/SEMA (2015).
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Definida a curva-chave de sedimentos, foi calculada a descarga s lida
correspondente s vazies | quidas m@dias anuais em cada esta 20. Foram utilizadas as
s@ries de vaz®o dispon veis para cada esta 2o fluviom@trica: 85400000 e 85900000, sendo
gue a esta 20 87035000 n@o foi analisada por n2o haver dados suficientes, tanto de vaz®o

gquanto de sedimentos.

A partir deste levantamento e metodologia pode-se constatar que a esta 2o de
Dona Francisca apresentou uma produ 2o menor de sedimentos que a esta 2o de Rio Pardo,
isto devido a £rea de drenagem da esta 20 85400000 ter maior parte localizada em planalto,
com rios de leito formado por lajeados. Aldm disso, em sua Area de contribui 20 existem
grandes reservat rios ao longo do rio Jacu, 0s quais retEm grande parte dos sedimentos

produzidos na bacia.

JE a esta 20 de Rio Pardo representa melhor a Bacia Hidrogr&fica do Baixo
Jacu , pois abrange uma £rea maior de drenagem. Em rela 2o aos resultados da aplica 2o
da USLE seguida pela Taxa de Entrega de sedimentos, percebe-se que a estimativa resultou
em valores semelhantes com os observados na esta 20 de Rio Pardo e com o valor estimado
por de 54 t/kmtf x ano para o rio Jacu , pordm n2o hk grande certeza que a produ 2o real da

bacia seja pr xima a estes valores.

5.6.1.3 Processos de licenciamento para mineragdo ativos no rio Jacui

O monitoramento hidrossedimentol gico teve por objetivo subsidiar o
gerenciamento das opera 1es de minera 2o de areia no rio Jacu, de forma a atender s
exigEncias da Funda 2o de Prote #0 Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM, rg2o de

fiscaliza 20 ambiental do Rio Grande do Sul.

No mbito dos processos de licenciamento ambiental, as informa 1es sobre
leituras hidrossedimentom@tricas foram observadas em 16 processos ambientais,

ressaltando-se que a anklise temporal foi desconsiderada (Quadro 5.6.3):

f Py
) PROFILL l€pam ¥

Fundagao Estsdual ds Protagio Amblentsl
Henrique Luiz Roessler - RS

RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 122/426




Quadro 5.6.3 - Rela 2o de processos de licenciamento para minera 2o ativos no rio Jacu com dados
de leituras hidrossedimentom@tricas.

Processo Ambiental Licenca Ambiental (LO)
19492-0567/12-0 3135/2018
3173-0567/16-8 1611/2018
5686-0567/11-2 6991/2017
10106-0567/15-0 7237/2017
2886-0567/15-0 6992/2017
5032-0567/16-4 2020/2017
5029-0567/16-1 1934/2017
5028-0567/16-9 2021/2017
6309-0567/11-9 289/2014
1952-0567/12-0 2049/2014
19255-0567/12-5 298/2013
6276-05.67/11-5 5760/2013
6274-0567/11-0 5754/2013
6275-05.67/11-2 5767/2013
10269-0567/06-8 6741/2007
7082-0567/06-0 6503/2007

A seguir apresenta-se uma compila #0 com maior detalhamento sobre os
dados levantados em rela @0 s medi 1es hidrossedimentom@tricas, identificados pelo

nemero do processo administrativo.

5.6.1.3.1 Processos 007082-0567/06-0 e 019492-0567/12-0

Conforme os dados constantes nestes processos, as informa 1es demonstram
gue os s lidos que ingressam no trecho de Dom Marco Jusante se originam do trecho superior
e dos tributkrios. O ingresso @ feito atrav@ds de suspens@o e por arraste. Para a presente
anklise foram utilizadas as concentra 1es medidas no canal central, a montante da foz do
Amorim, e dos canais tributfrios selecionados. Para o ck£lculo da carga do per odo, utilizou-
se os dados das vazies medidas nos canais selecionados para os canais n2o selecionados,
e atransposi 2o de carga dada pela rela 2o entre as Areas de drenagem das bacias vizinhas
(ELETROBR"S, 1986).

a) Determina o da carga de ingresso de s lidos no trecho de Dom Marco

Jusante para o per odo de baixa vaz®o.

O per odo de baixa vaz®o apresenta uma dura 2o m@dia de 146 dias/ano. A
carga de s lidos em suspens®o para este per odo, neste trecho, @ fornecida utilizando os
valores medidos com o amostrador GVD. O Quadro 5.6.4 mostra os resultados das cargas de

s lidos em suspens®o para este trecho, em per odo de baixa vaz2o.
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Quadro 5.6.4 - Carga de s lidos em suspens®o para per odos de baixa vaz®o no trecho de Dom
Marco Jusante.

Local Canal Concentracao Area da Vazao Carga/periodo
(mgll) bacia (Km2) (m3/s) (Toneladas)
Margem direita 182,602 - 173,52 399.688,51
Jacu Centro 191,285 - 347,07 837.460,99
Margem esquerda 190,076 - 347,07 832.167,90
Arroio Dom Marco 124,164 312,0 18,57 29.085,34
Margem Arroio Tabatinga 136,037 375,1 48,47 83.175,74
Direita Sanga daOn a - 31,1 - 6.896,20
Arroio do Engenho - 76,7 - 17.007,68
Pecernaras : 61,8 : 6.864,34
Margem Sanga do Cabral - 23,3 - 2.588,01
Esquerda Rio Pardo 126,7514 3.749,3 260,46 | 416.447,63
Sanga Pinheiros - 12,5 - 1.388,41
Total do Per odo | 2.632.770,75

Este total de 2.632.770,75 toneladas de s lidos em suspens@o que entram no
trecho de Dom Marco Jusante, no per odo de baixa vaz®o, estimado em 146 dias no ano, @
formada por silte, argila, sais e mat@ria org nica, cuja densidade @ pequena e permite sua
dilui 20 e suspens@o em cursos fluviais, mesmo com baixas velocidades. O Quadro 5.6.5
apresenta os resultados da carga de arraste, estimada para este per odo de baixa vaz®o, que
ingressa no trecho de Dom Marco Jusante atrav@ds dos afluentes deste trecho e da sec 2o de

montante do canal principal.

Quadro 5.6.5 - Carga de arraste que ingressa no trecho Dom Marco Jusante.

ocal | canar | Memse) [vempo ) | et | Caroaberodo
Margem direita 222,11 28,62 256,45
Jacu Centro 246,93 18,34 508,11
Margem esquerda 263,71 22,6 1.174,33
Arroio Dom Marco 0,226 17,3 312,0 0,19
Margem Arroio Tabatinga 5,23 15 375,1 5,49
Direita SangadaOn a 31,1 0,46
Arroio do Engenho 76,7 1,12
PDerrfie:ri%(iarr:s 61,8 0,36
Margem Sanga do Cabral 23,3 0,13
Esquerda Rio Pardo 4,56 15,12 3.749,3 21,63
Sanga Pinheiros 12,5 0,07
Total do per odo 1.968,34

A faixa de sedimentos de arraste que apresenta grande interesse neste estudo,

s20 os sedimentos com granulometria entre 0,06 atd 2 mm que ingressam no trecho,
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granulometria esta que compreende os di metros das areias grossa, m@dia e fina. As parcelas
destes di metros ser@o analisadas a seguir. O Quadro 5.6.6 seguir mostra o percentual de

contribui 2o de cada parcela para o total amostrado de s lidos de arraste.

Quadro 5.6.6 - Percentual de massa por di metro das amostras coletadas de s lidos de arraste.

Local Cascalho | Areido | Areia grossa | Areia média | Areia fina | Silte Argila
Jacu MD 0,014 0,075 0,175 0,563 0,169 0,003 | 0,001
Jacu C 0,001 0,049 0,350 0,410 0,183 0,004 | 0,003
Jacu ME 0,0014 0,0308 0,2905 0,3194 0,3536 0,0042 | 0,0001
Dom Marco 0 0,1327 0,3097 0,4951 0,0624 0 0
Tabatinga 0 0,0574 0,0382 0,1071 0,2352 0,4704 | 0,0918
Pardo 0,0263 0,0482 0,2675 0,5197 0,0373 0,1009 0

O Quadro 5.6.7 seguir faz o cruzamento entre os valores da carga estimada
gue ingressa no trecho Dom Marco Jusante em per odo de vaz®o baixa, com o percentual das

parcelas de areia amostradas em cada coleta.

Quadro 5.6.7 - Carga de areia que ingressa no trecho de Dom Marco Jusante.

Local Canal Carga (T) Areia Grossa | Areia média Areia fina
Margem direita 256,45 44,88 144,38 43,34
Jacu Centro 508,11 177,84 208,32 92,98
Margem esquerda 1.174,33 340,55 375,78 415,24
Arroio Dom Marco 0,19 0,06 0,09 0,01
Margem Arroio Tabatinga 5,49 0,21 0,56 1,29
Direita SangadaOn a 0,46 0,02 0,05 0,11
Arroio do Engenho 1,12 0,04 0,11 0,26
Pzrggr";‘lge?rgs 0,36 0,09 0,18 0,01
Margem Sanga do Cabral 0,13 0,03 0,07 0,01
Esquerda Rio Pardo 21,63 5,78 11,24 0,80
Sanga Pinheiros 0,07 0,02 0,04 0,01
Total do Per odo 1.968,34 569,52 740,82 554,06

A Figura 5.6.7 ilustra a origem da carga de contribui 2o para a forma 2o dos

dep sitos de areia que entram no trecho de Dom Marco Jusante.
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Figura 5.6.7 - Origem da carga de areia que ingressa no trecho Dom Marco Jusante.
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O gr&fico indica que a maior parte da carga de areia que entra no trecho de
Dom Marco Jusante, provEm do trecho superior do canal principal. O restante da carga de
areia, identificada em per odo de baixa vaz®o, se origina da contribui 2o lateral dos afluentes

situados na margem esquerda do rio Jacu .

5.6.1.3.2 Processos 010106-0567/15-0, 2886-0567/15-0 e 5686-0567/11-2

Entre os anos de 2014 e 2015 foi realizada uma s@rie de medi 1es para a
investiga 2o do aporte de sedimentos antes e ap s os principais afluentes do rio Jacu , entre

0s PKS 90 e 50. Foram 4 campanhas distribu das ao longo destes dois anos supracitados.

Aplicando a metodologia com molinete hidrom@trico, onde a medi 20
convencional @ universalmente utilizada para a determina 2o da vaz®o em cursos de £guas
naturais e que consiste em determinar a Area da se 20 e a velocidade m@dia do fluxo que
passa na respectiva se 20, os dados demonstraram os cklculos das descargas | quidas
(Quadro 5.6.8 at@ Quadro 5.6.11).
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Quadro 5.6.8 - Cklculos de Descargas | quidas 1" campanha rio Jacu - Amar polis montante (M) e Amar polis jusante (J).

Secéio Coc?rdenadas SIRGAS ?000 Data Descarga Area Largura Prof. média | V.média | Cota média
Latitude Longitude (m3/s) (m?) (m) (m) (m/s) (m)
M1 -29,93045515 -52,00805725 05/09/12 76,36 978,21 180,18 5,43 0,078 5,19
M2 -29,97146143 -52,00097521 22/08/12 28,96 599,93 137,17 4,37 0,046 5,46
M3 -29,94648881 -51,8977442 23/08/12 142,45 2118,94 259,27 8,17 0,067 5,20
Ji -29,94940144 -51,88964116 04/09/12 185,37 2851,63 415,14 6,87 0,065 1,00
J2 -29,95548335 -51,87623791 04/09/12 132,03 889,43 372,57 2,39 0,130 1,00
J3 (J3) -29,95271596 -51,8289515 08/08/12 29,82 262,77 101,42 2,59 0,113 1,34
J4 (J3) -29,95271596 -51,8289515 08/08/12 155,94 1430,47 266,97 5,36 0,091 1,34
J5 (J4) -29,95759165 -51,78665573 08/08/12 78,83 1176,61 266,97 4,41 0,068 1,34
J6 (J5) -29,94436333 -51,72942846 10/08/12 372,95 4021,88 633,82 6,35 0,093 1,11
J7 (J6) -29,94886215 -51,71616166 10/08/12 207,53 4121,62 610,94 6,75 0,039 1,11
J8 (J7) -29,93662105 -51,66591148. 09/08/12 33,84 437,66 147,18 2,97 0,077 1,18
J9 (J8) -29,94361717 -51,66459150 09/08/12 333,57 4424.,40 765,23 5,78 0,078 1,02
Quadro 5.6.9 - CElculos de Descargas | quidas 2" campanha rio Jacu - Amar polis montante (M) e Amar polis jusante (J).
~ Coordenadas SIRGAS 2000 Descarga Area Largura Prof. Média | V.Média | Cota média
Secéao - - Data
Latitude Longitude (m3/s) (m?) (m) (m) (m/s) (m)
M1 -29,93045515 -52,00805725 21/12/12 408,98 1132,35 180,18 6,28 0,361 5,70
M2 -29,97146143 -52,00097521 21/12/12 95,68 599,93 137,17 4,37 0,156 5,62
M3 -29,94648881 -51,8977442 23/08/12 501,22 2268,38 259,27 8,75 0,217 5,62
J1 -29,94940144 -51,88964116 03/01/13 1515,12 3480,38 415,14 8,38 0,427 1,58
J2 -29,95548335 -51,87623791 04/01/13 1493,67 1438,12 372,57 3,86 1,030 1,66
J3 (J3) -29,95271596 -51,8289515 07/01/13 128,74 325,83 101,42 3,21 0,385 1,45
J4 (J3) -29,95271596 -51,8289515 07/01/13 963,13 1554,01 266,97 5,82 0,557 1,45
J5 (J4) -29,95759165 -51,78665573 08/01/13 576,81 1276,12 266,97 4,78 0,447 1,67
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Sectio Coc?rdenadas SIRGAS 2.000 Data Descarga Area Largura Prof. Média | V. Média | Cota média
Latitude Longitude (m¥/s) (m?) (m) (m) (m/s) (m)
J6 (J5) -29,94436333 -51,72942846 08/01/13 395,36 4398,71 633,82 6,94 0,094 1,70
J7 (J6) -29,94886215 -51,71616166 09/01/13 2054,42 4430,98 610,94 7,25 0,404 1,82
J8 (J7) -29,93662105 -51,66591148. 09/01/13 69,06 489,57 147,18 3,33 0,139 1,60
J9 (J8) -29,94361717 -51,66459150 10/01/13 2089,69 4848,75 765,23 6,34 0,437 1,61

Quadro 5.6.10 - Cklculos de Descargas | quidas 3" campanha rio Jacu - Amar polis montante (M) e Amar polis jusante (J).

Seco Coo-rdenadas SIRGAS _2000 Data Descarga Area Largura | Prof. média | , .. (mis) Cota média
Latitude Longitude (m?3/s) (m?) (m) (m) (m)
M1 -29,93045515 -52,00805725 05/12/2013 384,06 1059,46 180,18 5,88 0,361 5,78
M2 -29,97146143 -52,00097521 05/12/2013 113,22 628,86 137,17 4,58 0,174 5,69
M3 -29,94648881 -51,8977442 05/12/2013 356,35 1821,02 259,27 7,02 0,195 0,00
J1 -29,94940144 -51,88964116 06/12/2013 1393,39 3544,16 415,14 8,54 0,389 1,93
J2 -29,95548335 -51,87623791 06/12/2013 456,64 1294,17 372,57 3,47 0,361 1,93
J3 -29,95271596 -51,8289515 09/12/2013 110,14 473,08 101,42 4,66 0,185 1,72
Ja -29,95759165 -51,78665573 09/12/2013 291,81 1136,56 266,97 4,26 0,246 1,44
J5 -29,94436333 -51,72942846 10/12/2013 114,54 1649,63 266,97 6,18 0,068 0,68
J6 -29,94886215 -51,71616166 10/12/2013 755,82 4249,48 633,82 6,70 0,149 0,68
J7 -29,93662105 -51,66591148. 10/12/2013 567,75 3813,38 610,94 6,24 0,143 0,68
J8 -29,93045515 -52,00805725 10/12/2013 34,04 494,93 147,18 3,36 0,067 0,68
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Quadro 5.6.11 - Cklculos de Descargas | quidas 3“campanha rio Jacu - Amar polis montante (M) e Amar polis jusante (J).

x Coordenadas SIRGAS 2000 Area Largura | Prof. média o Cota média
Secao : : Data Descarga (m3/s) o V. média (m/s)
Latitude Longitude (m?) (m) (m) (m)
M1 -29,93045515 -52,00805725 | 04/06/2014 949,41 1121,05 180,18 6,22 0,836 3,06
M2 -29,97146143 -52,00097521 | 04/06/2014 260,86 639,09 137,17 4,66 0,397 2,97
M3 -29,94648881 -51,8977442 05/06/2014 936,61 1939,34 | 259,27 7,48 0,458 0,00
J1 -29,94940144 -51,88964116 | 05/06/2014 1082,67 3653,99 | 415,14 8,80 0,319 0,00
J2 -29,95548335 -51,87623791 | 06/06/2014 1314,95 1856,08 | 372,57 4,98 0,708 3,49
J3 -29,95271596 -51,8289515 06/06/2014 1027,45 2737,21 | 386,76 7,08 0,339 3,49
Ja -29,95759165 -51,78665573 | 06/06/2014 648,64 1498,92 | 266,97 5,61 0,427 2,94
J5 -29,94436333 -51,72942846 23/06/2014 546,68 4308,25 633,82 6,80 0,124 0,00
J6 -29,94886215 -51,71616166 23/06/2014 1097,45 4369,33 610,94 7,15 0,213 0,52
J7 -29,93662105 -51,66591148. 24/06/2014 70,81 461,07 147,18 3,13 0,152 0,54
J8 -29,93045515 -52,00805725 24/06/2014 333,57 4424,40 765,23 5,78 0,078 0,00
Quadro 5.6.12 - Resultados da descarga de S lidos Totais.
. Aporte diario Qst Anual aguas baixas Anual aguas altas Total
S G (t/dia) Qst (t/ano) Qst (t/ano) Qst (t/ano)
M1 1“ 0,038 12,994 -
546,697
M1 2¢ 2,437 - 533,703
M2 1“ 0,038 5,548 -
10,1908
M2 2¢ 0,00212 - 4,6428
J1 1 0,130 18,98 -
1510,808
J1 2¢ 6,812 - 1491,828

Qst = Descarga S lidos Totais.
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Atrav@s dos resultados obtidos, evidenciou-se uma maior descarga | quida na
segunda campanha em rela 20 primeira. Este fato ocorreu devido s diferentes condi 1es
o qual o curso h drico se encontrava, pois na primeira campanha ocorreu um ddficit h drico
com poucas precipita 1es para o0 per odo dos levantamentos. Na segunda campanha,
ocorreram enxurradas consider&veis, que, inclusive influenciaram na dificuldade da realiza 2o

dos trabalhos a campo.

5.6.1.3.3 Processos 6274-05.67/11-0, 5028-05.67/16-9, 6276-05.67/11-5, 5029-05.67/16-1,
6275-05.67/11-2 e 5028-05.67/16-9

Os dados apresentados a seguir trazem uma s ntese das atividades do

monitoramento hidrossedimentom@trico no ano de 2017, realizado no rio Jacu, no trecho

correspondente aos Grupamentos Mineiros (GM) n” 185, 186 e 187, inseridos nos munic pios

de S20 Jer nimo e Charqueadas pela margem direita e Triunfo pela margem esquerda.

As campanhas de 2017 foram realizadas nos meses de fevereiro (23 a 24/02),
maio (16 a 18/05), agosto (15 a 16/08) e novembro (20 a 21/11), onde foram efetuadas

medi 1es de descargas | quidas, s lidos em suspens@o e s lidos de arrasto.

A campanha de fevereiro de 2017 foi efetuada em trEs se 1es denominadas

Jacu Montante, Jacu Jusante e Arroio dos Ratos (Figura 5.6.8).
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Figura 5.6.8 - Localiza @0 das se 1es de monitoramento hidrossedimentom@trico no rio Jacu at? fevereiro de 2017.
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A partir da campanha de maio de 2017, as medi 1es passaram a ser efetuadas

em 06 se 1es no rio Jacu, a montante e a jusante de cada grupamento, com o objetivo de

avaliar o comportamento pontual de entrada e sa da de sedimentos em cada grupamento

(Figura 5.6.9). As se 1es foram denominadas:

f Y7y
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Montante: A montante do GM 187;

Jusante 1A: Jusante do GM 187 e montante do GM 186, na margem
esquerda da llha dos Darnelles;

Jusante 1B: Jusante do GM 187 e montante do GM 186, na margem direita
da Illha dos Dornelles;

Jusante 2A: Jusante do GM 186 e montante do GM 185, na margem
esquerda da llha do Carioca;

Jusante 2B: Jusante do GM 186 e montante do GM 185, na margem direita
da llha do Aracjo;

Jusante: A jusante do GM 185.

RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 132/426

Fundagao Estsdual ds Protagio Amblentsl
Henrigue Luiz Roessler - RS



Figura 5.6.9 - Localiza 20 das se 1es de monitoramento hidrossedimentom@trico no rio Jacu a partir de maio de 2017.
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Nas quatro campanhas de monitoramento hidrossedimentol gico, realizadas
em 2017, para avalia 2o do balan o do transporte de sedimentos no trecho fluvial referente
ao contexto geogrkfico de inser 20 dos GM n” 185, 186 e 187, foram efetuadas medi 1es de

descargas | quidas e de descargas s lidas em suspens®o e de fundo.

Os cklculos da descarga s lida em suspens®o foram realizados atrav@ds da

Equa 2o 1 descrita a seguir:

Qss = Css.Q.0,0864

Equa @01
Onde:

e Qss =descargas lida em suspens@o (t/dia)
e Css =concentra 20 de sedimentos (g/mi)
e Q=vaz®o (mi/s); e

+ 00,0864 uma constante de transforma 2o da unidade g/s em t/dia.

Para determina 20 da Css foi utilizado o procedimento da integra 2o do perfil
em verticais distribu das conforme o m@todo Igual Incremento de Largura (IIL). O equipamento
utilizado para a amostragem foi um amostrador do tipo US-DH-59. O procedimento adotado
para determina 2o da Css foi 0 m@todo da filtra @0 (CARVALHO et al., 2000).

Concomitantemente, as medi 1es das descargas | quidas foram executadas
utilizando um perfilador acestico Doppler (ADCP) SONTEK M9, com 04 medi 1es de vaz®o

para cada se 2o de monitoramento.

A partir destas informa 1es foram calculadas as descargas s lidas em

suspens®o (Qss) conforme a Equa 2o 1.

No Quadro 5.6.13 s®0 apresentados os resumos dos dados obtidos nas
campanhas de 2017, referentes as descargas | quidas e s lidas em suspens®o, suspens®o e

0 que os dados consultados demonstram:
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Quadro 5.6.13 - Medi 1es para obten 20 da descarga | quida e s lida em suspens®o nas se 1es de monitoramento no ano 2017

Posto Data Veloci?:](/jse) Média Area(l\rlllqc;)lhada Vazﬁztrnnla_/guida Largura(ﬁqu)perficial Profundi(dn?)de Média Css (g/l) Qss (t/dia)
Arroio dos Ratos 24/02/2017 0,290 163,49 47,31 67,52 2,42 0,0570 231,95
Montante 23/02/2017 0,226 5.626,47 1.271,51 732,53 7,68 0,0140 1.533,63
Montante 16/05/2017 0,339 5.094,55 1.727,98 772,61 6,31 0,0399 5.949,49
Montante 15/08/2017 0,486 5.044,38 2.449,49 768,70 6,56 0,0867 18.342,49
Montante 20/11/2017 0,279 5.028,55 1.400,49 766,80 6,56 0,0200 2.403,10
Jusante 1A 17/05/2017 0,331 4.429,23 1.465,02 557,68 7,67 0,0441 5.582,09
Jusante 1A 15/08/2017 0,414 4.399,27 1.822,43 563,20 7,81 0,0781 12.294,34
Jusante 1A 20/11/2017 0,102 4.473,15 455,07 564,20 7,93 0,0200 773,00
Jusante 1B 17/05/2017 0,531 1.333,81 708,83 234,19 6,73 0,0527 3.225,05
Jusante 1B 15/08/2017 0,601 1.361,36 817,76 248,80 5,47 0,0759 5.363,39
Jusante 1B 20/11/2017 0,244 1.524,55 372,06 227,90 6,69 0,0190 622,99
Jusante 2A 17/05/2017 0,402 2.417,86 972,06 318,25 6,88 0,0460 3.865,88
Jusante 2A 16/08/2017 0,477 2.490,71 1.186,98 326,00 7,64 0,0831 8.519,22
Jusante 2A 21/11/2017 0,185 2.538,03 469,31 313,90 8,09 0,0240 976,81
Jusante 2B 18/05/2017 0,362 3.201,66 1.157,58 612,65 4,79 0,0711 7.106,05
Jusante 2B 16/08/2017 0,416 3.208,22 1.334,89 612,20 5,24 0,0995 11.476,89
Jusante 2B 21/11/2017 0,128 3.319,80 425,99 601,60 5,562 0,0290 1.064,79
Jusante 23/02/2017 0,195 6.127,97 1.196,75 785,16 7,81 0,0500 5.121,38
Jusante 16/05/2017 0,294 6.435,81 1.879,84 767,88 7,78 0,0330 5.356,54
Jusante 16/08/2017 0,400 6.247,44 2.497,88 788,20 7,93 0,0913 19.708,42
Jusante 21/11/2017 0,192 6.576,14 1.263,30 785,20 8,38 0,0300 3.223,17
£
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JE para o transporte de sedimentos, os resultados obtidos est®o apresentados

no Quadro 5.6.14 demonstram:

Quadro 5.6.14 - Taxa de transporte de sedimento por arraste (YANG, 1973).

Data Secao Qsa (Yang) (t/dia)
fev-17 Arroio dos Ratos 128,00
fev-17 Montante 232,79
mai-17 Montante 0,53
ago-17 Montante 272,80
nov-17 Montante 0,71
mai-17 Jusante 1A 0,15
ago-17 Jusante 1A 84,58
nov-17 Jusante 1A 0,00
mai-17 Jusante 1B 4,53
ago-17 Jusante 1B 72,95
nov-17 Jusante 1B 0,00
mai-17 Jusante 2A 408,06
ago-17 Jusante 2A 0,33
nov-17 Jusante 2A 0,19
mai-17 Jusante 2B 355,82
ago-17 Jusante 2B 63,14
nov-17 Jusante 2B 0,00
fev-17 Jusante 179,44
mai-17 Jusante 586,30
ago-17 Jusante 125,09
nov-17 Jusante 0,10

Por eltimo s2o apresentadas as estimativas de descargas s lidas totais atravds
da composi 20 dos valores de descarga em suspens@o e arraste (Quadro 5.6.15). Neste
quadro, tamb@m s2o apresentadas as propor 1es dos diferentes tipos de transporte de

sedimentos, com rela 2o a descarga s lida total.

Quadro 5.6.15 - Descargas s lidas totais.

Qss + Qsa Proporcoes
bata Posto (t/dia) Suspensao (%) Arraste (%)
fev-17 Arroio dos Ratos 359,95 64,4 35,6
fev-17 Montante 1766,42 86,8 13,2
mai-17 Montante 5950,02 100,0 0,0
ago-17 Montante 18615,29 98,5 15
nov-17 Montante 2403,81 100,0 0,0
mai-17 Jusante 1A 5582,24 100,0 0,0
ago-17 Jusante 1A 12378,92 99,3 0,7
nov-17 Jusante 1A 773,00 100,0 0,0
mai-17 Jusante 1B 3229,58 99,9 0,1
ago-17 Jusante 1B 5436,33 98,7 13
nov-17 Jusante 1B 622,99 100,0 0,0
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Qss + Qsa Proporcoes
Data Posto (Vdia) Suspenséo (%) Arraste (%)
mai-17 Jusante 2A 4273,94 90,5 9,6
ago-17 Jusante 2A 8519,55 100,0 0,0
nov-17 Jusante 2A 977,00 100,0 0,0
mai-17 Jusante 2B 7461,88 95,2 4,8
ago-17 Jusante 2B 11540,02 99,5 0,6
nov-17 Jusante 2B 1064,79 100,0 0,0
fev-17 Jusante 5300,81 96,6 34
mai-17 Jusante 5942,83 90,1 9,9
ago-17 Jusante 19833,51 99,4 0,6
nov-17 Jusante 3223,27 100,0 0,0

Os dados demonstraram que hk a ocorrEncia de transporte de sedimentos de
fundo e suspens®o. No entanto, o nemero de observa 1es ainda @ insuficiente para avaliar

gqual taxa de sedimentos fica depositada no trecho em quest®o.

A manuten 2o do programa de monitoramento permite a obten 2o de curvas-
chave de descargas | quidas e s lidas, estatisticamente mais consistentes, enquanto as s@ries
hist ricas de descargas | quidas e s lidas, permitem identificar a din mica temporal dos
processos de eros2o, transporte e deposi 20 de sedimentos. As campanhas peri dicas de

batimetria permitir?o a anklise da din mica espacial destes processos no trecho de estudo.

5.6.1.3.4 Processos 019255-0567/12-5 e 003173-0567/16-8

Os dados de ambos os processos, localizados a jusante da Barragem do
Fandango, demonstram resultados diferenciados para eventos de baixa vaz®o e ap s

epis dio de alta pluviometria.

Os s lidos que ingressam no trecho de Fandango Jusante se originam do
trecho superior e dos tributfrios. O ingresso @ feito atrav@ds de suspens@o e por arraste. Para
os eventos de baixa vaz®o, em per odo que apresenta uma dura 20 m@dia de 146 dias/ano,
os valores de carga de s lidos em suspens®o e de arraste s20 apresentados no Quadro
5.6.16:

Quadro 5.6.16 - Hidrossedimentometria local em baixa vaz®o por suspens®o.
Local Vazéo Carga/Periodo

Fandango Jusante
(Rio Jacu  centro, margem esquerda e
margem direita)

270,2 mi/s 670.207,30 ton

Este total de 670.207,30 toneladas de s lidos em suspens®o que entram no

trecho de Fandango Jusante, no per odo de baixa vaz®o, estimado em 146 dias no ano, @
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formada por silte, argila, sais e mat@ria org nica, cuja densidade @ pequena e permite sua

dilui 20 e suspens®o em cursos fluviais, mesmo com baixas velocidades (Quadro 5.6.17).

Quadro 5.6.17 - Hidrossedimentometria local em baixa vaz®o por arraste.

Local Tempo (min) Carga/Periodo
Fandango Jusante
(Rio Jacu  centro, margem esquerda e 23 1.547,80 ton
margem direita)

JE para eventos de p s enxurrada, o dado do processo 003173-0567/16-8,
tamb@m situado a Fandango Jusante, datado de 19/05/2015, apresenta a descarga | quida
varia entre 245,68 e 289 mi/s, para este trecho do rio Jacu . A descarga total de s lidos obtida
atrav@s do m@todo de Colby e de 254.514,50 toneladas/ano.

5.6.1.3.5 Processo 010269-0567/06-8

Os dados deste processo, localizados a montante da Barragem do Fandango,

demonstram resultados apenas para eventos de baixa vaz2o.

Os s lidos que ingressam no trecho de Fandango Montante se originam do
trecho superior e dos tributfrios. O ingresso @ feito atrav@ds de suspens@o e por arraste. Para
0s eventos de baixa vaz®o, em per odo que apresenta uma dura 20 m@dia de 146 dias/ano,

os valores de carga de s lidos em suspens®o e de arraste s2o:

Quadro 5.6.18 - Hidrossedimentometria local em baixa vaz®o por suspens®o.

Local Vazao Carga/Periodo
Fandango Montante
(Rio Jacu centro, margem esquerda e 418,50 mi/s 579.826,7 ton
margem direita)

Este total de 579.826,7 toneladas de s lidos em suspens®o que entram no
trecho de Fandango Montante, no per odo de baixa vaz®o, estimado em 146 dias no ano, @
formada por silte, argila, sais e mat@ria org nica, cuja densidade @ pequena e permite sua

dilui 20 e suspens®o em cursos fluviais, mesmo com baixas velocidades.

Quadro 5.6.19 - Hidrossedimentometria local em baixa vaz®o por arraste.

Local Tempo (min) Carga/Periodo
Fandango Montante
(Rio Jacu centro, margem esquerda e 21 1.024,78 ton
margem direita)

Conforme dados avaliados e considerados nesta compila 20 de dados
secundkrios, pode-se especializar a concentra 20 atual de informa 1es para
Hidrossedimentometria e apresentado a seguir no Mapa 5.6.1.
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5.6.2 Erosédo das margens

Bastos (1999) afirma que o fen meno da eros®o h drica se destaca, sobretudo,
pela complexidade dos mecanismos envolvidos. A principal dificuldade no estudo dos
processos erosivos @ a multiplicidade e a inter-rela 2o de fatores intervenientes no fen meno.

Estes fatores podem ser agrupados em quatro classes: clima, topografia, vegeta 2o e solo.

Os processos erosivos nas margens de rios est?o entre os elementos mais
din micos da paisagem e o entendimento dos mecanismos de atua 2o s®o fundamentais para
a explica 2o da evolu 2o dos diversos elementos da geomorfologia fluvial, que por sua vez @

determinante na evolu 2o dos ecossistemas de canais fluviais (SOUZA, 2004).

A eros®o marginal @ um processo din mico de grande transcendEncia e sua
import ncia prktica e cient fica aumentou nas eltimas d@dcadas devido a trEs razies principais:

a) a eros@o da margem desempenha um papel importante no controle da largura do

canal;

b) esta eros®o contribui significativamente no incremento da carga de fundo dos rios;

e

c) a destrui 2o progressiva da Area marginal desvaloriza os terrenos ribeirinhos e

limita o seu uso adequado (THORNE e TOVEY, 1981).

Os estudos dos processos erosivos marginais tEm substancial import ncia no

entendimento da din mica dos cursos h dricos, ao longo do tempo e do espa o, sobretudo

em margens de rio que possuem atividades de minera 2o junto aos seus £lveos.

A eros®o @ um processo complexo e apresenta-se de diversas maneiras na
natureza, sendo sua medi 2o igualmente dif cil. Conhecer os elementos que influenciam e
propiciam o modo como se desenvolve a eros®o das margens, em determinado trecho do rio,
@ essencial para se conseguir compreender, de forma congruente, a problemAtica da eros2o
das margens. A determina 20 da taxa de eros®o previs vel para uma determinada margem,
por exemplo, tem import ncia fundamental nessa problem£ktica, pois permitirk aferir o grau de

resistEncia do material da margem s a 1es do escoamento (BASTOS, 1999).

Neste cenkrio, em carkter local, Zancan Filho e Perez de Quadros (2017),
mostraram que 0S processos que atuam na evolu 2o do rio Jacu s2o bastante din micos,
complexos, e determinados por varikveis naturais e antr picas. Conforme os dados
demonstraram, as principais varikveis antr picas potencialmente causadoras de eros®o de
margem no rio Jacu , seriam os barramentos, as eclusas, a minera 2o de areia, os defletores

artificiais de fluxo, os canais escavados em rocha, a conten 2o artificial de margens, os pilares
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de pontes, o desmatamento de mata ciliar, o pisoteio de gado e a navega 20. As principais
causas naturais de eros®o de margem observadas no rio Jacu seriam a quantidade e a
natureza da descarga, a quantidade e o tipo de carga sedimentar, a din mica fluvial do rio, os
direcionadores naturais de fluxo, o fen meno de terras ca das , 0 aumento da velocidade de
fluxo, a retroeros®o, e a varia 2o de carga s lida que ocorre em fun 20 da entrada do fluxo

dos rios afluentes no rio Jacu .

5.6.2.1 Processos de licenciamento para mineragdo ativos no rio Jacui

A paisagem da £rea de estudo sofre com as crescentes altera 1es em fun 2o
dos diferentes usos do solo das margens do rio. O cultivo de arroz, milho, soja, fumo,
atividades pastoris, assim como o florestamento com esp@cies ex ticas contribuem para a
degrada 20 da regi®o. A extra @0 de carv®o tamb@m estk presente, causando conflito

ambiental principalmente nos munic pios de Charqueadas e S2o Jer nimo.

Os dados referentes caracteriza 20 das margens na Area do estudo s2o
provenientes de dados secund#rios provenientes de estudos de licenciamento ambiental para

atividade de minera 2o de areia no rio Jacu .

Foram compilados dados sobre aspectos morfodin micos extra dos dos
monitoramentos das margens apresentados para 0s processos de licenciamento. Os dados
s20 apresentados em sua forma bruta, sem resultados ou considera 1es, j£ que esta
conclus®o serk avaliada, de forma integrada, quando da execu 20 de levantamentos de
dados prim&rios na pr xima fase deste Zoneamento. O per odo de avalia #o0 considerou

dados em um intervalo de 8 anos (per odo 2009-2017).

Dentre este universo de processos foram observados 2.507 registros de

ocorrEncia de margem, sendo 2.359 para os Subtrechos A e B e 148 para o Subtrecho B.

5.6.2.2 Processos 006368-0567/12-5, 006309-0567/11-9, 006370-0567/12-5, 006371-
0567/12-8, 006373-0567/12-3, 001952-0567/12-0, 001951-0567/12-7, 000403-
0567/12-5 e 006369-0567/12-8

Os dados utilizados referem-se ao relat rio ambiental de Areas requeridas no

Departamento Nacional de Produ 20 Mineral para extra #o de areia no rio Jacu, como

complemento aos relat rios entregues para renova 2o das licen as de opera 20 no ano de

2016.

YA
p RO FI L L f‘epa']:l’lwg7 RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 142/426

‘undagso Estadusl da Pr Ambis
Henrique Luiz Roessler - RS



As Areas minerais com periodicidade de levantamentos s2o0: DNPM
810.525/1999, DNPM 810.034/2000, DNPM 810.035/2000, DNPM 810.036/2000, DNPM
810.037/2000, DNPM 810.038/2000, DNPM 810.039/2000, DNPM 810.040/2000, DNPM
810.041/2000 e DNPM 810.042/2000.

Foram identificados 19 pontos com caracter sticas de altera 1es marginais,
como eros®o, ocorrEncias de margem, etc., 0s quais encontram-se relacionados no Quadro

5.6.20 a sequir.

Quadro 5.6.20 - Pontos com altera 1es marginais (2016).

Ponto Latitude Longitude
Ponto 1 -29 59' 48,30944" -52 13’ 36,72524"
Ponto 2 -29 59' 48,55977" -52 13’ 09,78295"
Ponto 3 -29 59' 51,94705" -52 12" 47,73041"
Ponto 4 -29,59' 42,09855" -52 11’ 44,42799"
Ponto 5 -29, 59’ 40,81355" -52 11’ 39,26245"
Ponto 6 -29 59' 34,05385" -52 11’ 25,22416"
Ponto 7 -29 58’ 32,86846" -52 10’ 40,01744"
Ponto 8 -29 58’ 13,95959" -52 10’ 51,17420
Ponto 9 -29 57' 30,03212" -52 10’ 55,61657"
Ponto 10 -29 57' 26,11917" -52 10’ 50,01168"
Ponto 11 -29 57' 20,64109" -52 10’ 37,78539"
Ponto 12 -29 57' 01,85250" -52 10’ 31,85660"
Ponto 13 -29 56’ 55,90756" -52 10’ 20,93154"
Ponto 14 -29 56' 47,87448" -52 10’ 25,61195"
Ponto 15 -29 56’ 23,27768" -52 10’ 11,59691"
Ponto 16 -29 56' 50,92321" -52 05’ 54,90551"
Ponto 17 -29 56’ 46,45550" -52 05’ 41,35293"
Ponto 18 -29 56’ 44,60534" -52 05’ 01,86689"
Ponto 19 -29 56’ 38,63789 -52 04’ 48,78390"

Os dados demonstram ocorrEncias relacionadas aos seguintes processos

ambientais em vigEncia, discriminados a seguir no Quadro 5.6.21.
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Quadro 5.6.21 - Processos ambientais com ocorrEncias de margem identificadas.

Processo Situacao Documento (LO)
006368-0567/12-5 Prorrogado 03696/2013
006309-0567/11-9 Prorrogado 00289/2014
006370-0567/12-5 Prorrogado 00841/2014
006371-0567/12-8 Prorrogado 01195/2014
006373-0567/12-3 Prorrogado 01683/2014
001952-0567/12-0 Prorrogado 02049/2014
001951-0567/12-7 Prorrogado 02551/2014
000403-0567/12-5 Prorrogado 02858/2014
006369-0567/12-8 Prorrogado 04541/2014

5.6.2.3 Trechos Amaropolis Montante e Jusante

Os dados apresentados a seguir s2o0 referentes ao monitoramento das
margens do rio Jacu entre 2013 e 2015 para os trechos Amar polis Montante (DNPM
810.382/1992, DNPM 810.389/1993, DNPM 810.385/1993, DNPM 810.388/1993, DNPM
810.387/1993, DNPM 810.104/2001, DNPM 810.105/2001, DNPM 810.386/1993 DNPM
810.390/1993, DNPM 810.863/2002, DNPM 810.384/1994, DNPM 810.391/1993) e
Amar polis Jusante (DNPM 810.527/1993, DNPM 810.526/1995, DNPM 810.525.1995,
DNPM 810.524/1995, DNPM 810.523/1995, DNPM 810.040/1995, DNPM 810.039/1995,
DNPM 810.038/1995, DNPM 810.037/1995, DNPM 810.036/1995, DNPM 810.035/1995,
DNPM 810.034/1995 e DNPM 810.033/1995).

Os resultados obtidos pela revis?o dos marcos colocados em pontos
espec ficos das margens dos trechos denominados Amar polis Montante e Amar polis
Jusante com a finalidade de monitorar a queda ou deposi 20 de taludes do referido trecho

est?o listados no Quadro 5.6.22.
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Quadro 5.6.22 - Pontos de medi 2o e ocorrEncia de margem.

DNPM Data Ocorréncias Tipos Total
Estudos realizados em julho de 2012, agosto e dezembro 2013, dezembro de 2014.
1587 ocorrEncias ambientais Total de
505 ocorrEncias antropogEnicas ocorrEncias dos
- - estudos
126 ocorrEncias diversas realizados: 2318
Relatério monitoramento - Maio/2014 - 2015
31 ocorrEncias ambientais
jul/12 2 ocorrEncias antropogEnicas
1 ocorrEncia diversa
S o Tl i s o Pt Fope e
810.382/1993 2 ;;ZTE?:EEI:Eizzt;(r)l:)t())igei?:izss acesso, foz de curso h drico, encalhe de £rvore viva, 134 ocorrEncias
boia de sinaliza 20, flutua 2o diversas, fratura/fissura
dez/13 1 ocorrEncia antropogEnica Ervore morta.
1 ocorrEncia diversa
dez/14 19 ocorr(Er?cias ambientzflis
1 ocorrEncia antropogEnica
33 ocorrEncias ambientais
jul/i2 8 ocorrEncias antropogEnicas
6 ocorrEncias diversas
30 ocorrEncias ambientais Queda de Arvore viva/morta, queda de barranco,
810.389/1993 1 850100?:&?;;3;[:;;5;;5 enc_alhe dg /Efvore v_iva, b(l)aia de sinaliza ao_, _flutua ao 169 ocorrEncias
diversas, fratura/fissura £rvore morta, edifica 2o,
dez/13 3 ocorrEncias antropogEnicas acampamento, equipamento de pesca, ilhota,
5 ocorrEncias diversas instala 1es diversas.
38 ocorrEncias ambientais
dez/14 7 ocorrEncias antropogEnicas
5 ocorrEncias diversas
810.385/1993 U2 39 ocorrEncias ambientais Queda de £rvore viva/morta, queda de barranco, 185 ocorEncias

1 ocorrEncia antropogEnicas

encalhe de Ervore morta, fratura/fissura £rvore viva,
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DNPM Data Ocorréncias Tipos Total
4 ocorrEncias diversas acesso, equipamento de pesca, foz de curso h drico,
47 ocorrEncias ambientais encalhe de £rvore viva, boia de sinaliza 2o, flutua 2o
ago/13 2 ocorrEncias antropogEnicas diversas, fratura/fissu_ra Ervore morta, edifica ap,
- - acampamento, equipamento de pesca, ilhota,
4 ocorr€ncias diversas instala 1es diversas, solapamento de barranco.
27 ocorrEncias ambientais
dez/13 1 ocorrEncia antropogEnicas
4 ocorrEncias diversas
48 ocorrEncias ambientais
dez/14 1 ocorrEncia antropogEnicas
7 ocorrEncias diversas
35 ocorrEncias ambientais
jul/l2 14 ocorrEncias antropogEnicas
6 ocorrEncias diversas )
36 ocorrEncias ambientais Queda de Arvore viva/morta, qu_eda de barranc_o,
~ : encalhe de £rvore morta, fratura/fissura £rvore viva,
ago/13 9 0c60rrCEnc(|Eas _amtrdqpogCEmcas acesso, equipamento de pesca, foz de curso h drico,
ocorrkncias diversas encalhe de Arvore viva, boia de sinaliza 2o, flutua 2o .
810.388/1993 21 ocorrEncias ambientais diversas, fratura/fissura Arvore morta, edifica 2o, 190 ocorréncias
dez/13 12 ocorrEncias antropogEnicas ~ acampamento, equipamento de pesca, ilhota,
> ocorrEncias diversas instala 1es d|\_/ersas, solapamento de barranco, porto
_ : . de caiaques, flutua 2o embarca 2o.
36 ocorrEncias ambientais
dez/14 9 ocorrEncias antropogEnicas
4 ocorrEncias diversas
21 ocorrEncias ambientais
jul/i2 7 ocorrEncias antropogEnicas
2 ocorrEncias diversas Queda de Arvore viva/morta, queda de barranco,
27 ocorrEncias ambientais encalhe de £rvore morta, fratura/fissura £rvore viva,
810.387/1993 ago/13 7 ocorrEncias antropogEnicas acesso, foz de curso h drico, encalhe de £rvore viva, 114 ocorrEncias
2 ocorrEncias diversas boia de sinaliza 2o, flutua 2o diversas, fratura/fissura
15 ocorrEncias ambientais frvore morta.
dez/13 4 ocorrEncias antropogCEnicas

1 ocorrEncias diversas
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DNPM Data Ocorréncias Tipos Total
18 ocorrEncias ambientais
dez/14 7 ocorrEncias antropogEnicas
3 ocorrEncias diversas
12 17 ocorrEncias ambientais
J 5 ocorrEncias antropogEnicas
15 ocorrEncias ambientais Queda de Arvore viva/morta, queda de barranco,
ago/13 3 ocorrEncias antropogEnicas encalhe de £rvore morta, fratura/fissura £rvore viva,
810.863/2002 9 Enei bi . acesso, foz de curso h drico, encalhe de £rvore viva, 78 ocorrEncias
dez/13 ocorr .nC|as am |enta.|s boia de sinaliza 2o, flutua 2o diversas, fratura/fissura
5 ocorrEncias antropogEnicas Ervore morta.
16 Enci bientai
dez/14 ocorr .nC|as ambien gls
8 ocorrEncias antropogCEnicas
10 ocorrEncias ambientais
jul/i2 2 ocorrencias antropogEnicas
2 ocorrEncias diversas
810.384/1193 ago/13 12 ocorrCE_nuas amblenta.ls
25 ocorrencias antropogCEnicas
3 ocorrEncias ambientais Queda de £rvore viva/morta, fratura/fissura £rvore
dez/13 P viva, acesso, foz de curso h drico, placas .
1 ocorrEncia diversa . an . 39 ocorrEncias
- - . diversas/controle, flutua 2o diversas, fratura/fissura
dez/14 4 ocorrEncias ambientais Ervore morta.
. 10 ocorrEncias ambientais
jul/i2 —
1 ocorrEncia diversa
810.104/2001 ago/13 6 ocorrEncias ambientais
dez/13 4 ocorrEncias ambientais
dez/14 2 ocorrEncias ambientais
12 4 ocorrEncias ambientais
J 2 ocorrEncias antropogEnicas Oueda de £ da de b
ago/13 sem registro de ocorrEncia ueda de rrvore mo_rta, queda de barranco, .
810.105/2001 g g - ; .I fratura/fissura £rvore viva, placa de sinaliza 2o, 11 ocorrEncias
2 ocorrEncias ambientais .
dez/13 - - diversos.
1 ocorrEncia antropogEnica
dez/14 2 ocorrEncias ambientais
810.386/1993 jul/i2 20 ocorrEncias ambientais 126 ocorrEncias
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DNPM Data Ocorréncias Tipos Total
5 ocorrEncias antropogEnicas
3 ocorrEncias diversas
35 ocorrEncias ambientais
ago/13 3 ocorrEncias antropogEnicas
7 ocorrEncias diversas Queda de Arvore viva/morta, fratura/fissura Arvore
- - - viva, acesso, foz de curso h drico, placas
20 ocorrEncias ambientais . an ;
~ : diversas/controle, flutua 2o diversas, fratura/fissura
dez/13 2 ocorrEncias antropogEnicas Ervore morta.
2 ocorrEncias diversas
23 ocorrEncias ambientais
dez/14 3 ocorrEncias antropogEnicas
3 ocorrEncias diversas
12 ocorrEncias ambientais
jul/i2 5 ocorrEncias antropogEnicas
2 ocorrEncias diversas
21 ocorrEncias ambientais Queda de Arvore viva/morta, fratura/fissura Arvore
ago/13 1 ocorrEncia antropogEnica i i .
810.390/1993 g . .p g ~ Viva, acesso, foz de:urgo h drico, placag 65 ocorrEncias
4 ocorrEncias diversas diversas/controle, flutua 2o diversas, fratura/fissura
8 ocorrEncias ambientais Arvore morta.
dez/13 —
1 ocorrEncia diversas
9 ocorrEncias ambientais
dez/14 - -
2 ocorrEncias diversas
10 ocorrEncias ambientais
jul/i2 2 ocorrEncias antropogEnicas
2 ocorrCncias diversas Queda de Arvore viva/morta, fratura/fissura £rvore
12 ocorrEncias ambientais i i .
810.384/1994 |  ago/13 : : _ viva, acesso, foz de curso h drico, placas 39 ocorrEncias
5 ocorrEncias antropogEnicas diversas/controle, flutua 2o diversas, fratura/fissura
3 ocorrEncias ambientais Ervore morta, acampamento.
dez/13 —
1 ocorrEncia diversa
dez/14 4 ocorrEncias ambientais
. 24 ocorrEncias ambientais i .
810.527/1993 2 Queda de Arvore viva/morta, queda de barranco, 175 ocorEncias

7 ocorrEncias antropogEnicas

encalhe de Ervore morta, fratura/fissura £rvore viva,
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DNPM Data Ocorréncias

Tipos

Total

4 ocorrEncias diversas

35 ocorrEncias ambientais

ago/13 26 ocorrEncias antropogEnicas

2 ocorrEncias diversas

20 ocorrEncias ambientais

dez/13 16 ocorrEncias antropogEnicas

2 ocorrEncias diversas

29 ocorrEncias ambientais

dez/14 7 ocorrEncias antropogEnicas

3 ocorrEncias diversas

acesso, equipamento de pesca, foz de curso h drico,
encalhe de Ervore viva, boia de sinaliza 2o, flutua 2o
diversas, fratura/fissura £rvore morta, edifica 2o,
acampamento, equipamento de pesca, ilhota,
instala 1es diversas.

ul2 13 ocorrEncias ambientais

3 ocorrEncias antropogEnicas

13 ocorrEncias ambientais

ago/13

810.526/1995 3 ocorrEncias antropogEnicas

dez/13 8 ocorrEncias ambientais

14 ocorrEncias ambientais

Queda Arvore viva/morta, encalhe de £rvore
viva/morta, fratura/fissura £rvore viva, equipamento
de pesca, queda de barranco placa diversas.

55 ocorrEncias

dez/14 - -

1 ocorrEncia antropogEnica
. 18 ocorrEncias ambientais
jul/i2 - -

1 ocorrEncia antropogEnica

18 ocorrEncias ambientais
ago/13

4 ocorrEncias antropogEnicas

810.252/1995 9 ocorrEncias ambientais

dez/13 1 ocorrEncia antropogEnica

1 ocorrEncia diversa

12 ocorrEncias ambientais

dez/14 3 ocorrEncias antropogEnicas

1 ocorrEncia diversa

Queda Arvore viva/morta, encalhe de £rvore
viva/morta, fratura/fissura £rvore viva, equipamento
de pesca, queda de barranco placa diversas. Acesso,
bomba de irriga 20, queda de barranco, instala 20
diversa.

68 ocorrEncias

48 ocorrEncias ambientais

810.524/1995 jul/12 3 ocorrEncias a_ntrqpogCEmcas
1 ocorrEncia diversa
ago/13 25 ocorrEncias ambiental

Queda Arvore viva/morta, encalhe de £rvore
viva/morta, fratura/fissura £rvore viva, equipamento
de pesca, queda de barranco placa diversas. Acesso,

141 ocorrEncias
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DNPM Data Ocorréncias Tipos Total
3 ocorrEncias antropogEnicas bomba de irriga 20, queda de barranco, instala 2o
22 ocorrEncias ambientais diversa, boia de sinaliza 2o, entrada/sa da de ilha.
dez/13 2 ocorrEncias antropogEnicas
1 ocorrEncia diversa
32 ocorrEncias ambientais
dez/14 3 ocorrEncias antropogEnicas
1 ocorrEncia diversa
. 20 ocorrEncias ambientais
jul/i2 —
1 ocorrEncia diversa
ago/13 34 ocorrEncias ambientais Oueda £ el he de £
1 ocorrEncia antropoaEnicas ~ Queda Arvore viva/morta, encalhe de £rvore _
810.523/1995 16 Enci pbg - viva/morta, fratura/fissura £rvore viva, equipamento 96 ocorrEncias
de/13 ocorrEncias ambientals de pesca, queda de barranco placa diversas.
ez/l 1 ocorrEncia antropogEnica
1 ocorrEncia diversa
dez/14 22 ocorrEncias ambientais
12 7 ocorrEncias ambientais
J 15 ocorrEncias antropogEnicas
ago/13 6 ocorrEncias ambientais QAlEJeda Ervore \(/jiva/morta, gueda barr_anccT, e;lca(ljlhe
12 ocorrEncias antropoaEnicas rvore, porto de caiaques, acesso, instala %o de _
810.040/1995 - p g . porto, equipamento de pesca, edifica 2o, cerca, 92 ocorrEncias
5 ocorrEncias ambientais : : .
dez/13 - . balne#rio, rede alta tens®o, rede eldtrica, terminal de
18 ocorrEncias antropogEnicas min@rio, estaleiro, instala 2o diversas, acampamento.
dez/14 8 ocorrEncias ambientais
21 ocorrEncias antropogEnicas
. 8 ocorrEncias ambientais
jul/i2 , ,
9 ocorrEncias antropogCEnicas
ago/13 7 ocorrEncias ambientais Queda de barranco, encalhe de £rvore morta, porto
10 ocorrEncias antropogEnicas de caiaques, acesso, trapiche, equipamento de :
810.039/1995 12 ocorrEncias ambientais pesca, encalhe de embarca 2o, edifica 20, queda de 67 ocorr€ncias
dez/13 7 ocorrEncias antropogEnicas Frvore.
10 ocorrEncias ambientais
dez/14

4 ocorrEncias antropogEnicas
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DNPM

Tipos

Total

810.038/1995

Queda de barranco, encalhe de Arvore morta, porto
de caiaques, acesso, trapiche, equipamento de
pesca, encalhe de embarca 2o, edifica 20, queda de
Ervore viva/morta.

71 ocorrEncias

810.037/1995

Queda Arvore viva/morta, queda barranco, encalhe
Ervore, porto de caiaques, acesso, instala 2o de
porto, equipamento de pesca, edifica 20, cerca,

balnefkrio, rede alta tens2o, rede el@trica, terminal de
mingrio, estaleiro, instala 2o diversas, acampamento.

116 ocorrEncias

810.036/1995

Queda de barranco, encalhe de £rvore morta, porto
de caiaques, acesso, trapiche, equipamento de
pesca, encalhe de embarca 2o, edifica 20, queda de
Ervore viva/morta.

47 ocorrEncias

810.035/1995

Queda Arvore morta, queda de barranco, encalhe de
Ervore morta, acesso, ilhota, flutua 2o diversa,
fratura/fissura £rvore viva, avistamento de animal
vivo.

48 ocorrEncias

810.034/1995

Data Ocorréncias
jul/12 14 ocorrEncias ambientais
16 ocorrEncias ambientais
ago/13 . ;

7 ocorrEncias antropogEnicas
dez/13 17 ocorrEncias ambientais
dez/14 17 ocorrEncias ambientais

4 ocorrEncias ambientais
jul/i2 19 ocorrEncias antropogEnicas
1 ocorrEncia diversa
ago/13 33 ocorrEncias ambientais
19 ocorrEncias antropogEnicas
7 ocorrEncias ambientais
dez/13 6 ocorrEncias antropogEnicas
1 ocorrEncia diversa
11 ocorrEncias ambientais
dez/14 - -

15 ocorrEncias antropogCEnicas
. 7 ocorrEncias ambientais
jul/12 , ,

8 ocorrEncias antropogCEnicas

5 ocorrEncias ambientais
ago/13 , ,
5 ocorrEncias antropogEnicas
5 ocorrEncias ambientais
dez/13 - -

7 ocorrEncias antropogEnicas

3 ocorrEncias ambientais
dez/14 - -

7 ocorrEncias antropogEnicas
. 7 ocorrEncias ambientais
jul/i2 —

1 ocorrEncia diversa
8 ocorrEncias ambientais
ago/13 3 ocorrEncias antropogEnicas
1 ocorrEncia diversa
dez/13 16 ocorrEncias ambientais
dez/14 12 ocorrEncias ambientais
jul/i2 11 ocorrEncias ambientais

91 ocorrEncias
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DNPM

Data

Ocorréncias

Tipos

Total

7 ocorrEncias antropogEnicas

1 ocorrEncia diversa

ago/13

17 ocorrEncias ambientais

8 ocorrEncias antropogEnicas

1 ocorrEncia diversa

Queda Arvore viva/morta, encalhe de £rvore morta,

dez/13

16 ocorrEncias ambientais

porto de caiaques, acesso, placa de sinaliza 2o,

5 ocorrEncias antropogEnicas

cerca, ilhota, trapiche, instala 1es, flutua 1es
diversas, edifica 20, quebra de barranco

2 ocorrEncias diversas

dez/14

17 ocorrEncias ambientais

5 ocorrEncias antropogEnicas

1 ocorrEncia diversa

810.033/1995

juli12

13 ocorrEncias ambientais

7 ocorrEncias antropogEnica

ago/13

11 ocorrEncias ambientais

4 ocorrEncias antropogCEnicas

Queda Arvore mortal/viva, queda barranco, encalhe de

dez/13

17 ocorrEncias ambientais

Ervore morta, porto de caiaques, acesso, flutua 2o
diversas, placa de sinaliza 2o, cerca.

4 ocorrEncias antropogEnicas

dez/14

20 ocorrEncias ambientais

2 ocorrEncias antropogEnicas

78 ocorrEncias
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5.6.2.4 Processos DNPM 910.681/1998, DNPM 910.680/1998, DNPM 910.679/1998.

Os dados utilizados referem-se ao relat rio ambiental de Areas requeridas no
Departamento Nacional de Produ 2o Mineral - DNPM para extra 2o de areia no rio Jacu ,
como complemento aos relat rios entregues para renova 2o das licen as de opera 2o no ano
de 2017. As Ereas minerais com periodicidade de levantamentos s20: DNPM 910.681/1998,
DNPM 910.680/1998, DNPM 910.679/1998.

Foram identificados 22 pontos com informa o de ocorrEncia de margem do

tipo talude erodido, os quais encontram-se relacionados no Quadro 5.6.23 a seguir.

Quadro 5.6.23 - Pontos com ocorrEncia de margem em processos ambientais.
Pontos DNPM Coordenadas UTM Nl’vel~de Localizacéo
S N eroséo

EO0O 910681/1998 439189,00 6.686.590,00 Estkvel Charqueadas
EO1 910681/1998 436924,00 6.686.690,00 Estkvel Charqueadas
EO02A 910681/1998 437024,00 6.687.407,00 Baixo llha da PaciCncia
EO3 910681/1998 436182,04 6.687.676,00 Estkvel llha da PaciCncia
E04 910681/1998 438321,30 6.687.336,03 Estkvel llha da PaciCncia
EO4A 910681/1998 438264,00 6.687,344,00 Estkvel llha da PaciEncia
EO6A 910681/1998 439081,22 6.687.366,28 Baixo llha da Paci€ncia
EO7A 910681/1998 440725,04 6.687.386,28 Baixo llha das Cabras
E10A 910680/1998 444807,44 6.689.592,00 Baixo Triunfo
E10B 910680/1998 444651,39 6.689.541,69 Alto Triunfo
E11A 910680/1998 445.475,00 6.689.471,00 Baixo llha do Fanfa
E12A 910680/1998 446.350,53 6.689.110,16 M@dio llha do Fanfa
E13 910680/1998 449.429,98 6.689.401,55 M@dio llha do Aracjo
E14B 910680/1998 451.844,04 6.689.182,04 Estkvel Ilha do Araejo
E15 910680/1998 453.824,81 6.687.292,49 Baixo Charqueadas
E16 910681/1998 454.498,64 6.687.327,90 Baixo Ilha do Araejo
E16A 910681/1998 454.498,64 6.687.472,03 Baixo Ilha do Araejo
E17 910680/1998 449.696,66 6.690.003,58 Alto llha do carioca
E18B 910680/1998 445,557,94 6.689.747,78 Estkvel llha do Fanfa
E19A 910680/1998 446.003,43 6.689.314,78 Baixo llha do Fanfa
E21 9/10681/1998 438.688,64 6.687,310,81 Estkvel llha do Aracjo
E23 910680/1998 451.285,27 6.689.314,78 Estkvel llha do Aracjo

O estudo de Instabilidade das Margens no Baixo Rio Jacu - Munic pio de
Charqueadas, elaborado pelo Laborat rio de Oceanografia Geol gica do Instituto de
Oceanografia da FURG (2010) foi consultado, mas os pontos analisados n2o apresentavam

informa 1es georreferenciadas, no sendo poss vel sua utiliza 2o.
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5.6.2.5 Processo 019255-0567/12-5

Neste processo para obten 20 da LO 298/2013 s20 apresentados um total de
109 ocorrEncias ambientais, sendo 64 ocorrEncias de natureza ambiental, 32 de natureza
antropogEnica e 13 de natureza diversa. Os pontos n20 apresentaram pontos

georreferenciados.

Considerando que 0s processos erosivos marginais teEm substancial
import ncia no entendimento da din mica dos cursos h dricos ao longo do tempo e do espa o,
sobretudo em margens de rio que possuem junto aos seus £lveos atividades de minera 2o,
foi elaborada, tamb@m, uma an#lise quantitativa da densidade de dragas atualmente
aprovadas para opera 2o junto aos cursos m@dio e baixo do rio Jacu . A pesquisa demonstrou
um total de 19 dragas ativas na Area, distribu das ao longo de 10 munic pios conforme o

Quadro 5.6.24 a seguir.

Quadro 5.6.24 - Densidade de dragas de extra 2o de areia por munic pio, ao longo dos cursos m@dio
e baixo do rio Jacu .

Municipio Nome Draga Processo FEPAM . LS (e
vigor/prorrogada)
Buti£ Draga African Boy 9998-0567/15-6 2485/2017
Dois Irm2os 1995-0567/17-6 247/2018
. Draga Liziane 780-0567/16-9 1572/2016
Cachoeira do Sul —
Draga “ncora 450-0567/16-9 3979/2016
Draga Am@rica 12642-0567/13-5 7860/2016
Draga Imara 798-0567/16-2 2525/2017
Charqueadas ;
Draga Sertaneja 2486-0567/12-2 2484/2017
Eldorado do Sul Draga Barba Negra 7288-0567/15-2 2516/2017
Draga Cristo Rei 4003-0567/12-1 6409/2015
Draga El Monte Castelo 846-0567/16-6 3488/2016
Rio Pardo Draga Leopoldo Rauber 5501-0567/11-6 3517/2012
Draga Santo “ngelo 681-0567/16-3 3612/2016
Draga Sol Divino 19641-0567/12-5 2468/2017
Draga Nova Prata 2263-0567/15-9 2472/2017
S&o0 Jer nimo Draga Naura 7258-0567/15-7 2465/2017
Draga Avenida 8891-0567/15-1 2487/2017
Draga Santos 799-056/16-5 2462/2017
Triunfo Draga Jaburu | 2593-0567/16-7 2526/2017
Draga Veneza | 3957-0567/16-0 2551/2017

Fonte: FEPAM (consulta em 06/09/2018).

Conforme dados avaliados e considerados nesta compila 20, em um total de
38 processos miner£rios, foi poss vel espacializar a concentra 2o atual de informa 1es para
OcorrEncias de Margens que totalizaram 2507 ocorrEncias de diferentes naturezas entre os

anos de 2009 e 2017 e apresentado a seguir no Mapa 5.6.2.
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6 CONSOLIDACAO DOS DADOS SECUNDARIOS DO MEIO BIOTICO

Os principais temas a serem apresentados neste item referem-se compila 20
de dados secundrios existentes para os estudos da fauna terrestre (margens e APP),

ictiofauna e ecossistema aquktico e de transi 20 e bentos.

Foram analisados um total de 45 processos referentes a obten 2o de Licen a
de Opera 20 ou Renova 20 de Licen a de Opera 20. Destes, 24 continham informa 1es
relativas ao meio bi tico. A compila 20 dos dados resultou nas tabelas de informa 1es

compiladas para cada grupo bi tico.

6.1 ESTUDOS DA FAUNA TERRESTRE (MARGENS E APP)

A Erea de estudo (Bacia Hidrogr&fica do Baixo Jacu , entre a foz do rio Vacaca
e a foz do rio Jacu ) estk integralmente inserida no Bioma Pampa, apesar de relativamente
pr xima ao limite com o Bioma Mata Atl ntica. No Brasil, 0 Bioma Pampa estk restrito ao Rio
Grande do Sul, onde ocupa £rea de 176.496 kmt (IBGE, 2004), o que corresponde a 63% do

territ rio estadual e a 2,07% do territ rio nacional.

A fauna terrestre do Bioma Pampa no Rio Grande do Sul (e, consequentemente
no Brasil) @ considerada expressiva, pois agrupa cerca 750 esp@cies sendo 66 espdcies de
anf bios, 97 de r@pteis, 480 de aves e 100 esp@cies de mam feros terrestres. Contudo, cabe
ressaltar, que estes nemeros tEm aumentado com a descoberta de esp@cies ainda n®o
reconhecidas pela ciEncia ou cuja ocorrEncia no bioma n2o era conhecida atd recentemente
(BENCKE, 2016).

Algumas das esp@cies que ocorrem no Pampa se destacam por serem
endEmicas, ou seja, por terem suas distribui 1es geogrkficas restritas a este bioma, o que em
outras palavras significa dizer que, ao menos no Brasil, s20 registradas apenas no Rio Grande
do Sul. A fim de exemplificar a fauna endEmica do pampa segue uma espdcie de cada grupo
de vertebrado terrestre: o sapinho-de-barriga-vermelha (Melanophryniscus atroluteus), o
gecko-do-campo (Homonota uruguayensis), o cardeal-amarelo (Gubernatrix cristata) e o tuco-
tuco (Ctenomys ibicuiensis). Cabe ressaltar, pordm, que a ampla maioria das esp@dcies
endEmicas deste bioma estk associada a paisagens abertas, sobremodo por 20 mais

austral do estado, na regi?o conhecida como campanha gaecha.

Outras tantas espdcies que ocorrem no Pampa se destacam por serem

consideradas amea adas de extin 20, tais como o0 sapinho-de-barriga-vermelha
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(Melanophryniscus  montevidensis), a cobra-espada-dos-pampas (Calamodontophis

paucidens), o papagaio-char®o (Amazona petrei) e o bugio-ruivo (Alouatta guariba).

O levantamento de dados secund£rios para a caracteriza 2o da fauna terrestre das margens
e matas ciliares do baixo Jacu se baseou nas seguintes fontes de informa 2o:
* Relat riode Diagn stico Ambiental do Meio Bi tico (fauna) para o programa

de expans®o da base florestal no Rio Grande do Sul na bacia do baixo Jacu
(RHEA, 2007);

e Relat rio de Impacto Ambiental das obras de duplica #0 da rodovia
BR290/RS no trecho: entr. BR-101 (Os rio) entr. BR-293(B) (fronteira)
Brasil/Argentina (ponte internacional), subtrecho: entr. BR-116(B) (p/
Guaba) entr. BR-153(A) (Cachoeira do Sul), segmento: KM 112,3 KM
228,0, com 115,70 km de extens®o (MRS, 2009).

e Relat rio de Controle Ambiental (RCA) e Plano de Controle Ambiental
(PCA) para o0 empreendimento lavra de areia em recurso h drico superficial
(BOURSCHEID, 2017A).

e Relat rios anuais do programa de monitoramento da fauna pulmonada
2009 a 2017 (HAR, 2017).

« Diagn stico ambiental do meio bi tico do Relat rio de Controle Ambiental
(RCA) e Plano de Controle Ambiental (PCA) para minera 20 em recurso
h drico (ROOS, 2016).

e Plano de manejo do parque estadual do delta do Jacu  PEDJ (PEDJ,
2014).

6.1.1 Anfibios

A Classe Amphibia compreende um grupo de vertebrados de ampla distribui 20
geogrAfica, ocupando quase todos os continentes, com exce 2o da Antkrtida. Estima-se que
existam em torno de 7.677 esp@cies em todo o mundo, nemeros que tendem a aumentar
devido s frequentes descobertas de novas espdcies, particularmente na regi®o neotropical
(FROST, 2017). No Brasil, que @ um pa s com grande diversidade de anf bios, est®o presentes
cerca de 1.080 espdcies (SEGALLA et al.,, 2016), das quais 94 j£ tEm sua ocorrEncia
confirmada para o Rio Grande do Sul (HERPETOLOGIA UFGRS, 2010), 53 para o Bioma

Pampa.

De acordo com as refer€ncias bibliogr&ficas consultadas, para o grupo dos
anf bios foi elaborada uma lista com 43 esp@dcies, pertencentes a oito fam lias e duas ordens

taxon micas (Quadro 6.1.1).
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Quadro 6.1.1 - Lista das esp@cies de anf bios registradas para a £rea de estudo atrav@s do
levantamento de dados secund£rios, incluindo ordens e fam lias taxon micas, nomes cient ficos e

populares, aldm da rela 2o de referEncias bibliogr&ficas que originaram cada reg

istro.

Referéncias

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular
Gymnophiona Caecilidae Chthonerpeton indistinctum Minhoc2o 4
Leptodactylus chaquensis R2&-criola 2,4
Leptodactylus fuscus R2-assobiadora 2,3,4
Leptodactylus gracilis R2&-saltadora 1,2,3,4
Leptodactylus latinasus R2 1,2,3,4
Leptodactylus latrans R&-manteiga 1,34
Leptodactylus mystacinus R2&-de-bigode 2,4
Leptodactylidae Physalaemus biligonigerus R&-chorona 2,3,4
Physalaemus cuvieri R&-cachorro 1,2,3,4
Physalaemus henselii R2 2
Physalaemus gracilis R2&-gato 1,2,3,4
Physalaemus lisei R&-mosuito 2
Physalaemus riograndensis R2 1,2,3
Pseudopaludicola falcipes R&zinha 1,2,4
Alsodidae Limnomedusa macroglossa R2-das-pedras 2
Odontophrynidae Odontophrynus americanus Sapo-da-enchente 2,3, 4
Microhylidae Elachistocleis bicolor R2-de-barriga-amarela 2,3
Rhinella achavali Sapo-cururu 2
Rhinella dorbignyi Sapinho-de-jardim 2,3,4
Rhinella fernandezae Sapinho-de-jardim 2,4
. Rhinella henseli Sapo-cururu 2
Bufonidae - —
Anura Rhinella icterica Sapo-cururu 2,4
Rhinella schneideri Sapo-cururu 2
Melanophryniscus atroluteus | Sapo-de-barriga-vermelha 2
Melanophryniscus pachyrhynus | Sapo-de-barriga-vermelha 2
Aplastodiscus perviridis Perereca verde 2
Dendropsophus minutus Perereca-ampulheta 1,2,3,4
Dendropsophus nanus Perereca-chica 3
Dendropsophus sanborni Perereca 2,3,4
Hypsiboas pulchellus Perereca-trepadora 1,2,3,4
Hypsiboas faber Sapo-ferreiro 2,3,4
Hypsiboas bischoffi Perereca-bispo 4
Pseudis minuta R&-boiadeira 1,2, 4
Hylidae Ololygon berthae Perereca 2,3,5
Scinax fuscovarius Raspa-de-cuia 2,3, 4
Scinax alter Perereca 3
Scinax granulatus Perereca-roncadora 1,2, 4
Scinax nasicus Perereca 2,4
Scinax squalirostris Perereca-focinhuda 1,2,3,4
Scinax x-signatus Perereca 3
Julianus uruguayus Perereca 2
Trachycephalus mesophaeus Perereca-leiteira 2,3
Phyllomedusidae Phyllomedusa iheringii Perereca-macaca 2

ReferEncias: (1) MRS 2009; (2) RHEA 2007; (3) PEDJ 2014; (4) HAR 2017.

Praticamente todas as 43 espdcies registradas na listagem supracitada s2o

consideradas esp@cies comuns e com ampla distribui 2o no estado. No entanto, a compila 2o

de dados secund£rios indicou a poss vel (apesar de improvvel) ocorrEncia de esp@cies raras

e/ou sens veis ao longo da £rea estudada, tais como Julianus uruguayus, Physalaemus lisei,

Melanophryniscus atroluteus e M. pachyrhynus, e Trachycephalus mesophaeus.
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De acordo com as refer€ncias bibliogrkficas, Julianus uruguayus (at?
recentemente conhecida como Scinax uruguayus) @ considerada rara no RS, e exclusiva de
kreas abertas (KWET e DI BERNARDO, 1999; DI-BERNARDO et al., 2002). Sua atividade
reprodutiva acontece em pequenos corpos d £gua, como banhados e po as temporkrias
(KWET e DI-BERNARDO, 1999; ACHAVAL e OLMOS, 2003).

A r&-mosquito (Physalaemus lisei) ocorre no sul do Brasil, sendo uma esp@cie
frequente na regi®o do Planalto das Arauckrias (KWET e DI-BERNARDO, 1999; IUCN, 2006),
podendo ocorrer tamb@m na Depress®o Central, onde se insere a Area de estudo, sendo,
contudo pouco comum nesta regi®o. Esta esp@cie que habita Areas florestadas emidas,
frequentemente florestas secund&rias ou zonas de transi 2o entre florestas e Areas abertas
(KWET e DI-BERNARDO, 1999).

Os sapinhos-de-barriga-vermelha (Melanophryniscus atroluteus e M.
pachyrhynus) ocorrem no sul do Brasil e pa ses latinos. M. atroluteus ocorre no Uruguai, ha
Argentina, no nordeste e oeste do Rio Grande do Sul e possivelmente no sul de Santa
Catarina (LANGONE, 1994; KWET e MIRANDA, 2001; FROST, 2006). M. pachyrhynus @
restrita ao Rio Grande do Sul e ao Uruguai, no entanto sua distribui 2o no estado parece ser
mais ampla do que a atualmente conhecida. Pouco se conhece sobre a biologia e ecologia
dessas esp@cies, pordm sabe-se que as esp@dcies do gEnero Melanophryniscus tEm seu
per odo de reprodu 2o ligado a corpos dAgua temporkrios formados ap s fortes chuvas
(LANGONE, 1994; KWET e DI-BERNARDO, 1999; ACHAVAL e OLMOS, 2003). M. atroluteus

e M. pachyrhynus est®o restritas a ambientes rochosos (KWET et al., 2005).

A perereca-leiteira (Trachycephalus mesophaeus) @ essencialmente
arbor cola, podendo refugiar-se em brom@lias bastante altas, e sua reprodu 2o ocorre ap s
fortes chuvas (IZECKSOHN e CARVALHO-e-SILVA, 2001). No Rio Grande do Sul algumas
popula 1es (Itati e Maquin@) foram encontradas em atividade reprodutiva ap s fortes chuvas,
sendo que, vArios machos desciam das £rvores e das brom@lias onde vocalizavam, at@ corpos
d £gua IEnticos. tratada como uma esp@dcie endEmica pela ampla maioria dos autores (GAA,
2006), pordm, possui alguns poucos registros para o bioma Pampa (DE LEMA e MARTINS,
2011).

Nenhuma esp@cie registrada atrav@ds do presente estudo se encontra na Lista
Nacional das Esp@dcies da Fauna Brasileira Amea adas de Extin #o (Portaria MMA n”
444/2014) ou na Lista de Fauna Silvestre Amea ada no Estado do Rio Grande do Sul
(DECRETO ESTADUAL N” 51.797/2014), contudo, um dos sapinhos-de-barriga-vermelha (M.
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pachyrhynus) estk enquadrada na categoria Deficiente em Dados (DD) em n vel global (IUCN,
2018).

6.1.2 Répteis

Os r@pteis se constituem em um numeroso grupo da fauna de vertebrados,
reunindo atualmente mais de 10.700 esp@cies no mundo (UETZ e HO EK, 2018). O Brasil
apresenta rica fauna de r@pteis, precisamente a terceira maior riqueza deste grupo de
espdcies no planeta, atrks apenas de Austrklia e M@xico (UETZ e HO EK, 2018). De acordo
com Costa e B@rnils (2018), atualmente o Pas conta com a ocorrEncia confirmada e
documentada de 795 esp@cies, sendo 36 Testudines, 6 Crocodylia e 753 Squamata (72

anfisbenas, 276 lagartos e 405 serpentes).

Existem poucos estudos acerca dos r@pteis no Rio Grande do Sul como um
todo (DE LEMA, 2002; ABEGG, 2012). Atualmente s2o registradas 124 espdcies de r@pteis
para os limites continentais do estado, o que corresponde a aproximadamente 15% do total
de esp@cies registradas para o Brasil (COSTA e B RNILS, 2018). Destas, 74 j£ foram

registradas no Bioma Pampa.

De acordo com as referEncias bibliogrAficas consultadas, para o grupo dos
rdpteis foi elaborada uma lista com 62 esp@cies pertencentes a 15 fam lias e 3 ordens

taxon micas (Quadro 6.1.2).

Quadro 6.1.2 - Lista das esp@dcies de r@pteis registradas para a £Area de estudo atrav@s do
levantamento de dados secund#rios, incluindo ordens e fam lias taxon micas, nhomes cient ficos e
populares, aldm da rela 2o de referEncias bibliogrAficas que originaram cada registro.

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
) Trachemys dorbigni Tigre-d'Agua 2,3,4
Emydidae - - -
* Trachemys scripta Tigre-d £gua- americano 4
Testudines Acanthochelys spixii Ckgado-preto 2,3
Chelidae Hydromedusa tectifera CﬁEgado-de-pesco 0- 2,3,4
comprido
Phrynops hilarii Ckgado-de-barbelas 2,3,4
Crocodilia Alligatoridae Caiman latirostris Jacar@-do-papo-amarelo 2,3,4
Gekkonidae Hemidactylus mabouia Lagartixa-de-parede 2,3,4
Mabuydae Aspronema dorsivittatum Scinco-comum 2,4
Liolaemidae Liolaemus occipitalis Lagartixa-das-dunas 3
Ophiodes fragilis Cobra-de-vidro 2
Squamata ) . ) -
Anguidae Ophiodes striatus Cobra-de-vidro 1,2,3
Ophiodes sp. Cobra-de-vidro-verde 2,4
Gymnophthalmidae Cercosaura schreibersii Lagartixa-comum 2,4
Teiidae Cnemidophorus lacertoides Lagartixa-verde-pequena 2,3
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Ordem

Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
Teius oculatus Lagartixa-verde 2,3,4
Salvator merianae Lagarto-do-papo-amarelo 1,2,3,4
Amphisbaena darwinii Cobra-cega 2,4
) . Amphisbaena munoai Cobra-cega-pequena 2,4
Amphisbaenidae -
Amphisbaena trachura Cobra-cega 3
Anops kingii Cobra-cega-de-crista 2,3,4
Leptotyphlopidae Leptotyphlops munoai Cobra-cega-minhoca 2
Chironius bicarinatus Caninana-verde 2,3,4
. Mastigodryas bifossatus Jararaca-do- banhado 2,3,4
Colubridae - -
Spilotes pullatus Caninana 3
Tantilla melanocephala Falsa-cabe a-preta 2
Atractus reticulatus Cobra-da-terra 2,3,4
Sibynomorphus neuwiedi Dormideira 2,3
ventrimacuiatis Dormideira 2.3
Sibynomorphus mikanii Dormideira 4
Echinanthera cyanopleura Corredeira-grande-do-mato 2
Echinanthera occipitalis Corredeira-pintada 2
Echinanthera poecilopogon Corred\t/aérr?r-](itler;garnga- 2
Echinanthera sp. Correp(jienlqrg‘;(i%-;nato-
Elapomorphus sp. Cabe a-preta
Phalotris lemniscatus Cabe a-preta 2,3
Helicops infrataeniatus Cobra-d'Egua 2,3,4
Philodryas aestiva Cobra-cip -carenada 2,3,4
Philodryas agassizii Parelheira-dos-formigueiros 2
Philodryas olfersii Cobra-cip -listada 2,3,4
Dipsadidae Philodryas patagoniensis Papa-pinto 1,2,3,4
Boiruna maculata Mu urana 1,2,3
Oxyrhopus rhombifer Falsa-coral 2,3
Calamodontophis paucidens Desconhecido 1,2
Ptychophis flavovirgatus Cobra-espada-de £gua 3
Thamnodynastes hypoconia Corredeira-carenada 2,3,4
Thamnodynastes strigatus Corredeira 2,3,4
Tomodon dorsatus Cobra-espada 2,3
Tomodon ocellatus Cobra-espada 3
Erythrolamprus almadensis Cobra-d'Egua-verde 2,3,4
Erythrolamprus jaegeri Cobra-d'Egua-verde 2,4
Erythrolamprus miliaris Cobra-lisa 2,4
Erythrolampruspoecilogyrus Cobra-do-capim 2,3,4
Lygophis anomalus Cobra-lisa 2,3
Lygophis flavifrenatus Cobra-do-capim 2,3,4
Xenodon dorbignyi Jararaquinha-da-praia 2,3
Xenodon meremii Boipeva 2,3,4
Elapidae Micrurus altirostris Coral-verdadeira 2,3, 4
Viperidae Bothrops alternatus Cruzeira 2,3, 4
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Ordem Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
Bothrops jararaca Jararaca 2,3
Bothrops pubescens Jararaca-pintada 2,3
Bothrops neuwiedi Jararaca-pintada 4
Crotalus durissus Cascavel 2

Legenda: * esp@cie ex tica. ReferEncias: (1) MRS 2009; (2) RHEA 2007; (3) PEDJ 2014, (4) HAR 2017.

A maioria das espdcies registradas na listagem supracitada corresponde a
espdcies comuns e com ampla distribui 20 no estado. Nenhuma das esp@cies registradas e
que pode ser considerada de ocorrEncia potencial para a Area de estudo se encontra na
amea ada em qualquer um dos trEs nveis acessados: estadual (Decreto Estadual n”
51.797/2014), nacional (Portaria MMA n” 444/2014) e global (IUCN, 2018).

N2o obstante, o cAgado-preto (Acanthochelys spixii) estk classificado na
categoria Quase Amea ada em n vel mundial (IUCN, 2018) o que sugere a hecessidade de
a l1es paraaconserva 2o desta espdcie. Trata-se de uma esp@cie com aproximadamente 18
cm de carapa a (BAGER et al., 2003), que chega a ser considerada rara por alguns autores
em raz®o da escassez de registros. N&o se trata de um testud neo que se caracteriza por
utilizar a calha do rio Jacu (como Trachemys dorbigni, por exemplo), no Rio Grande do Sul
tem sua ocorrEncia associada a ambientes lagunares arenosos, banhados e charcos
estacionais ou semipermanentes (BUJES, 2008; BUJES e VERRASTRO, 2008), sendo que
muitos destes ambientes vEm sendo altamente impactados pelo cultivo de arroz na regi®o
(BAGER et al., 2003).

A lagartixa-das-dunas (Liolaemus occipitalis) encontra-se amea ada de
extin 2o nos trEs n veis acessados. Cabe ressaltar que esta esp@cie foi inclu da na presente
listagem apenas por ter sido citada no Plano de Manejo do Parque Estadual Delta do Jacu
(PEDJ, 2014), por@m, sua possibilidade de ocorrEncia na £rea de estudo foi descartada, pois
se sabe que este pequeno lagarto ocorre apenas em ambientes de dunas costeiras
(PETERS et al., 1986; DE LEMA, 1994; VERRASTRO, 1991; VERRASTRO e KRAUSE, 1999;
VERRASTRO, 2004; VERRASTRO et al., 2006).

6.1.3 Aves

O Brasil @ considerado o pa s das aves (AZEVEDO JUNIOR et al., 2004), o
segundo pa s do mundo em riqueza de espdcies de aves, abrigando uma grande parcela da
biodiversidade das aves marinhas e costeiras do planeta (VOOREN e BRUSQUE, 1999),

sendo inclusive rota de muitas esp@cies migrat rias, que se deslocam, regular e
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sazonalmente, entre duas ou mais Areas distintas, sendo uma delas seu local de reprodu 2o
(CEMAVE/ICMBIO, 2016).

O ComitE Brasileiro de Registros Ornitol gicos (CBRO, 2015), considera que a
avifauna brasileira @ composta por aproximadamente 1.920 esp@cies, o que na verdade
representa apenas uma subestimativa da riqueza de aves no Pas. Segundo Bencke e
colaboradores (2010), no Rio Grande do Sul ocorrem 661 espdcies de aves. As estimativas
indicam pelo menos 27 tExons de aves endEmicas para o conjunto dos Pampas e Campos do

Uruguai e Brasil.

At? o presente jk foram registradas 480 espdcies de aves no Bioma Pampa,
um quinto deste total corresponde a aves campestres, ou seja, que vivem principalmente nos
campos e dependem desses ecossistemas para completar seu ciclo de vida (BENCKE, 2016).
As demais habitam outros ambientes, como o0s caplies de mata, as florestas de galeria, as
savanas e os diversos tipos de Areas emidas que ocorrem entremeados aos campos na
paisagem do bioma. De acordo com as referEncias bibliogrificas consultadas, para o grupo
das aves foi elaborada uma lista com 322 esp@cies pertencentes a 67 fam lias e 25 ordens

taxon micas (Quadro 6.1.3).

YA
p RO FI L L f‘epa']:l’lwg7 RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 164/426

‘undagso Estadusl da Pr Ambis
Henrique Luiz Roessler - RS



Quadro 6.1.3 - Lista das espdcies de aves registradas para a Bacia Hidrogrfica do Baixo Jacu atravds do levantamento de dados secund#Arios, com ordens
e fam lias taxon micas, nomes cient ficos e populares, referEncias bibliogrAficas que originaram cada registro e grau de amea a de extin #o0 em n veis
estadual (RS), nacional (BR) e global (GL).

Grau de ameaca

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
RS BR GL
Crypturellus obsoletus Inambugua u 1,4 LC
Tinamiformes Tinamidae Rhynchotus rufescens Perdig®o 4 LC
Nothura maculosa Perdiz 4,5,6 LC
Anhimidae Chauna torquata Tach2 1,2,56 LC
Dendrocygna viduata Marreca-piadeira 1,4,56 LC
Dendrocygna bicolor Marreca-caneleira 4,5,6 LC
Cairina moschata Pato-do-mato 1,4 LC
Amazonetta brasiliensis Marreca-p@-vermelho 1,4,5,6 LC
Coscoroba coscoroba Capororoca 4 LC
Anseriformes ) Callonetta leucophrys Marreca-de-coleira 4,6 LC
Anatidae Sarkidiornis sylvicola Pato-de-crista 4 LC
Anas georgica Marreca-parda 4,5,6 LC
Anas versicolor Marreca-cricri 4,5,6 LC
Anas flavirostris Marreca-pardinha 4,5,6 LC
Netta peposaca Marrec®o 4,5 LC
Nomonyx dominicus Marreca-de-bico-roxo 4,6 LC
) ) Penelope obscura Jacua u 1,4,6 LC
Galliformes Cracidae -
Ortalis squamata Aracu® 3,4,5,6 LC
Suliformes Phalacrocoracidae Nannopterum brasilianus Biguk 1,2,4,5,6 LC
Anhingidae Anhinga anhinga Biguatinga 1,4,5,6 LC
Tigrisoma lineatum Soc -boi-verdadeiro 1,4,56 LC
. ) Nyctanassa violacea Savacu-de-coroa 4 LC
Pelecaniformes Ardeidae - -
Nycticorax nycticorax Savacu 1,4,5,6 LC
Butorides striata Socozinho 1,4,5,6 LC
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Bubulcus ibis Gar a-vagueira 1,4,5,6 LC
Ardea cocoi Gar a-moura 1,4,5,6 LC
Ardea alba Gar a-branca-grande 1,2,4,5,6 LC
Syrigma sibilatrix Maria-faceira 1,4,5,6 LC
Egretta thula Gar a-branca-pequena 1,4,5,6 LC
Plegadis chihi Ma arico-preto 1,3,4,5,6 LC
o Phimosus infuscatus Ma arico-de-cara-pelada 1,3,4,5,6 LC
Threskiornithidae — -
Platalea ajaja Colhereiro 1,3,4,5,6 LC
Theristicus caudatus Curicara 4 LC
S S Ciconia maguari Jo2o-grande 1,3,4,5,6 LC
Ciconiiformes Ciconiidae - -
Mycteria americana Cabe a-seca 1,4,5,6 LC
Cathartes aura Urubu-de-cabe a-vermelha 1,4,5,6 LC
Cathartiformes Cathartidae Cathartes burrovianus Urubu-de-cabe a-amarela 4,5 LC
Coragyps atratus Urubu-de-cabe a-preta 1,2,4,5,6 LC
Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata Siriema 4,6 LC
Pandionidae Pandion haliaetus ~guia-pescadora 1,5 LC
Buteo brachyurus Gavi®o-de-rabo-curto 6 LC
Rostrhamus sociabilis Gavi®o-caramujeiro 1,4,6 LC
Leptodon cayannensis Gavi®o-de-cabe a-cinza 1,4 LC
Geranoaetus melanoleucus ~qguia-chilena 4 LC
Accipitriformes Urubitinga urubitinga Gavi®o-preto 1,4,5,6 LC
Accipitridae Circus buffoni Gavi2o-do-banhado 5,6 NA
Heterospizias meridionalis Gavi2o-caboclo 1,4,5,6 LC
Elanoides forficatus Gavi2o-tesoura 4,5 LC
Elanus leucurus Gavi®o-peneira 4,5 LC
Rupornis magnirostris Gavi®o-carij 1,2,4,5,6 LC
Geranoaetus albicaudatus Gavi2o-de-rabo-branco 4,56 LC
Falconiformes Falconidae Caracara plancus Caracark 1,2,4,5,6 LC
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Milvago chimachima Gavi®o-carrapateiro 1,4,5,6 LC
Milvago chimango Chimango 1,4,5,6 LC
Falco sparverius Quiriquiri 1,4,5,6 LC
Falco peregrinus Falc®o-peregrino 4 LC
Falco femoralis Falc2o-de-coleira 1,4,5,6 LC
Aramidae Aramus guarauna Car2o 1,4,5,6 LC
Aramides ypecaha Saracura u 1,4,5,6 LC
Aramides saracura Saracura-do-brejo 1,4,5,6 LC
Gallinula galeata Frango-d'Egua 1,4,5,6 LC
Porphyriops melanops Frango-d'Egua-carij 4,56 LC
Pardirallus sanguinolentus Saracura-do-banhado 4,56 LC
Pardirallus nigricans Saracura-san® 4,56 LC
Gruiformes Rallidae Mustelirallus albicollis San&-carij 5 NA
Pardirallus maculatus Saracura-carij 4,5 LC
Laterallus melanophaius Pinto-d'£gua-comum 4,56 LC
Laterallus leucopyrrhus Pinto-d £gua-avermelhado 4 LC
Porphyrio martinicus Frango-d'Egua-azul 4,5 LC
Aramides cajaneus TrEs-potes 4,56 LC
Fulica armillata Carqueja-de-bico-maculado 4 LC
Fulica leucoptera Carqueja-de-bico-amarelo 4,6 LC
Vanellus chilensis Quero-quero 1,2,4,5,6 LC
Charadriidae Charadrius collaris Batu ra-de-coleira 4,6 LC
Pluvialis dominica Batuiru u 4,5 LC
Charadriiformes Jacanidae Jacana jacana Ja an? 1,2,4,5,6 LC
Recurvirostridae Himantopus melanurus Pernilongo 1,4,5,6 NA
Tringa melanoleuca Ma arico-grande-de-perna-amarela 4,56 LC
Scolopacidae Tringa flavipes Ma arico-de-perna-amarela 4,56 LC
Tringa solitaria Ma arico-solit£rio 4,6 LC
A f £
_\12/‘ pROFI LL epamWEV RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 167/426




Grau de ameaca

wig

indage Ectadual de Protagéo Amblental
it Luns Hosssier - RS

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
RS BR GL
Gallinago paraguaiae Narceja 4,56 LC
Calidris melanotos Ma arico-de-colete 4,6 LC
Calidris subruficollis Ma arico-acanelado 4 VU NT
Phalaropus tricolor Pisa-n £gua 6 LC
Rostratulidae Nycticryphes semicollaris Narceja-de-bico-torto 5 LC
Chroicocephalus maculipennis Gaivota-maria-velha 56 NA
Laridae Chroicocephalus cirrocephalus Gaivota-de-cabe a-cinza 56 NA
Larus dominicanus Gaivot2o 5,6 LC
Rynchopidae Rynchops niger Talha-mar 4,5 LC
Phaetusa simplex Trinta-r@is-grande 4,5 LC
Sternidae Sterna trudeaui Trinta-r@is-de-coroa-branca 4 LC
Sternula superciliaris Trinta-r@dis-an®o 4,56 LC
Columbina talpacoti Rolinha-roxa 1,3,4,5,6 LC
Columbina picui Rolinha-picu 1,3,4,5,6 LC
Columba livia Pombo-domestico 4,56 LC
) ] Patagioenas picazuro Pomb2o 1,5,6 LC
Columbiformes Columbidae - -
Zenaida auriculata Pomba-de-bando 1,2,4,5,6 LC
Leptotila rufaxilla Juriti-gemedeira 4,56 LC
Leptotila verreauxi Juriti-pupu 1,2,4,5,6 LC
Geotrygon montana Pariri 1,4 LC
Myiopsitta monachus Caturrita 1,2,4,5,6 LC
Amazona aestiva 5;52%22% 6 LC
Psittaciformes Psittacidae Amazona sp. Papagaio 1 _
Amazona pretrei Char2o 4 VU VU VU
Pyrrhura frontalis Tiriba-de-testa-vermelha 4,56 LC
) ) Piaya cayana Alma-de-gato 1,2,4,5,6 LC
Cuculiformes Cuculidae - -
Guira guira Anu-branco 1,2,4,5,6 LC
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Tapera naevia Saci 1,4,5,6 LC
Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta-verdadeiro 4,56 LC
Crotophaga ani Anu-preto 3,4,5,6 LC
Crotophaga major Anu-coroca 4 LC
Tytonidae Tyto furcata Coruja-de-igreja 1,5,6 LC
Megascops sanctaecatarinae Corujinha-do-sul 1,4,5,6 LC
Megascops choliba Corujinha-do-mato 4,56 LC
Bubo virginianus Jacurutu 1,4,5,6 LC
Strigiformes Strigidae Asio clamator Coruja-orelhuda 1,4,6 LC
Glaucidium brasilianum Caburg@ 4 LC
Athene cunicularia Coruja-do-campo 4,56 LC
Asio flammeus Mocho-dos-banhados 4,6 LC
Strix hylophila Coruja-listrada 4 LC
Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus Urutau 4,6 LC
Podager nacunda Coruc®@o 1,4,6 LC
Lurocalis semitorquatus Tuju 4 LC
Nyctidromus albicollis Bacurau 4 LC
Caprimulgiformes Caprimulgidae Hydropsalis parvula Bacurau-pequeno 4 LC
Hydropsalis torquata Bacurau-tesoura 4,56 LC
Hydropsalis anomala Curiango-do-banhado 4 EN NT
Hydropsalis longirostris Bacural-da-telha 6 LC
Stephanoxis lalandi Beija-flor-de-topete 1,4 LC
Anthracothorax nigricollis Beija-flor-de-veste-preta 4,6 LC
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho 4,56 LC
Apodiformes Trochilidae Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta 1,4,6 LC
Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco 4,6 LC
Amazilia versicolor Beija-flor-de-banda-branca 4,6 LC
Hylocharis chrysura Beija-flor-dourado 1,5,6 LC
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Streptoprocne zonaris Andorinh®o-de-coleira 4,5 LC
Streptoprocne biscutata Taperu u-de-coleira-falha 6 LC
Apodidae Cypseloides fumigatus Taperu u-preto 6 LC
Chaetura meridionalis Andorinh®o-do-temporal 4,56 LC
Chaetura cinereiventris Andorinh2o-de-sobre-cinzento 5,6 LC
Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura Surucuk-variado 1,2,4,6 LC
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande 1,2,4,5,6 LC
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde 1,4,5,6 LC
Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno 1,2,4,5,6 LC
Melanerpes candidus Pica-pau-branco 1,4,5,6 LC
Picumnus nebulosus Pica-pau-an®o-carij 4,6 NT
Veniliornis spilogaster Picapauzinho-verde-carij 1,4,5 LC
Picidae Piculus aurulentus Pica-pau-dourado 1,4,6 NT
Piciformes Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado 1,4,5,6 LC
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo 1,4,5,6 LC
Celeus flavescens Jo2o-velho 4,6 LC
) Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde 4,6 LC
Ramphastidae
Ramphastos toco Tucanu u 4 LC
Passeriformes Rhinocryptidae Scytalopus speluncae Tapaculo-preto 4 LC
Cotingidae Carpornis cucullata Corocox 4 NT
o Mimus saturninus Sabi£-do-campo 4,56 LC
Mimidae - -
Mimus triurus Calhandra-de-tres-rabos 6
Passeridae Passer domesticus Pardal 4,56 LC
Mackenziaena leachii Brujarara-assobiador 1,4,5,6 LC
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata 4,56 LC
Thamnophilidae Thamnophilus ruficapillus Choca-de-bon@-vermelho 4,56 LC
Dysithamnus mentalis Choquinha-lisa 4,6 LC
Drymophila malura Choquinha-carij 4 LC
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Sittasomus griseicapillus Arapa u-verde 1,4,5,6 LC
Dendrocolaptes platyrostris Arapa u-grande 1,4,6 LC
. Xiphorhynchus fuscus Arapa u-rachado 4 NA
Dendrocolaptidae - -

Lepidocolaptes falcinellus Arapa u-escamoso-do-sul 1,4,6 LC
Campylorhamphus falcularius Arapa u-de-bico-torto 1,4 LC
Xiphocolaptes albicollis Arapa u-grande-de-garganta-branca 4 LC
Furnarius rufus Jo2o-de-barro 1,2,4,5,6 LC
Schoeniophylax phryganophilus Bichoita 1,4,5,6 LC
Synallaxis ruficapilla Pichoror@ 1,4,5,6 LC
Synallaxis cinerascens Pi-pui 1,5,6 LC
Synallaxis spixi Jo2o-tenendm 1,4,5,6 LC
Cranioleuca obsoleta Arredio-olivEceo 1,4,5,6 LC
Certhiaxis cinnamomeus Curuti@ 1,4,5,6 LC

Cranioleuca sp. Arredio -
Cinclodes fuscus Pedreiro-dos-andes 4 LC
. Leptasthenura setaria Grimpeiro 4 NT

Furnariidae - . —
Leptasthenura striolata Grimpeirinho 4 LC
Syndactyla rufosuperciliata Trepador-quiete 1,4,5,6 LC
Phacellodomus erythrophthalmus Jo20-botina 4 LC
Lochmias nematura Jo2o-porca 4 LC
Phacellodomus striaticollis Tio-tio 4,6 LC
Phleocryptes melanops Bate-bico 4,5 LC
Heliobletus contaminatus Trepadorzinho 4,6 LC
Cranioleuca sulphurifera Arredio-de-papo- manchado 5 LC
Limnornis curvirostris Jo2o-da-palha 5,6 LC
Anumbius annumbi Cochicho 4,56 LC
) Sclerurus scansor Vira-folha 4 LC
Scleruridae - - - - -
Geositta cunicularia Curriqueiro 5 LC
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Phyllomyias fasciatus Piolhinho 4 LC
Tyranniscus burmeisteri Piolhinho-chiador 4 LC
Myiopagis viridicata Guaracava-de-crista-alaranjada 1,4,6 LC
Phyllomyias virescens Piolhinho-verdoso 4 LC
Camptostoma obsoletum Risadinha 1,4,5,6 LC
Serpophaga nigricans Jo2o0-pobre 1,4,5,6 LC
Serpophaga subcristata Alegrinho 1,4,5,6 LC
Myiophobus fasciatus Filipe 1,4,5 LC
Lathrotriccus euleri Enferrujado 1,4,5,6 LC
Satrapa icterophrys Suiriri-pequeno 1,4,5 LC
Xolmis irupero Noivinha 1,4,5,6 LC
Xolmis cinereus Primavera 4,56 LC
Tyrannus savana Tesourinha 4,5,6 LC
T i Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro 1,5,6 LC
rannidae
4 Pitangus sulphuratus Bem-te-vi 1,2,4,5,6 LC
Megarynchus pitangua Neinei 1,4,5,6 LC
Tyrannus melancholicus Suiriri 1,2,4,5,6 LC
Elaenia flavogaster Guaravaca-de barriga-amarela 4,56 LC
Elaenia parvirostris Guaravaca-de-bico-curto 4,6 LC
Elaenia obscura Tuc®o 4,56 LC
Elaenia spectabilis Guaravaca-grande 4 LC
Elaenia mesoleuca Tuque 4,56 LC
Myiarchus swainsoni Irr@ 1,4,5,6 LC
Pyrocephalus rubinus Pr ncipe 4,5 6 LC
Knipolegus cyanirostris Maria-preta-de-bico-azulado 4,56 LC
Knipolegus lophotes Maria-preta-de-penacho 4,6 LC
Hymenops perspicillatus Viuvinha-de- culos 4,56 LC
Arundinicola leucocephala Freirinha 4,56 LC
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Hirundinea ferruginea Birro 4 LC
Muscipipra vetula Tesoura-cinzenta 4 LC
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado 4,56 LC

Legatus leucophaius Bem-te-vi-pirata 6
Empidonomus varius Peitica 4,56 LC
Platyrinchidae Platyrinchus mystaceus Patinho 1,4,6 LC
Leptopogon amaurocephalus Cabe udo 1,4 LC
) Phylloscartes ventralis Borboletinha-do-mato 1,4,5,6 LC

Rhynchocyclidae - -
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelha-preta 1,4,5,6 LC
Poecilotriccus plumbeiceps Toror 1,5,6 LC
Pipridae Chiroxiphia caudata Dan ador 1,4,6 LC
Pachyramphus viridis Caneleirinho-verde 1,4,5,6 LC
Tityridae Pachyramphus validus Caneleirinho-de-chap@upreto 4 LC
Tityra cayana Anamb@-branco-de-rabopreto 4 LC
Pachyramphus polychopterus Caneleirinho-preto 1,4,5,6 LC
Cyclarhis gujanensis Pitiguari 1,4,5,6 LC
Vireonidae Vireo olivaceus Juruviara 1,4,5,6 LC
Hylophilus poicilotis Verdinho-coroado 1,4,5,6 LC
. Cyanocorax chrysops Gralha-pica a 1,2,4,5,6 LC
Corvidae
Cyanocorax caeruleus Gralha-azul 4,6 NT
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de-testa-branca 1,4,5,6 LC
Tachycineta leucopyga Andorinha-chilena 5 LC
Progne chalybea Andorinha-dom@stica-grande 1,4,5,6 LC
) . Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora 1,5,6 LC
Hirundinidae -
Progne tapera Andorinha-do-campo 4,5,6 LC
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa 4,56 LC
Alopochelidon fucata Andorinha-morena 4,56 LC
Hirundo rustica Andorinha-de-bando 4 LC
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Troglodytidae Troglodytes musculus Corru ra 1,2,4,5,6 NA
Polioptilidae Polioptila dumicola Balan a-rabo-de-mZscara 1,5,6 LC
Turdus rufiventris Sabik-laranjeira 1,2,4,5,6 LC
Turdus subalaris Sabik-ferreiro 4,56 LC
Turdidae Turdus leucomelas Sabi£-barranco 1,4,6 LC
Turdus amaurochalinus Sabik-poca 1,2,4,5,6 LC
Turdus albicollis Sabik-coleira 1,4,5,6 LC
Anthus lutescens Caminheiro-zumbidor 1,4,5,6 LC
o Anthus correndera Caminheiro-de-espora 5 LC
Motacillidae - -
Anthus furcatus Caminheiro-de-unha-curta 6 LC
Anthus hellmayri Caminheiro-de-barriga-acanelada 1,4,6 LC
Coereba flaveola Cambacica 1,4,5,6 LC
Poospiza nigrorufa Quem-te-vestiu 4,56 LC
Embernagra platensis Sabik-do-banhado 4,56 LC
Volatinia jacarina Tiziu 4,56 LC
Sporophila collaris Coleiro-do-brejo 4,56 LC
Microspingus lateralis Quete 1,4,6 LC
Sicalis flaveola Canfkrio-da-terra-verdadeiro 1,4,5,6 LC
Sicalis luteola Tipio 1,4,5,6 LC
Thraupidae Sporophila caerulescens Coleirinho 1,4,5 LC
Coryphospingus cucullatus Tico-tico-rei 1,5,6 LC
Paroaria coronata Cardeal 1,4,5,6 LC
Paroaria capitata Cavalaria 1,5,6 LC
Donacospiza albifrons Tico-tico-do-banhado 4,56 LC
Sporophila angolensis Curi 4 EN LC
Saltator similis Trinca-ferro-verdadeiro 1,2,4,5,6 LC
Saltator fuliginosus Bico-de-pimenta 4 VU LC
Saltator aurantiirostris Bico-duro 4 LC
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Microspingus cabanisi Quete 56 LC
Saltator maxillosus Bico-grosso 4,6 LC
Haplospiza unicolor Cigarra-bambu 1 LC
Trichothraupis melanops TiE-de-topete 1,6 LC
Pipraeidea bonariensis Sanha u-papa-laranja 4,5,6 NA
Pyrrhocoma ruficeps Cabecinha-castanha 4 LC
Hemithraupis guira Papo-preto 4 LC
Emberizoides herbicola Can#rio-do-campo 3,4,6 LC
Habia rubica TiE-do-mato-grosso 1,4,6 LC
Tachyphonus coronatus TiE-preto 1,4,6 LC
Tangara sayaca Sanha u-cinzento 1,5,6 LC
Stephanophorus diadematus Sanha u-frade 1,4,5,6 LC
Pipraeidea melanonota Sa ra-vieva 1,4,5,6 LC
Tangara preciosa Sa ra-preciosa 1,4,6 LC
Euphonia chlorotica Fim-fim 1,4,5,6 LC
Euphonia violacea Gaturamo-verdadeiro 4 LC
Fringillidae Euphonia chalybea Cais-cais 4,6 NT
Euphonia pectoralis Ferro-velho 4,5 LC
Spinus magellanicus Pintassilgo 1,6 LC
) Zonotrichia capensis Tico-tico 1,2,4,5,6 LC
Passerellidae - - -
Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo 4,56 LC
Amaurospiza moesta Negrinho-do-mato 1 LC
Cardinalidae Cyanoloxia glaucocaerulea Azulinho 4,5 LC
Cyanoloxia brissonii Azul®o-verdadeiro 4,6 LC
Setophaga pitiayumi Mariquita 1,6 LC
) Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra 1,4,5,6 LC
Parulidae - —
Basileuterus culicivorus Pula-pula 1,4,5,6 LC
Myiothlypis leucoblephara Pula-pula-assobiador 1,5,6 LC
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Setophaga pitiayumi Mariquita 56 LC
Cacicus chrysopterus Tecel2o 1,2,5,6 LC
Icterus cayanensis Encontro 1,4,5,6 LC
Molothrus bonariensis Vira-bosta 2,4,5,6 LC
Agelaioides badius Asa-de-telha 1,5,6 LC
Chrysomus ruficapillus Garibaldi 3,5,6 LC
. Amblyramphus holosericeus Cardeal-do-banhado 5 LC
Icteridae X -
Agelasticus thilius Sargento 5 LC
Sturnella superciliaris Policia-inglesa-do-sul 3,4,5,6 LC
Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo 4,56 LC
Pseudoleistes virescens Drag®o 4,6 LC
Gnorimopsar chopi Chopim 4 LC
Molothrus rufoaxillaris Vira-bosta-picum® 4,5 LC
Estrildidae Estrilda astrild Bico-de-lacre 5 LC
Conopophagidae Conopophaga lineata Chupa-dente 5,6 LC
Rheiformes Rheidae Rhea americana Ema 4 NT
Tachybaptus dominicus Mergulh®o-pequeno 4,5,6 LC
Podicipediformes Podicipedidae Podilymbus podiceps Mergulh®o 4,5,6 LC
Podicephorus major Mergulh2o-grande 4,56 LC

Legenda: * espdcie ex tica, VU=vulnerkvel, EN=Em perigo, NT=quase amea ada, LC=N2o preocupante, NA=N20 acessada. ReferEncias: (1) ROOS 2016; (2) BOURSCHEID
2017A; (3) MRS 2009; (4) RHEA 2007; (5) PEDJ 2014; (6) HAR 2017.
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Entre as esp@dcies registradas atrav@ds do presente estudo, 12 (3,6% riqueza
total obtida) se destacam por constarem em ao menos uma das listagens de esp@cies
amea adas de extin @0 consultadas (Quadro 6.1.4): estadual (DECRETO ESTADUAL
51.797/2014), nacional (PORTARIA MMA 444/2014) e global (IUCN, 2018). Cabe ressaltar
gue oito destas 12 esp@cies se encontram enquadradas, unicamente, na categoria Quase
Amea ada em n vel global, ou seja, sabe-se que estk havendo decr@scimos populacionais
significativos destas esp@cies, pordm, ainda n2o se encontram formalmente amea adas de
extin 2o (Quadro 6.1.4).

Quadro 6.1.4 - Lista das esp@dcies de aves registradas para a Area de estudo e amea adas de
extin o0 em ao menos um dos n veis: estadual (RS), nacional (BR) e global (GL).

- L A Grau de ameaca
Ordem Familia Nome cientifico Referéncias
RS BR GL
Rheiformes Rheidae Rhea americana 4 NT
Charadriiformes Charadriidae Calidris subruficollis 4 VU NT
Psittaciformes Psittacidae Amazona pretrei 4 VU VU VU
Caprimulgiformes Caprimulgidae Hydropsalis anomala 4 EN NT
. . Picumnus nebulosus 4,6 NT
Piciformes Picidae -
Piculus aurulentus 1,4,6 NT
Cotingidae Carpornis cucullata 4 NT
Furnariidae Leptasthenura setaria 4 NT
. Corvidae Cyanocorax caeruleus 4,6 NT
Passeriformes - -
. Sporophila angolensis 4 EN
Thraupidae —
Saltator fuliginosus 4 VU
Fringillidae Euphonia chalybea 4,6 NT

Legenda: VU=vulnerkvel, EN=Em perigo, NT=quase amea ada. ReferEncias: (1) ROOS 2016; (4) RHEA 2007,
(6) HAR 2017.

O papagaio-char®o (Amazona pretrei) @ a ®nica esp@cie que se encontra
amea ada de extin @0 em todos os trEs nveis acessados. Esta ave @ considerada
Vulnerkvel (VU) extin 20 em n veis estadual, nacional e global o que se atribui, sobretudo,
a impactos sobre ambientes florestais, dos quais estas aves s20 dependentes. As outras
espdcies amea adas de extin #0 s20 o ma arico-acanelado (Calidris subruficollis), VU em
nvel nacional; o curiango-do-banhado (Hydropsalis anomala) e o curi (Sporophila
angolensis), ambas consideradas Em perigo em n vel estadual; e o bico-de-pimenta (Saltator

fuliginosus).

Cabe destacar que por se constituir em mata ciliar e incluir algumas ilhas
fluviais, a Area em estudo pode apresentar peculiaridades quanto reprodu 20 da
comunidade de aves, que podem se utilizar de forma 1es denominadas ninhais para a

reprodu 2o. Os ninhais podem abrigar diversas esp@cies de diferentes fam lias, sendo, em
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geral composto por centenas a milhares de exemplares (SMITH, 1995; BELTON, 1994; SICK,
1997).

6.1.4 Mamiferos

A Classe Mammalia @ composta por alguns dos animais mais carism£kticos,
entre eles, os primatas como macacos, saguis e micos, 0S carn voros, Como on as, ariranhas
e lobos, e pequenos mam feros como roedores, morcegos e marsupiais. Os mam feros est®o
entre 0s seres vivos mais bem estudados, ocupam diversos ambientes, apresentam distintos

hZbitos e interessantes comportamentos.

Atualmente s2o0 conhecidas 5.416 esp@cies, distribu das em 1.229 gEneros e
29 ordens de mam feros ocupando habitats terrestres e aquAticos (PILLAR e LANGE, 2015).
O Brasil reene a maior riqueza de esp@cies de mam feros do mundo, com mais de 710
registradas (REIS et al., 2011; PAGLIA et al., 2012; GREGORIN et al., 2011; PAVAN et al.,
2012; GUALDA-BARROS et al., 2012; NOGUEIRA et al., 2012; PONTES et al., 2013). O
estado do Rio Grande do Sul apresenta 185 esp@cies registradas, correspondendo a

aproximadamente 26% do total de mam feros conhecidos no pa s (GON™ ALVES et al., 2014).

Das mais de cem esp@dcies de mam feros do Pampa, vErias s2o0 estritamente
associadas a ambientes campestres, como 0 veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), o
graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus), o gato-palheiro (Leopardus colocolo), o zorrilho
(Conepatus chinga), o tatu-mulita (Dasypus hybridus) e diversas esp@cies de roedores
subterr neos que habitam dunas e campos, conhecidos como tuco-tucos (Ctenomys spp.) por

causa do som surdo e ritmado que produzem.

De acordo com as referEncias bibliogr&ficas consultadas, para o grupo dos
rdpteis foi elaborada uma lista com 81 esp@cies pertencentes a 24 fam lias e 9 ordens

taxon micas (Quadro 6.1.5)
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Quadro 6.1.5 - Lista das esp@cies de mam feros registradas para a Bacia Hidrogrkfica do Baixo Jacu atrav@s do levantamento de dados secund#rios, com
ordens e fam lias taxon micas, nomes cient ficos e populares, refer€ncias bibliogrkficas que originaram cada registro e grau de amea a de extin 20 em
n veis estadual (RS), nacional (BR) e global (GL).

Grau de ameaca

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
RS BR GL
Caluromys lanatus Cu ca-lanosa 3 LC
Chironectes minimus Cu ca-d'Egua 4 VU LC
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca 2,3,4,5 LC
Didelphis marsupialis Gambi 5 LC
Didelphimorphia Didelphidae Gracilianus microtarsus Cuiquinha 3,4 NA
Lutreolina crassicaudata Cu ca-de-cauda-grossa 4,5 LC
Marmosa sp. Cuca 5 -
Monodelphis dimidiata Catita-de-cauda-curta 3 LC
Monodelphis sp. Catita 3 -
Dasypus hybridus Tatu-mulita 3 NT
Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 2,3,4,5 LC
Euphractus sexcintus Tatu-peludo 5 NA
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandu&-mirim 3 VU LC
Primates Atelidae Alouatta guariba clamitans Bugio-ruivo 1,2,3,5 VU VU LC
Cebidae Sapajus nigritus Macaco-prego 3 NT
Lagomorpha Leporidae * Lepus europaeus Lebre 3,4,5 LC
Artibeus fimbriatus Morcego-fruteiro-grande-escuro 3 LC
Artibeus lituratus Morcego-fruteiro-grande 3,4,5 LC
Chrotopterus auritus Morcego-falso-vampiro-orelhudo 3 LC
Phyllostomidae Desmodus rotundus Morcego-vampiro 3 LC
. Glossophaga soricina Morcego-nectar voro 3,5 LC
Chiroptera - -
Noctilio leporinus Morcego-pescador 4 LC
Sturnira lilium Morcego-fruteiro-comum 3,45 LC
Molossus molossus Morcego-pequeno-de-cauda-grossa 3,5 LC
Molossidae Promops nasutus Morcego-de-cauda-grande 3 LC
Tadarida brasiliensis Morcego-comum 3,4,5 LC
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Grau de ameaca

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
RS BR GL
Eptesicus sp. Morcego-pardo 3 -
Histiotus sp. Morcego-orelhudo 4 -
Histiotus velatus Morcego-orelhudo 3 DD
Vespertilionidae Lasiurus borealis Morcego 3 LC
Myotis levis Morceguinho 3 LC
Myotis nigricans Morceguinho-escuro 3 LC
Myotis sp. Morceguinho 3,4 -
Leopardus geoffroyi Gato-do-mato-grande 3,4,5 VU VU LC
Leopardus pardalis Jaguatirica 3,4 VU LC
Leopardus sp. Gato-do-mato 3,5 -
Felidae Leopardus tigrinus Gato-do-mato-pequeno 2,3,5 VU EN VU
Leopardus wiedii Gato-maracajk 3,5 VU VU NT
Puma concolor Le20-baio 3 EN VU LC
Puma yagouaroundi Gato-mourisco 3,4,5 VU VU LC
Carnivora Cerdocyon thous Graxaim-do-mato 1,3,5 LC
Canidae Chrysocyon brachyurus Lobo-guark 1 CR VU NT
Lycalopex gymnocercus Graxaim-do-campo 2,3,4 LC
) Galictis cuja Fur@o 3,4,5 LC
Mustelidae - -
Lontra longicaudis Lontra 2,3,4,5 NT
Mephitidae Conepatus chinga Zorrilho 2,3,4,5 LC
) Nasua nasua Quati 2,3 VU LC
Procyonidae -
Procyon cancrivorus M2o-pelada 1,3,4,5 LC
Mazama americana Veado-mateiro 5 EN DD
) ) Mazama gouazoubira Veado-virk 3 LC
Artiodactyla Cervidae
Mazama nana Veado-poca 3 EN VU VU
Mazama sp. Veado 3 -
Sciuridae Guerlinguetus sp. Serelepe 5 -
. * Mus musculus Camundongo-dom@stico 3,4,5 LC
Rodentia . -
Muridae * Rattus norvengicus Ratazana 5 LC
* Rattus rattus Rato-de-casa 4,5 LC
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Ordem

Grau de ameaca

Familia Nome cientifico Nome popular Referéncias
RS BR GL
Cuniculidae Cuniculus paca Paca 3 VU LC
Dasyproctidae Dasyprocta azarae Cutia 2,3 VU DD
Cavia aperea Prek 3,45 LC
Caviidae Cavia magna Prea 2 VU LC
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 1,3,4,5 LC
Erethizontidae Sphiggurus villosus Ouri o-cacheiro 3,4 LC
o Kannabateomys amblyonyx Rato-da-taquara 3,5 LC
Echimyidae
Myocastor coypus Rato-do-banhado 2,3,4,5 LC
Ctenomyidae Ctenomys torquatus Tuco-tuco 3 LC
Akodon azarae Rato-do-campo 3 LC
Akodon montensis Rato-do-ch®o 2,4 LC
Akodon sp. Rato-silvestre 3,5 -
Calomys laucha Rato-do-mato 2,3 LC
Deltamys kempi Rato-do-delta 3 LC
Euryoryzomys russatus Rato-do-mato 3 LC
Holochilus brasiliensis Rato-d £gua 3,4 LC
o Lundomys molitor Rato-do-mato 4 LC
Cricetidae -
Nectomys squamipes Rarto-d’Agua 3,4,5 LC
Oligoryzomys flavescens Rato-do-mato 2,3,4 LC
Oligoryzomys nigripes Rato-do-mato 2,3,4 LC
Oligoryzomys sp. Camundongo-silvestre 3,4 -
Oxymycterus nasutus Ratodo-focinho-longo 2,3 LC
Oxymycterus sp. Rato-focinhudo 3 -
Scapteromys tumidus Rato-do-banhado 2,3,4 LC
Sooretamys angouya Rato-do-mato 3 LC

Legenda: * espdcie ex tica, VU=vulnerkvel, EN=Em perigo, CR=Criticamente em perigo, NT=quase amea ada, LC=N20 preocupante, NA=N20 acessada. Fonte: (1) ROOS
2016; (2) MRS 2009; (3) RHEA 2007; (4) PEDJ 2014; (5) HAR 2017.
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Apesar de n20 registrada na bibliografia consultada, a £rea de estudo deve ser
considerada £rea de ocorrEncia potencial do tuco-tuco Ctenomys torquatus (Figura 6.1.1).
Trata-se do Ctenomys com maior distribui 20 geogrifica no Rio Grande do Sul (FORNEL et
al., 2018). Cabe ressaltar que diferentemente de outras trEs esp@cies de tuco-tuco, C.
torquatus n2o estk amea ada de extin 20. Destaca-se tamb@m que esta esp@cie tem como

hZbitat de seu uso preferencial £reas campestres bem drenadas.

Figura 6.1.1 - Mapa de distribui ®o0 geogrkfica das esp@cies de Ctenomys que ocorrem no Rio
Grande do Sul destacadas em vermelho (Adaptado de FORNEL et al., 2018).
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O grupo dos mam feros @ o que representa maior fragilidade na Area de estudo,
pois reene 20 espdcies amea adas de extin 20 ou que apresentam alguma observa 20 em
seu status de conserva 20 em pelo menos um dos trEs n veis acessados (Quadro 6.1.6):
estadual (Decreto Estadual N” 51.797/2014), nacional (Portaria MMA N” 444/2014) e global
(IUCN, 2018). Entre as esp@cies amea adas de extin 20 apenas a lontra (Lontra longicaudis)
apresenta associa 2o direta com a calha do rio, ocupando tamb@m suas margens para

exercer atividades de vida, tais como estabelecimento de abrigos.
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Quadro 6.1.6 - Lista das esp@cies de mam feros registradas para a Area de estudo e amea adas de
extin o0 em ao menos um dos n veis: estadual (RS), nacional (BR) e global (GL).

Ordem Familia Nome cientifico Referéncias Grau de ameaga
RS BR GL
Didelphimorphia Didelphidae Chironectes minimus VU LC
Cingulata Dasypodidae Dasypus hybridus NT
Pilosa Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla 3 VU LC
Primates Atelidae Alouatta guariba clamitans 1,2,3,5 VU VU LC
Cebidae Sapajus nigritus 3 NT
Chiroptera Vespertilionidae Histiotus velatus 3 DD
Carnivora Felidae Leopardus geoffroyi 3,4,5 VU VU LC
Leopardus pardalis 3,4 VU LC
Leopardus tigrinus 2,3,5 VU EN VU
Leopardus wiedii 3,5 VU VU NT
Puma concolor 3 EN VU LC
Puma yagouaroundi 3,4,5 VU VU LC
Canidae Chrysocyon brachyurus 1 CR VU NT
Mustelidae Lontra longicaudis 2,3,4,5 NT
Procyonidae Nasua nasua 2,3 VU LC
Artiodactyla Cervidae Mazama americana 5 EN DD
Mazama nana 3 EN VU VU
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca 3 VU LC
Dasyproctidae Dasyprocta azarae 2,3 VU DD
Cavia magna 2 VU LC

Legenda: VU=vulnerkvel, EN=Em perigo, CR=Criticamente em perigo, DD=deficiente em dados, NT=quase
amea ada, LC=n?0 preocupante, NA=N&0 acessada. ReferEncias: (1) ROOS 2016; (2) MRS 2009; (3) RHEA
2007; (4) PEDJ 2014; (5) HAR 2017.

6.2 LEVANTAMENTO ICTIOLOGICO

A compreens@o da sisteméktica filogeng@tica e consequentemente da taxonomia
das esp@dcies de peixes tem avan ado significativamente nos eltimos anos. Isto estk
diretamente relacionado ao incremento do esfor o humano dedicado a este fim, mas tamb@m

s facilidades inseridas pela era da inform£ktica e da comunica 2o, bem como, incorpora 2o

de ferramentas mais precisas, tais como os estudos moleculares.

A taxonomia de peixes @ particularmente din mica, destacando-se dos demais
grupos de vertebrados neste aspecto. Sendo assim, qualquer trabalho de compila 2o
bibliogr&fica, tal como o presente levantamento de dados secund#rios, deve obrigatoriamente
passar por uma etapa de revis2o taxon mica das listagens de esp@cies obtidas. Esta anklise
cr tica deve ser conduzida com objetivo de identificar e atualizar os nomes cient ficos das
espdcies (gEneros, fam lias e ordens) registradas, a fim de minimizar as chances de sub ou

superestimativas, conferindo maior robustez ao resultado final.
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Deste modo, hk diversos nomes cient ficos que constam nas listagens de
muitos dos trabalhos que foram revisados para o presente estudo, mas que est®o ausentes
da listagem final de esp@cies. Por exemplo, o lambari que atualmente @ reconhecido como
Astyanax lacustris foi encontrado com outros dois homes durante o levantamento de dados
para o presente estudo. No incio dos anos 2000 chegou-se conclus®o que a espdcie
Astyanax bimaculatus n®o ocorria no Rio Grande do Sul e na verdade se tratava de Astyanax
jacuhiensis (REIS et al., 2003). Contudo, recentemente Lucena e Soares (2016) chagaram
conclus®o que A. jacuhiensis na verdade se trata de um sin nimo de Astyanax lacustris, nome
gue permanece VElido desde ent®o. Destaca-se esta esp@cie chegou a ser registrada (em um
dos estudos) com dois homes distintos no mesmo quadro, incorrendo claramente em uma

superestimativa j& que haviam dois nomes cient ficos para a mesma esp@dcie naquele estudo.

O lambari atualmente reconhecido como Diapoma alburnum @ outro exemplo
de esp@cie que foi encontrada com outros dois nomes cient ficos nas listagens acessadas. No
in cio dos anos 2000 foi de Astyanax alburnus para Cyanocharax alburnus (MALABARBA e
WEITZMAN, 2003), nome que permaneceu VAlido at?d recentemente quando sofreu nova

reloca 2o de gEnero e passou a D. alburnum (KOERBER et al., 2015).

O peixe anual Cynopoecilus nigrovittatus (atd recentemente tratado como
Cynopoecilus melanotaenia) e o pintado Pimelodus pintado (at? recentemente tratado como
Pimelodus maculatus) e o lambari Hyphessobrycon igneus (at? recentemente tratado como
Hyphessobrycon bifasciatus) s2o outros trEs exemplos de nomes cient ficos exclu dos da

listagem final devido atualiza 1es taxon micas.

Outros nomes cient ficos foram exclu dos da listagem final por corresponderem
a espdcies de outras bacias hidrogrficas e que n®o apresentam registros documentados para
a bacia hidrogrifica alvo deste estudo, muito provavelmente se tratando de erros de
identifica 2o por se tratarem de esp@dcies cr pticas em rela @0 s que de fato ocorrem na Area
de estudo. Nesta categoria se podem citar o peixe-el@trico Brachyhypopomus pinnicaudatus
que de acordo com Crampton et al. (2017) tem distribui #0 geogrkfica restrita  Bacia
Amaz nica; e a piava Megaleporinus elongatus que ocorre apenas nas bacias hidrogrAficas
do Rio Jequitinhonha e do Rio Pardo, nos estados de Minas Gerais e Bahia (BRITSKI et al.,
2012).

Os nomes cient ficos est?o de acordo com Catalog of Fishes (ESCHMEYER et

al., 2018A). O ordenamento taxon mico segue Eschmeyer e colaboradores (2018B) atd o
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n vel de fam lia, pois dentro das fam lias as esp@cies foram dispostas em ordem alfab@tica

para facilitar o acesso informa 2o.

O levantamento de dados secundrios para a caracteriza 2o da ictiofauna do

corpo h drico do baixo Jacu se baseou nas seguintes fontes de informa 2o:

Relat rio de Diagn stico Ambiental do Meio Bi tico (fauna) para o programa
de expans®o da base florestal no Rio Grande do Sul na bacia do baixo Jacu
(RHEA 2007);

Relat rio de Impacto Ambiental das obras de duplica 20 da rodovia
BR290/RS no trecho: entr. BR-101 (Os rio) entr. BR-293(B) (fronteira)
Brasil/Argentina (ponte internacional), subtrecho: entr. BR-116(B) (p/
Guaba) entr. BR-153(A) (Cachoeira do Sul), segmento: KM 112,3 KM
228,0, com 115,70 km de extens®o (MRS 2009);

Relat rio de Controle Ambiental (RCA) e Plano de Controle Ambiental
(PCA) para o0 empreendimento lavra de areia em recurso h drico superficial
(BOURSCHEID 2017A);

Relat rio de complementa 20 do Relat rio de Controle Ambiental (RCA)
para o empreendimento lavra de areia em recurso hdrico superficial
(BOURSCHEID 2017B);

Relat rio de Controle Ambiental (RCA): Extra 20 de bens minerais (areia
e/lou cascalho), lavra de areia a c@Qu aberto, sem beneficiamento, em
recurso hdrico, atendimento  solicita 20 de licen a de opera 20 - LO
DNPM 810.585-2008 (RAUBER, 2012);

Relat rios anuais do programa de monitoramento da ictiofauna 2009 a 2017
(HAR, 2017);

Diagn stico ambiental do meio bi tico do Relat rio de Controle Ambiental
(RCA) e Plano de Controle Ambiental (PCA) para minera 20 em recurso
h drico (ROOS, 2016);

Planejamento da Bacia Hidrogrifica do Baixo Jacu, fases A, B e C.
(ENGEPLUS, 2015);

Plano de manejo do parque estadual do delta do Jacu  PEDJ (PEDJ,
2014);

Ictiofauna da Esta 20 Experimental Agron mica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS), sul do Brasil: composi 20 e diversidade
(CARVALHO et al., 2012).

A fauna de peixes de £gua doce da regi®o Neotropical reflete uma incr vel

variedade de formas, coloridos e tamanhos, bem como de padries ecol gicos, biol gicos,

comportamentais e biogeogrificos. As estimativas apontam para a existEncia de 33.000

espdcies de peixes no mundo das quais aproximadamente 15.000 vivem em A£gua doce (VARI
e MALABARBA 1998; ESCHMEYER e FONG, 2010).
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A Regi®o Neotropical possui a mais rica ictiofauna do mundo, com estimativa
de cerca de 6.025 esp@cies (REIS et al., 2003), sendo que a Am@rica do Sul apresenta a
ictiofauna mais rica e diversificada entre os continentes, reunindo aproximadamente 5.000
espdcies (REIS et al., 2003) e 60 fam lias (CASTRO, 1999). No Brasil, considerado um dos
pa ses megadiversos do mundo e com a maior Area dentro do Neotr pico, s20 registradas
aproximadamente 2.500 esp@cies distribu das em 39 fam lias (BUCKUP et al., 2007).

Tanto a abund ncia (ROBINSON et al., 2002), quanto a riqueza de espdcies
(TEJERINA-GARRO et al., 1998; AMOROS e BORNETTE, 2002; TALES e BERREBI, 2007)
da biota aquktica (JUNK et al., 1989) s20 favorecidas pela maior heterogeneidade de habitats
(WINEMILLER et al., 2000; BENDA et al., 2004). As maodifica 1es das comunidades aquéticas
incluindo as assembleias de peixes, em condi 1es naturais, ocorrem a partir de respostas das
caracter sticas estruturais e temporais s varia 1es ambientais (fatores bi ticos e abi ticos),
em escalas espaciais e temporais (MATTHEWS, 1998; S AREZ, 2008).

No que tange Bacia Hidrogrkfica do Baixo Jacu, o conhecimento da
comunidade de peixes que ocorre nos diversos corpos h dricos provdm de levantamentos
realizados por empresas da regi®o cuja atividades, segundo a legisla 2o vigente aplickvel,
implicam na necessidade de monitoramento e conforme exig€ncia do rg®o ambiental, os

quais s2o executados principalmente no rio Jacu e afluentes.

Considerando as informa 1es obtidas em fontes secund£rias, obteve-se para a
krea da bacia do baixo Jacu uma rela 2o de 127 esp@dcies de peixes distribu das em doze

ordens taxon micas e 35 fam lias (Quadro 6.2.1).
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Quadro 6.2.1 - Lista das espdcies de peixes registradas para a Bacia Hidrogrfica do Baixo Jacu atrav@s do levantamento de dados secund#rios, com
ordens e fam lias taxon micas, nomes cient ficos e populares, refer€ncias bibliogrkficas que originaram cada registro e grau de amea a de extin 20 em
n veis estadual (RS), nacional (BR) e global (GL).

Grau de ameaca
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Ordem Familia Nome Cientifico Nome popular Referéncias
RS BR GL
. Clupeidae Platanichthys platana Sardinha 1,2,3,56,7,10 LC
Clupeiformes - - - :
Engraulidae Lycengraulis grossidens Manjuba 1,23,4,5 7 LC
o o * Cyprinus carpio Carpa comum 5 -
Cypriniformes Cyprinidae - -
* Ctenopharyngodon idella Carpa capim 5 -
Characidium orientale Canivete 6 NA
Characidium pterostictum Canivete-pintadinho 4,5,6,7,8,9,10 NA
Crenuchidae Characidium rachovii Canivete 5,6,7,10 NA
Characidium tenue Canivete 1,5,6,7,9, 10 NA
Characidium aff zebra Canivete 2,3,6,7 NA
Erythrinidae Hoplias malabaricus Trara 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 NA
Serrasalmidae * Piaractus mesopotamicus Pacu 7 -
) Schizodon jacuiensis Voga 1,3,5,6,7,9 NA
Anostomidae - - -
Megaleporinus obtusidens Piava 1,2,3,4,56,7,9 LC
Cyphocharax voga Biru 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 LC
Characiformes Cyphocharax saladensis Biru 6,7, 10 NA
Curimatidae * Cyphocharax spilotus Biru 1,2,3,5,6 -
Steindachnerina biornata Biru 57,9, 10 NA
Steindachnerina brevipinna Biru 5 NA
Prochilodontidae Prochilodus lineatus Grumat® 2,3,5,7,9 NA
Lebiasinidae Pyrrhulina australis Charutino 5,6,7,8 NA
Bryconidae Salminus brasiliensis Dourado 2,3,5,7,9 EN NA
Acestrorhynchidae * Acestrorhynchus pantaneiro Peixe-cachorro 1,2,3,4,57,9 -
Aphyocharax anisitsi Lambari 1,2,3,5,6,7,9,10 NA
Characidae Astyanax fasciatus Lambari-do-rabo-vermelho 1,2,3,4,6,7,9,10 NA
Astyanax lacustris Lambari-do-rabo-amarelo 2,3,4,5,6,7,8,9,10 NA
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- . e . Grau de ameaca
Ordem Familia Nome Cientifico Nome popular Referéncias

RS BR GL
Astyanax laticeps Lambari 6, 10 NA
Astyanax eigenmanniorum Lambari 2,3,5,6,7,9,10 NA
Astyanax scabripinnis Lambari 6 NA

Astyanax sp. Lambari 2,3,5,6,7,9, 10 -
Bryconamericus ecai Lambari 9 NA
Bryconamericus iheringii Lambari 1,2,3,56,7,9,10 NA
Charax stenopterus Lambari-corcunda 2,3,7,9,10 NA
Cheirodon ibicuhiensis Lambari 1,2,3,5,6,7,9,10 NA
Cheirodon interruptus Lambari 5,6,7,8,9, 10 NA
Diapoma alburnum Lambari 1,2,3,6,7,10 NA
Diapoma speculiferum Lambari 1,5,6,7,9 NA
Heterocheirodon jacuiensis Lambari 56,9 NA
Hyphessobrycon anisitsi Lambari 7,9 NA
Hyphessobrycon boulengeri Lambari 2,3,5,6,9,10 NA
Hyphessobrycon igneus Lambari 2,3,6,7,9,10 NA
Hyphessobrycon luetkenii Lambari 1,2,5,6,9, 10 NA
Hyphessobrycon meridionalis Lambari 2,3,7,10 NA
Macropsobrycon uruguayanae Lambari 6 NA
Mimagoniates inequalis Lambari 6,7,9, 10 NA
Oligosarcus jacuiensis Tambica 5 NA
Oligosarcus jenynsii Tambica 1,2,3,4,5,6,7,9, 10 NA
Oligosarcus robustus Tambica 1,2,3,4,5,6,7,9,10 NA
Pseudocorynopoma doriae Lambari 1,2,3,56,7,9,10 NA
Serrapinnus calliurus Lambari 1,5,6,7 NA
. Gymnotus aff carapo Carapo 5,6,7,9, 10 NA

Gymnotidae
. Gymnotus sp. Carapo 6 -
Gymnotiformes -
. Brachyhypopomus sp. Tuvira 6,9 NA
Hypopomidae - -
Brachyhypopomus draco Peixe-el@trico 7 NA
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Grau de ameaca

Ordem Familia Nome Cientifico Nome popular Referéncias
RS BR GL
Brachyhypopomus gauderio Peixe-el@trico 7,9 NA
Sternopygidae Eigenmannia trilineata Tuvira 2,3,5,6,7,9,10 NA
Pseudobunocephalus iheringii Peixe banjo 1,4,5,7,9,10 NA
Aspredinidae Bunocephalus sp. Peixe banjo 6 -
Bunocephalus doriae Guitarrero 6,7 NA
o * Trachelyopterus lucenai Porrudo 1,2,3,6,7,9 -
Auchenipteridae —
Glanidium melanopterum Porrudo 2,3,7 NA
Rhamdia quelen Jundik 1,2,3,5,6,9,10 NA
Rhamdia sp. Jundik 5,6,7,9 -
) Rhamdella eriarcha Jundi& 56,7,9 NA
Heptapteridae - - -
Pimelodella australis Mandi 2,3,56,7,9,10 NA
Heptapterus mustelinus Jundi£-cobra 5,6,7,9 NA
Heptapterus sympterygium Bagrinho-de-£Eguap®@ 5,7,10 NA
. . Parapimelodus nigribarbis Mandi 1,2,3,4,5/7,8,9 NA
Pimelodidae - - -
o Pimelodus pintado Pintado 1,2,3,56,7,9 NA
Siluriformes - : - - - .
Pseudopimelodidae Microglanis cottoides Bagrinho 5,6,7,9, 10 NA
Ariidae Genidens genidens Bagre marinho 5 LC
Homodiaetus anisitsi Chupa-chupa 5,6,7,9, 10 NA
Tricomycteridae Scleronema minutum Chatrinho 6,7,10 NA
Trichomycterus sp. Charutino 6 -
Callichthys callichthys Tamboatk 2,3,5,6,7,9,10 NA
Corydoras paleatus Limpa-fundo 2,3,4,57,8,9,10 NA
. . Corydoras undulatus Limpa-fundo 5,6,7,10 NA
Callichthyidae -
Hoplosternum littorale Tamboatk 2,3,5,6,7,9 NA
Lepthoplosternum tordilho Tamboatk 6,7,9 EN
Scleromystax reisi Limpa-fundo 10 NA
L Ancistrus brevipinnis Cascudo 1,5,6,7,9, 10 NA
Loricariidae — -
Eurycheilichthys limulus Cascudo 59 LC
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- o L Grau de ameaca
Ordem Familia Nome Cientifico Nome popular Referéncias

RS BR GL
Hemiancistrus punctulatus Cascudo 1,5,6,7,9 NA
Hisonotus armatus Cascudo 7,9, 10 NA
Hisonotus heterogaster Cascudo 5 NA
Hisonotus laevior Cascudo 5,6,7,10 NA
Hisonotus nigricauda Cascudo 2,3,57,9 NA
Hisonotus taimensis Cascudo 57 NA
Hypostomus aspilogaster Cascudo 1,5,6,7,9 NA
Hypostomus commersonii Cascudo 1,2,3,5,7,8,9,10 NA
Loricariichthys anus Cascudo-viola 1,2,3,5,6,7,9,10 NA
Otocinclus flexilis Cascudo 5,7,10 NA
Otothyris rostrata Cascudo 5,6,7 LC
Pareiorhaphis hystrix Cascudo 5 NA
Rineloricaria baliola Violinha 6,7,9, 10 NA
Rineloricaria cadeae Violinha 2,3,5,6,7,9,10 NA
Rineloricaria longicauda Violinha 7 NA
Rineloricaria microlepidogaster Violinha 1 NA
Rineloricaria strigilata Violinha 1,2,3,4,6,7,9,10 NA
Gobiformes Gobiidae Ctenogobius shufeldti AmborE 7 NA
Synbranchiformes Synbranchidae Synbranchus marmoratus Mu um 56,7,9,10 NA
Australoheros facetus Cark 2,3,5,6,7,8,9 NA

Australoheros sp. Cark 6, 10 -
Cichlasoma portalegrense Cark 5/6,7,9,10 NA
Crenicichla lepidota Joana 1,2,3,4,56,7,8,9,10 LC
Cichliformes Cichlidae Crenicichla punctata Joana 1,2,3,5,6,7,9,10 NA
Geophagus brasiliensis Cark 1,2,3,5,6,7,8,9, 10 NA
Gymnogeophagus gymnogenys Cark 1,2,3,5/6,7,9,10 NA
Gymnogeophagus labiatus Cark 1,2,3,4,5,6,7,10 NA
Gymnogeophagus rhabdotus Cark 2,3,5,6,7,9,10 NA

_ f A&
_“ PROFI LL epamﬂw RT2 - LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS 190/426

Fundagin Ectadual de Protaréo Amblents!
Renrique Lues Hosssiar - RS




Grau de ameaca

Ordem Familia Nome Cientifico Nome popular Referéncias

RS BR GL
* Oreochromis niloticus Tilapia do nilo 5,6 NA

* Coptodon rendalli Tilapia 1,2,3 -
Odontesthes bonariensis Peixe-rei 4,7,9 NA
o ) . Odontesthes humensis Peixe-rei 2,3,5,7,9 NA

Atheriniformes Atherinopsidae — - - -
Odontesthes mirinensis Peixe-rei 7 NA
Odontesthes aff perugiae Peixe-rei 2,3,7 NA
Poecilidae Phalloceros caudimaculatus Barrigudinho 1,2,3,56,7,9,10 NA
. Jenynsia multidentata Barrigudinho 1,2,38,7 NA
Anablepidae — -
Jenynsia lineata Barrigudinho 5 NA
. . Austrolebias adloffi Peixe-anual 57,9 CR EN NA
Cyprinodontiformes - -

Austrolebias cyaneus Peixe-anual 6,9 CR EN NA

Cynolebiidae Austrolebias sp. Peixe-anual 6 -
Austrolebias wolterstorffi Peixe-anual 57,9 CR EN NA
Cynopoecilus nigrovittatus Peixe-anual 5,6,7,8,10 VU NA
Mugiliformes Mugilidae Mugil platanus Tainha 7 NA

. . * Pachyurus bonariensis Corvina-do-rio 1,2,3,4,5,7,9 -

. Sciaenidae - - — -

Perciformes Micropogonias furnieri Corvina 7 NA

Centrarchidae * Micropterus salmoides Black-bass 6, 10 -

Legenda: * espdcie ex tica, VU=vulnerkvel, EN=Em perigo, CR=Criticamente em perigo, NA=N20 acessada, LC=N®0 preocupante. ReferEncias: (1) RAUBER 2012; (2)
BOURSCHEID 2017A; (3) BOURSCHEID 2017B; (4) ROOS 2016; (5) HAR 2017; (6) RHEA 2007; (7) PEDJ 2014; (8) MRS 2009 (9) ENGEPLUS 2015; (10) CARVALHO et al.
2012.
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A anklise da riqueza de esp@cies em nvel de ordem taxon mica permitiu
destacar Characiformes e Siluriformes das demais por terem contribu do com 45 e 43
espdcies, respectivamente. A representa 2o grkfica dos percentis de rigueza de espdcies
registrados para cada ordem taxon mica ilustra com propriedade a frase anterior (Figura
6.2.1). Sendo assim estas duas ordens corresponderam juntas a 69,3% de todas as espdcies
registradas, enquanto que as outras 10 ordens representaram juntas apenas 30,7%. A
prevalEncia de Characiformes e Siluriformes sobre as demais ordens n®o surpreende, pois se
trata de um padr®o comum nos sistemas fluviais sul-americanos (AGOSTINHO et al., 1997;
VARI e MALABARBA, 1998; CASTRO, 1999; LOWE-MCCONNELL, 1999; FUENTES e
RUMIZ, 2008).

Figura 6.2.1 - Representatividade da riqueza de esp@cies de cada ordem taxon mica registrada.
Percentis inferiores a 3% tiveram seus valore ocultados no gr&fico para evitar polui 2o visual.
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Outra medida importante da comunidade de peixes se refere ao nemero de
fam lias e ao nemero de esp@dcies por fam lia (MATTHEWS, 1998). Entre as 35 fam lias
registradas, duas se destacaram por terem apresentado riqueza de esp@cies claramente

superiores que as demais (Figura 6.2.2): Characidae e Loricariidae.

A fam lia Characidae se destacou das demais por ter contribu do com 27
espdcies, 0 que corresponde a 22% da riqueza total registrada neste estudo. N®o por acaso,
esta fam lia pertence Characiformes, a ordem taxon mica mais representativa deste estudo,
conforme destacado previamente. Ou seja, alta representatividade de Characiformes se deve
primordialmente a uma fam lia, pois Characidae foi respons£vel por 60% da riqueza registrada
para esta ordem.
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Figura 6.2.2 - Riqueza de esp@cies para cada fam lia taxon mica registrada.
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Pseudop melo

A fam lia Characidae reene majoritariamente esp@cies de pequeno porte
amplamente conhecidas como lambaris, mas tamb@m apresenta algumas esp@cies de porte
intermedikrio, tais como as representantes do g&nero Oligosarcus, popularmente conhecidas
como tambicus, brancas ou peixe-cachorro. Vale ressaltar que at? recentemente Characidae
abrigava tamb@m as esp@cies do gEnero Salminus, as quais hoje est?o alocadas na fam lia
Bryconidae. Entre as esp@cies do gEnero Salminus destaca-se S. brasiliensis, popularmente conhecida
como dourado, pois tEm ocorrEncia confirmada para a Area de estudo e se encontra Em Perigo (EN)
de extin 2o no Rio Grande do Sul (DECRETO ESTADUAL N” 51.797/2014).

A segunda fam lia mais representativa em termos de riqueza foi Loricariidae,
pois contribuiu com 19 esp@cies (Figura 6.2.2, apresentada previamente), o que corresponde
a 15% da riqueza total registrada neste estudo. N#o por acaso esta fam lia pertence
Siluriformes, a segunda ordem taxon mica mais representativa deste estudo. A fam lia
Loricariidae agrupa esp@cies comumente conhecidas como cascudos, as quais apresentam
amplo gradiente de tamanhos corporais e podem ser caracterizadas por terem seus corpos

recobertos por placas sseas e boca em posi 2o ventral e com formato de ventosa.

Portanto, de acordo com o levantamento de dados, as fam lias com maior
riqgueza foram Characidae e Loricariidae, mesmo padr2o observado nas comunidades de
peixes das bacias brasileiras em geral (597 esp@cies conhecidas para a fam lia Characidae e
418 esp@cies para Loricariidae; BUCKUP et al., 2007) e da regi®o tropical (Characidae com
841 e Loricariidae com 600 esp@cies; LOWE-MCCONNELL, 1999).

Cabe destacar que os siluriformes, sobretudo os loricar deos apresentam

hZbitos predominantemente bent nicos, o que significa dizer que t&m suas atividades de vida
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majoritariamente associadas ao substrato. Deste modo @ poss vel inferir que provavelmente
se constituam no grupo de peixes mais propenso aos impactos diretos oriundos da atividade

de minera 2o de areia no rio Jacu .

Esp@cies de peixes que exploram o substrato correspondem maior parte da
assembleia de peixes do delta do Jacu , sendo que a regi®o deltaica recebe material trazido
de seus rios formadores e tem fundo constitu do por lodo, semelhante s plan cies de
inunda 2o, 0 que propiciaria a presen a de esp@cies detrit voras (SACCOL-PEREIRA, 2008).
Em raz®o disso, a qualidade do sedimento parece ser um fator importante para muitas
espdcies. Dessa forma, a preserva 20 da integridade e da qualidade do substrato se
constituem em fatores importantes para a manuten 2o de muitas esp@cies de peixes (PEDJ,
2014).

6.2.1 Espécies exoticas

Entre as 127 esp@cies de peixes registradas atrav@ds do presente estudo, 10
merecem destaque por serem consideradas ex ticas no sistema hidrogrifico da Laguna dos

Patos, ao qual pertence a bacia hidrogrfica do Baixo Jacu (Quadro 6.2.2).

Quadro 6.2.2 - Lista das espdcies ex ticas registradas durante o levantamento de dados secund#rios.

Ordem Familia Nome cientifico Nome popular | Referéncias
Cyprinus carpio Carpa comum 5
Cypriniformes Cyprinidae yp P - P -
Ctenopharyngodon idella Carpa capim 5
Serrasalmidae Piaractus mesopotamicus Pacu 7
Characiformes Curimatidae Cyphocharax spilotus Biru 1,2,3,56
Acestrorhynchidae | Acestrorhynchus pantaneiro | Peixe-cachorro | 1, 2, 3,4, 5,7, 9
Siluriformes Auchenipteridae Trachelyopterus lucenai Porrudo 1,2,3,6,7,9
L L Oreochromis niloticus Til£pia do nilo 5,6
Cichliformes Cichlidae - ——
Coptodon rendalli Tilkpia 1,2,3
. Sciaenidae Pachyurus bonariensis Corvina-do-rio |1,2,3,4,5,7,9
Perciformes - - -
Centrarchidae Micropterus salmoides Black-bass 6, 10

ReferEncias: (1) RAUBER 2012; (2) BOURSCHEID 2017A; (3) BOURSCHEID 2017B; (4) ROOS 2016; (5) HAR
2017; (6) RHEA 2007; (7) PEDJ 2014; (8) MRS 2009 (9) ENGEPLUS 2015; (10) CARVALHO et al. 2012.

Para a realiza 2o deste trabalho, qualquer esp@cie cuja distribui 20 geogrkfica
original n®o inclu a o sistema hidrogrAfico Laguna dos Patos foi considerada ex tica. Entre
estas, hk casos de esp@cies oriundas de outras bacias hidrogrAficas do pr prio Rio Grande
do Sul e que n®0 se sabe ao certo como invadiram o sistema hidrogrifico da Laguna dos
Patos. Entre estas se pode citar o peixe-cachorro Acestrorhynchus pantaneiro, que
originalmente ocorria no sistema hidrogr&fico do rio Uruguai, teve seu primeiro registro
documentado no Sistema Patos em 2006 (SACCOL-PEREIRA et al., 2006) e desde ent®o
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vem sendo cada vez mais comum, apresentando ampla distribui #0 nesta bacia hidrogrkfica
hoje em dia; e o biru Cyphocharax spilotus, que tamb@m ocorria originalmente no sistema
hidrogrkfico do rio Uruguai e apenas recentemente vem sendo registrado para o sistema da
Laguna dos Patos (FLORES-LOPES et al., 2010).

Mas hk tamb@m casos de esp@cies oriundas de outras regites biogeogr&ficas
(que n20 a regi®o neotropical) e at?d mesmo de outros continentes, introduzidas
deliberadamente em nossas bacias hidrogrficas com a finalidade de aquacultura e/ou pesca
esportiva. Entre estas se pode citar o black-bass (Micropterus salmoides), introduzido a partir
da d@cada de 80, para fins de pesca esportiva (MALABARBA et al., 2009); e a carpa-hengara
(Cyprinus carpio), originkria da Europa e " sia, introduzida principalmente em a udes para fins

comerciais, de onde escapa em eventos de cheias e alcan a rios e arroios.

6.2.2 Espécies migratorias

A migra 20, no sentido definido por Northcote (1978) e adotado neste
trabalho, @ o deslocamento entre dois ou mais s tios disjuntos, com eventual retorno ao
s tio original, que ocorre com periodicidade regular e que envolve a maior parte da

popula @0 de espd@cies de peixes.

A migra @0 dos peixes ocorre, em geral, com um dos trEs objetivos:
reprodutivos, alimentares ou para escapar de condi 1es ambientais severas e predadores.
Os eventos migrat rios mais conhecidos s2o os reprodutivos, tamb@m conhecidos como
piracema (ou subida do rio em tupi), processo que apresenta grande significado biol gico para
0S peixes. durante esta migra 20 que as g nadas sexuais (testculos e ovArios) se
desenvolvem e a matura 2o dos gametas ocorre, atrav@ds da influ€ncia de dois fatores: a
disposi 20 gengtica e par metros abi ticos como luminosidade, temperatura, hidrologia e
gqualidade da £gua. Os est mulos ambientais s2o considerados, inclusive, importantes gatilhos

dos processos de vitelogEnese (incorpora 2o de vitelo aos ov citos) e ovula 2o.

Emrela #0 smigra 1es parafins alimentares e fuga de predadores, cientistas
observaram migra 1es di£rias de algumas esp@cies de peixe, como forma de potencializar a
parti 20 de nicho em um mesmo ambiente, visto que diferentes esp@cies poderiam utilizar os
mesmos recursos em per odos distintos do dia, aldm de utilizar a maior/menor incidEncia de
luz como uma estrat@dgia para evitar predadores. Desta forma, migra 1es alimentares n®o

estariam relacionadas exclusivamente escassez de alimentos.
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Trata-se de um fen meno biologicamente complexo. Existem diferentes
estratdgias de migra 2o, desde as centenas de quil metros percorridos do mar para as
nascentes dos rios pelas esp@cies ankdromas, atd deslocamentos discretos realizados
inteiramente no mesmo rio pelas esp@cies potam dromas, que s2o0 as que dizem respeito ao

presente estudo.

Entre as espdcies que apresentam hkbitos migrat rios, relacionados
alimenta 20e reprodu 2o na krea de estudo se destacam o grumat® (Prochilodus lineatus),
o dourado (Salminus brasiliensis), a piava (Megaleporinus obtusidens) e o pintado (Pimelodus
pintado), este ®ltimo apontado como o mais bem distribu do e abundante entre os citados
(ALVES, 2008; LUZ-AGOSTINHO et al., 2010; BECKER et al., 2013). Com exce 3o do pintado,
estas esp@cies realizam grandes deslocamentos migrat rios utilizando a calha principal do rio
Jacu e ingressam em seus afluentes para desovar. O pintado, por outro lado, necessita de

segmentos mais curtos de fluxo livre para desovar (GODOY, 1967).

No Quadro 6.2.3 abaixo s20 apresentadas as espdcies migrat rias registradas
atrav@s do presente estudo, com base nas informa 1es dispon veis em Luz-Agostinho e
colaboradores (2010) e no Plano de Bacia do Baixo Jacu . Apenas quatro das 127 esp@dcies
podem ser consideradas migradoras stricto sensu, ou seja, aquelas reconhecidamente
migradoras de longas dist ncias. O conhecimento dispon vel acerca dos requisitos para o
recrutamento de novos indiv duos s popula 1es de esp@cies com essa estratdgia reprodutiva
indica a necessidade de dezenas de quil metros de £gua corrente entre os locais de desova
e os de desenvolvimento inicial (AGOSTINHO et al., 2007). Sobre as esp@cies consideradas
migradoras de m@dias/curtas dist ncias ainda pairam muitas devidas acerca de suas
necessidades biol gicas, inclusive em rela 20  Pimelodus pintado conforme destaca a
bibliografia consultada (LUZ-AGOSTINHO et al., 2010; BECKER et al., 2013).

Quadro 6.2.3 - Lista das esp@cies de peixes potam dromas de longas, m@dias e curtas dist ncias de
acordo com Luz-Agostinho e colaboradores (2010) e no Plano de Bacia do Baixo Jacu .

Estratégia de migracdo

Ordem Familia Nome cientifico —
Longa Média Curta
) Schizodon jacuiensis X
Anostomidae - ;
Megaleporinus obtusidens X
Prochilodontidae Prochilodus lineatus X
. Bryconidae Salminus brasiliensis X
Characiformes - ,
Acestrorhynchidae | * Acestrorhynchus pantaneiro X
Astyanax fasciatus
Characidae Astyanax lacustris
Astyanax laticeps
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Estratégia de migracéao
Longa Média Curta

Ordem Familia Nome cientifico

Astyanax eigenmanniorum
Astyanax scabripinnis
Astyanax sp.
Bryconamericus ecai
Bryconamericus iheringii
Diapoma alburnum
Diapoma speculiferum
Oligosarcus jacuiensis
Oligosarcus jenynsii
Oligosarcus robustus
Parapimelodus nigribarbis
Pimelodus pintado

X [ X | X [ X | X [X|X

Siluriformes Pimelodidae

X |IX | X [ X |X

6.2.3 Espécies ameacadas de extingdo

Quando se trata de esp@cies de peixes amea adas de extin 2o do Rio Grande
do Sul n®0 hE como dissociar da Fam lia Cynolebiidae, que at? recentemente era conhecida
como Rivulidae, e reene as esp@dcies popularmente conhecidas como peixes anuais. Grande
parte dos cinoleb deos @ famosa por apresentar um complexo desenvolvimento embrion&rio
que inclui diapausa (uma espdcie de dormEncia) e resulta em ovos resistentes  seca,
permitindo que estas esp@cies sobrevivam em ambientes aqukticos sazonais (WOURMS,

1972; COSTA, 1998), de onde adv@m o nome popular para as esp@dcies desta fam lia.

Estes peixes s20 encontrados no est£gio adulto apenas por um breve per odo
do ano, em charcos tempor&rios rasos de vkrzeas, plan cies inundkveis e atd mesmo
pequenas cole 1es de A£gua isoladas. Na vazante, quando os seus habitats alagados
come am a secar, todos os indivduos morrem e a gera 2o seguinte @ formada a partir dos

ovos que foram deixados enterrados no substrato.

Os cinoleb deos vEm sendo alvo recente dos esfor os acadEmicos, na tentativa
de desvendar sua riqueza de esp@cies e compreender as rela 1es filogengdticas entre elas. A
maior parte da riqueza de esp@dcies desta fam lia foi recentemente descoberta e descrita, a
partir da compreens®o das preferEncias ecol gicas deste grupo e do consequente
direcionamento dos esfor os de amostragem para seus ambientes peculiares. Na d@dcada de
80, por exemplo, eram reconhecidas 55 esp@cies vklidas para o gEnero Rivulus (LAZARA,
1984), excluindo aquelas que foram posteriormente transferidas para outros gEneros, por@m,
recentemente este nemero j& foi elevado para 135 esp@cies vAlidas (COSTA, 2011) e n®o
para de crescer (COSTA, 2012; COSTA et al., 2015). Atualmente Cynolebiidae reene 450
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espdcies vAlidas, das quais 121 foram descritas nos e&ltimos 10 anos (ESCHMEYER e FONG,
2018).

A fam lia Cynolebiidae (sobretudo atrav@s do gE&nero Austrolebias) agrupa mais
de 60% das espdcies de peixes de £gua doce amea ados de extin 20 no Rio Grande do Sul
(DECRETO ESTADUAL N” 51.797/2014), e mais de 80% de suas esp@dcies que ocorrem no
Rio Grande do Sul t&m sua distribui 20 geogr#fica restrita ao Bioma Pampa. De acordo com
Bencke (2016), das 86 esp@dcies faun sticas amea adas de extin 20 que ocorrem no Bioma

Pampa, 19 s®o endEmicas do Rio Grande do Sul, incluindo 14 esp@cies de peixes anuais.

Entre as 127 esp@cies compiladas atrav@ds do presente estudo, seis se
encontram amea adas de extin 20 em pelo menos um dos trEs n veis acessados: estadual
de acordo com o Decreto Estadual 51.797/2014, nacional de acordo com a Portaria n”
445/2014 do Minist@rio do Meio Ambiente e global de acordo com o banco de dados da Uni®o
Internacional para a Conserva 20 da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2018).
Seguindo a tendEncia previamente descrita, a maioria das esp@dcies amea adas de extin 2o

na Area de estudo pertence fam lia Cynolebiidae (Quadro 6.2.4).

Quadro 6.2.4 - Lista das espdcies registradas para a Area de estudo e amea adas de extin 20 em ao
menos um dos n veis: estadual (RS), nacional (BR) e global (GL).

Grau de ameaca
Ordem Familia Nome Cientifico =
RS BR GL
Characiformes Bryconidae Salminus brasiliensis EN - NA
Siluriformes Callichthyidae | Lepthoplosternum tordilho - - EN
Austrolebias adloffi CR EN NA
i i . Austrolebias cyaneus CR EN NA
Cyprinodontiformes | Cynolebiidae , -
Austrolebias wolterstorffi CR EN NA
Cynopoecilus nigrovittatus VU - NA

Legenda: VU=vulnerkvel, EN=Em perigo, CR=Criticamente em perigo, NA=N20 acessada.

As duas espdcies amea adas de extin 20 que n2o pertencem  fam lia
Cynolebiidae s20 o dourado e o tamboat£. O dourado (Salminus brasiliensis) @, certamente,
a mais conhecida do peblico em geral entre as espdcies de peixes amea adas de extin 2o.
De acordo com o Plano de Bacia do Baixo Jacu, @ considerada uma esp@cie de grande
import ncia na pesca comercial e esportiva e, apesar de n2o existirem informa 1es precisas
sobre as popula 1es no estado, o declnio acentuado na sua captura @ admitido por
pescadores, especialmente na bacia do rio Jacu (REIS et al., 2003), onde a esp@cie @
engquadrada na categoria Em Perigo de extin 20 (DECRETO ESTADUAL 51.797/2014).
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Ainda de acordo com o Plano de Bacia do Baixo Jacu , as principais amea as
para dourado nesta bacia hidrogrkfica s2o a fragmenta 2o do rio por interm@dio da instala 2o
do maior complexo hidrovifrio do Rio Grande do Sul que envolveu trEs barragens eclusas
(Amar polis, Anel de Dom Marco e Fandango); a altera 20 do sistema hidrol gico com
mudan a nos pulsos e na intensidade de inunda 1es; a pesca predat ria; a substitui 2o dos
ambientes de ber £rios, localizados nas virzeas, por lavouras de arroz; o uso de bombas de
irriga 2o que junto com a £gua transportam diversas formas imaturas de diferentes esp@cies
de peixes para as £reas de lavouras de arroz (LUCENA et al., 1988); o uso de agroqu micos
nos sistemas de cultivo intensivo tais como de arroz e de soja localizados na bacia ou nas
regites de montante; a minera 2o de areia e seixos resultando na destrui @0 de formas

imaturas e ovos por meio da a 0 mec nica de bombas.

Em rela 20 ao tamboat£ Lepthoplosternum tordilho, cabe ressaltar que esta
espdcie foi considerada amea ada de extin 20 na primeira vers2o da Lista das Esp@cies da
Fauna Amea adas de Extin 20 do Rio Grande do Sul, publicada em 2002 (DECRETO
ESTADUAL 41.672/2002). De acordo com a revis?o da referida lista, publicada em 2014
(DECRETO ESTADUAL 51.797/2014), este tamboatk n20 se encontra amea ado de extin 2o,
tampouco consta na lista nacional (PORTARIA n” 445/2014). Portanto, esta espdcie foi
inclu da neste t pico ®nica e exclusivamente por constar como amea ada em n vel global
(IUCN, 2018). Contudo, uma anklise mais criteriosa do enquadramento da IUCN permitiu
constatar que este estk desatualizado, pois foi baseado em dados de 2007, per odo em que
a espdcie ainda era considerada amea ada de extin 2o no Rio Grande do Sul, ®nico estado
onde a espdcie ocorre. Certamente a pr xima atualiza 2o do banco de dados da IUCN retirark

este tamboatk do quadro de esp@cies amea adas de extin 2o.

Cabe ressaltar que entre as seis espdcies amea adas de extin 2o citadas
neste t pico, apenas o dourado ocorre na calha do rio Jacu, estando as demais esp@dcies
associadas a banhados e charcos na plan cie de inunda 2o, sobremodo nas por 1es mais

baixas da bacia, junto ao Parque Estadual de Itapu@.

6.2.4 Plano de Manejo Parque Estadual do Delta do Jacui - PEDJ

O Plano de Manejo Parque Estadual do Delta do Jacu - PEDJ (FZB, 2014)
manifestou o registro de 99 esp@cies de peixes na Area do delta do Jacu, distribu das em
nove ordens e 30 fam lias. Em termos de riqueza espec fica, destacam-se as fam lias
Characidae (Characiformes), com 23 esp@dcies, principalmente lambaris e Loricariidae

(Siluriformes), com 15 esp@cies (cascudos).
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A ictiofauna do delta do Jacu inclui diversas espdcies de interesse para a
pesca, como 0 peixe-rei (quatro esp@cies do gEnero Odontesthes), a piava (Leporinus
obtusidens), o voga (Schizodon jacuiensis), o grumat® (Prochilodus lineatus) a tra ra (Hoplias
malabaricus), a tainha (Mugil platanus), a corvina (Micropogonias furnieri), o jundi£ (Rhamdia
sp.), 0 pintado (Pimelodus maculatus) e algumas das esp@dcies de cascudos (seis espdcies

dos gEneros Rineloricaria e Loricariichthys).

A maioria das esp@cies registradas tem distribui 2o relativamente ampla,
ocorrendo na maior parte dos ambientes de plan cie, mas @ pouco comum em trechos de
maior altitude. Algumas das esp@cies, como as de peixe-rei, a corvina, a tainha, a sardinha e

a manjuba s®o comuns em ambientes estuarinos.

As fisionomias de margem chamadas de saco, entre as quais se destacam o
saco da Alemoa e o saco do Quilombo, que ocorrem na regi?o do delta, s?o consideradas
Ereas importantes para alimenta 2o e reprodu 2o de peixes, bem como para o refegio das
formas jovens de diversas esp@dcies, em raz2o dos remansos protegidos contra a preda 2o e
as intemp@ries, da maior abund ncia de alimentos e da temperatura da £gua (KOCH e
MILANI, 2002).

As kreas alagadas da ilha das Flores formam ambientes importantes para o
mu um (Synbranchus marmoratus) e para esp@cies de peixe el@trico (Gymnotus carapo e
Eigenmannia trilineata). Nesses ambientes, tamb@m foram encontrados peixes da fam lia
Cynolebiidae (Cynopoecilus nigrovittatus) Austrolebias wolterstorffi e Austrolebias adloffi)

(KOCH et al., 2002), todos estes amea ados de extin 2o.

Grande parte da assembleia de peixes do delta @ constitu da de esp@cies de
peixes que exploram o substrato. A qualidade do sedimento parece ser um fator importante
para muitas esp@cies. Dessa forma, a preserva 2o da integridade e da qualidade do substrato,
a preserva 20 de margens vegetadas, o controle das atividades de extra 20 mineral e a
redu 20 na carga de poluentes org nicos e industriais na £rea do delta s®o fatores
importantes para a manuten 20 de muitas espdcies de peixes. A falta de regramento e
fiscaliza #0 da pesca tamb@m foi apontada como um problema para a conserva 2o de
espdcies de peixes no delta (KOCH e MILANI, 2002).

O estudo identificou quatro espdcies ex ticas de peixes que ocorrem na Area
do PEDJ: o tambicu (Acestrorhynchus pantaneiro), a corvina de rio (Pachyurus bonariensis) e

0 porrudo (Trachelyopterus lucenai), oriundos do sistema do rio Uruguai, aldm do pacu
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(Piaractus mesopotamicus), originfrio do sistema dos rios Parank e Paraguai. Esp@cies de
carpa e til&pia, comumente encontradas em diversos pontos da bacia, tamb@m podem estar

presentes na krea do delta, apesar de n2o terem sido registradas nos inventkrios.

Em rela @0 s esp@cies amea adas de extin 2o, foram identificados quatro

tipos de peixes, apresentados no Quadro 6.2.5 seguir:

Quadro 6.2.5 - Fauna de vertebrados amea ada de extin 2o confirmada no Parque Estadual Delta do
Jacu (PEDJ) e status de conserva 2o regional e nacional.

o Categoria de ameaca .
Grupo/nome cientifico : : Local de ocorréncia
Regional Nacional
Austrolebias wolterstorfii (Peixe- Criticamente em . llha das Flores, banhado na parte
; Em perigo
anual) perigo norte
Austrolebias adloffi (Peixe-anual) Criticamente em Em perigo llha das Flores, banhado na parte
perigo norte
Cynolpoeclllus nigrovittatus Vulnerkvel - Diversas kreas alagadas do PEDJ
(Peixe-anual)
Salminus brasiliensis (Dourado)* Vulner&vel - Parque Estadual Delta do Jacu

Fonte: FZB (2014). *A presen a do dourado Salminus brasiliensis na £rea do Parque ainda necessita ser
investigada, pois o0s ®nicos registros s2o de 15 anos atr£s, de material depositado em cole 2o cient fica.

6.3 ECOSSISTEMA AQUATICO E DE TRANSICAO E BENTOS

Um rio @ um sistema complexo, o qual envolve uma s@rie de processos que
ocorrem n2o somente na calha principal, mas tamb@m nos canais secund#rios, lagos laterais,
na plan cie de inunda 20, numa rela 2o de interdependEncia resultante da conectividade
destes compartimentos, com maior ou menor intensidade no gradiente espacial da bacia de
drenagem, ao longo dos ciclos hidrol gicos anuais. Portanto, para o adequado entendimento
das comunidades biol gicas se faz necesskrio entender a din mica destes processos que

determinam a estrutura 2o de habitats | ticos e das comunidades biol gicas.

Para subsidiar o estabelecimento de critdrios do zoneamento de extra 2o de
areia no rio Jacu deve-se estabelecer um olhar tridimensional e multifatorial sobre os habitats
das comunidades biol gicas. Diante disto, iniciou-se uma ampla revis2o bibliogr&fica sobre os
processos ecol gicos que ocorrem em rios, bem como sobre padries de zona 20 e
estrutura 2o das comunidades biol gicas, a qual seguirk at? a finaliza 20 dos estudos de
campo. Para a obten 20 de dados secund#rios foram utilizados estudos armazenados na
biblioteca da FEPAM, publica 1es cient ficas e consulta ao acervo de cole 1es cient ficas da
Pontif cia Universidade Cat lica do Rio Grande do Sul - PUC-RS.

Devido escassez de dados na literatura cient fica para todos os trechos do
baixo rio Jacu , para a melhor compreens2o da distribui 2o longitudinal da biota foram tamb@m

compilados dados da regi®o de cabeceiras, as quais apresentam maior volume de dados
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decorrentes de projetos continuados de pesquisa em nvel de p s-gradua 2o, buscando-se

assim evidenciar e identificar lacunas sobre o conhecimento da fauna do rio Jacu .

6.3.1 Ecossistemas e habitats I6ticos: fundamentacao teérica

No contexto da geomorfologia o termo rio aplica-se exclusivamente para
designar corrente canalizada ou confinada, enquanto que no contexto da geologia se refere
ao tronco principal de um sistema de drenagem, ou seja, um corpo de £gua corrente confinado
num canal (SUGUIO e BIGARELLA, 1990). Para os ec logos o termo recebe uma abordagem
sistEmica, compreendendo aspectos estruturais e funcionais, 0s quais envolvem processos

f sicos, qu micos e biol gicos, como define o autor abaixo:

“rio € um sistema muito aberto, fortemente pulsatil, formado por elementos
bidticos e abidticos interatuantes, de fluxo energético multidirecional, mesmo
que direcionado mais marcadamente no sentido do escoamento do fluxo. O
limite do sistema é a prépria bacia hidrografica, com fronteira de entradas e
saidas. As modificacdes espaciais e temporais de materiais abiéticos e bibticos
se produzem geralmente como um continuo processo. A heterogeneidade
geomorfolégica das sub-bacias afluentes pode limitar a continuidade geral da
bacia hidrografica. A vetorialidade dos fluxos (matéria e energia) é
sensivelmente menor ao integrar na bacia hidrografica superficies extensas de
alagamento ou inundacéo, que sobrepdem ao fluxo geral de escoamento as
transformagfes que ocorrem internamente nas mesmas (SCHWARZBOLD,
2000)".

O limite do sistema rio @ definido pela sua Area de drenagem, a bacia
hidrogrkfica, a qual, segundo GARCEZ e ALVAREZ (1988), consiste em um conjunto de £reas
com declividade no sentido de determinada se 2o transversal de um curso de £gua, medidas
as Areas em proje @0 horizontal. O autor tamb@m define como uma #Area fechada
topograficamente num ponto do curso de £gua, de forma que toda a vaz®o afluente possa ser
medida ou descarregada atrav@s desse ponto. Segundo SIOLI (1981), os rios tEm fun 2o
anfloga a um sistema excret rio, sendo partes funcionais de unidades superiores da
paisagem (SCHMITH SEN, 1963) que compi1em sua Area de drenagem. Em outras palavras,
a geoqu mica da Area de drenagem define suas propriedades f sicas e qu micas, as quais s20
limitantes vida aquética. Transportam materiais intemperizados das Areas elevadas para as
mais baixas e dos continentes para o mar, sendo de import ncia capital em todos os
processos morfogendticos (CHRISTOFOLETTI, 1980). Os fatores climAticos definem as
condi 1es ecol gicas e hidrol gicas de um rio, sendo que a din mica de um rio depende da
geomorfologia (SCH™FER, 1985). O fluxo contnuo das nascentes foz molda as

comunidades aqukticas, as quais est?o adaptadas s condi 1es ambientais, mas que tamb@m
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atuam de forma a definir s condi 1es fsicas do rio, hum processo din mico e de

retroalimenta 2o.

Alimenta 20 do canal de escoamento dos rios se processa atrav@ds de £guas
superficiais e subterr neas (CHRISTOFOLETTI, 1980). A natureza e o0 arranjo espacial das
rochas s®o fundamentais para determinar o fluxo das £guas (RICCOMINI et al., 2000),
influenciando a distribui 20 espacial das comunidades biol gicas, sobretudo as de fundo que

apresentam estreita rela o0 com o substrato (HYNES e HYNES, 1970).

A rede de drenagem de uma bacia hidrogr£fica que compiem o sistemall tico,
ou seja, 0 rio apresenta uma s@rie canais fluviais hierarquizados: os canais isentos de
tributfrios s20 denominados canais de primeira ordem, j£ 0S canais que apresentarem
tributfrios de primeira ordem s®o0 denominados canais de segunda ordem e assim,
sucessivamente. A hierarquia fluvial @ um fator f sico determinante dos padries e processos
ecol gicos que ocorrem no sistema rio, inclusive das comunidades biol gicas, pois quanto
maior a ordem dos canais, maior a vaz®o, maior a disponibilidade de nutrientes aut ctones,
maiores as dimensies dos canais, maior a £rea de substrato de fundo e maior a diversidade
de habitats.

6.3.1.1 Zonacéo de rios

Observando-se o gradiente de condi 1es f sicas de um rio, determinadas pela
morfologia do canal fluvial, pela granulometria dos sedimentos, declividade, pelo fluxo
(velocidade da £gua e vaz®0), pelo volume relativo de aluvi®o estocado, pelas dimensies dos
canais fluviais os rios podem ser divididos em trEs zonas: 1) zonas das nascentes, tamb@m
chamadas de zona de montanha ou zona superior; 2) zona de transferEncia ou passagem e
3) zona de deposi 20 (CHURCH, 1996; ARTHINGTON, 2012) (Figura 6.3.1). Atrav@ds destas
zonas ocorre o transporte de material sedimentar na coluna d-£gua e no fundo por meio de
(FISRWG, 1998): 1) solu 20, constituintes intemperizados das rochas, que s®o transportados
em solu 2o qu mica e depende, em grande parte da contribui 2o relativa da £gua subterr nea
e do escoamento superficial; 2) suspens®o, part culas de granulometria reduzida (silte e
argila) transportadas suspensas pelo fluxo turbulento; 3) salta 2o, gr®os maiores como areias,
seixos e cascalhos s2o0 rolados, deslizados ou saltam sobre o leito. Devido ao transporte ao
longo do canal fluvial, a granulometria dos sedimentos diminui em dire 20 jusante, o que @
atribu do diminui #o0 da competEncia do rio em decorrEncia da diminui 2o do cisalhamento,
sendo este proporcional ao produto da declividade e profundidade m@dia do canal
(CHRISTOFOLETTI, 1980).
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Ndo ha um estudo com bases geomorfolégicas e sedimentolégicas que
definam zonas e seus processos no rio Jacui, no entanto, as areas de extracdo de areia

provavelmente estdo situadas na area de deposicao.

Figura 6.3.1 - Zonac¢é&o de Rios: zona das nascentes (Headwaters), zona de transferéncia (Transfer) e
zona de deposicdo (Deposition). Fonte: adaptado de CHURCH, 1996 por ARTTHINGTON, 2012.

Conceito de Continuidade de Rios (CCR)

Além do gradiente fisico, o canal fluvial apresenta um gradiente ao longo das
zonas do rio, que se evidencia nos teores de nutrientes e na composicdo das comunidades
biolégicas (CUMMINS, 1977). Tal constatacdo suportou a base teérica para o Conceito de
Continuidade de Rios (CCR), proposto por VANNOTE (1980). De acordo com o CCR, em
aguas de cabeceiras pobres em nutrientes, a producdo é menor que a respiracao, sendo que
grande parte da producéo € de origem aléctone, consistindo na disponibilizacdo de material
particulado organico grosseiro (MOPG), o qual é composto de folhas, galhos e frutos, que
caem na &gua, principalmente no periodo de outono e inverno. O MOPG é triturado por
macroinvertebrados benténicos trituradores, os quais transformam o MOPG em material

organico particulado fino (MOPF).

Com a disponibilizacdo de MOPF, o percentual de organismos coletores

aumenta, os quais irdo se alimentar de MOPF depositado, os comedores de depdsitos, e de
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