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a) Identificacdo do Projeto

Zoneamento Ambiental - Atividade de Mineracao de Areia nos Cursos Médio e
Baixo do Rio Jacui.

b) Empresa Consultora Contratada

PROFILL Engenharia e Ambiente S.A.

Avenida Iguacgu, 451 — 6° andar — Petrépolis - Porto Alegre/RS
Fone: (51) 3211-3944

E-mail: profill@profill.com.br

c) Enderego para correspondéncia
Avenida Iguagu, 451 — 6° andar — Petropolis - Porto Alegre/RS
Fone: (51) 3211-3944

E-mail: patricia@profill.com.br
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d) Equipe Técnica Responsavel
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Carlos Ronei Bortoli Eng. Civil, Me. CREA 93.660
Patricia Luisa Cardoso Eng. Civil, Me. CREA 121.079
Sidnei Agra Eng. Civil, Me. CREA 103149

Juliana Jucélia Tonet

Arquiteta e Urbanista

CAU A41939-7

Daniel Pereira Bidlogo, Dr. CRBio 28427-03
Juan Anza Bidlogo, Me. CRBio 034805-03
Willi Bruschi Junior Bidlogo, Dr. CRBio 08459-03
Nilson Teixeira de Oliveira Eng. Civil, Me CREA 125.231
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Rodrigo Pereira de Oliveira Geodlogo CREA 108.040
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Guilherme Joaquim Gedgrafo CREA 173.142

Isabel Rekowsky

Geografa, Me.
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Socidlogo
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para a Atividade de Mineragao de Areia nos Cursos Médio e Baixo do Rio

Jacui:

Nome

Formacgao

Alexandre de Paula Alves

Eng. Cartografo

Claudia Bos Wolff

Eng. Agrébnoma

Clebes Brum Pinheiro

Bidlogo

Cristina Rodrigues Wenzel

Bidloga

Diego Polacchini Carrillo
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Erica Onzi Pastori
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Luciana Regina Petry Anele
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Rafael Fernandes e Silva Eng. Gedlogo
Rafael Midugno Geodlogo
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ABNT
ADCP
ANA
ANEPAC
Civil
ANM
ANTAQ
APAEDJ
APP
AVA-DANs
CBRO
CESA
CETESB
CFEM
CGBH

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Perfilador de Corrente Acustico Doppler (Acoustic Doppler Current Profilers)
Ageéncia Nacional de Aguas

Associagao Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para Construgéo

Agéncia Nacional de Mineragao

Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

Area de Protegdo Ambiental Estadual Delta do Jacui
Area de Preservacdo Permanente

Avaliagédo de Danos

Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos
Companhia Estadual de Silos e Armazéns
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
Compensacéo Financeira pela Exploragao

Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica

CGEO/CGTIG Coordenacao de Geoprocessamento

CNPM
COBRADE
CONAMA
CONGAPES
CONSEMA
COPELMI
COPESUL
CORSAN
CEPED
CPRM

Cs

DBO
DIOUT

Conselho Nacional de Politica Mineral

Classificagédo e Codificagao Brasileira de Desastres

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Conselho Gaucho de Aquicultura e Pesca Sustentaveis
Conselho Estadual do Meio Ambiente

Companhia de Pesquisas e Lavras Minerais

Companhia Petroquimica do Sul

Companhia Riograndense de Saneamento

Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre Desastres
Servigo Geoldgico do Brasil

Concentragdes de Sedimentos

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Divisdo de Outorga e Fiscalizagao dos Recursos Hidricos da Secretaria do Meio

Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul
DISME/INMET Distrito de Meteorologia do Instituto Nacional de Meteorologia

DMAE
DNPM
DOU
DQO
DRH

DUC

EIA
Eletrobras
EMATER
EMBRAPA
ENOS
ETE

Departamento de Agua e Esgoto
Departamento Nacional de Produgao Mineral
Diario Oficial da Unido

Demanda Quimica de Oxigénio
Departamento de Recursos Hidricos

Divisdo de Unidades de Conservagao

Estudo de Impacto Ambiental

Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

Empresa de Assisténcia Técnica e Extens&o Rural
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
El Nifio Oscilagédo Sul

Estacdo Tratamento de Esgoto
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Fundacao Cultural Palmares
Fundacao de Economia e Estatistica Siegfried Emanuel Heuser

FEPAGRO Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria
FEPAM Fundacao Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luis Roessler
FESINPERS Federacao dos Sindicatos de Pescadores do Rio Grande do Sul
FIDE Formulario de Informagbes sobre Desastres
FURG Universidade Federal de Rio Grande
FZB Fundacao Zoobotanica do Rio Grande do Sul
GM Grupamentos Mineiros
GPS Sistema de Posicionamento Global
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
IDESE indice de Desenvolvimento Socioeconémico
INCRA Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
INMET Instituto Nacional de Meteorologia
INSS Instituto Nacional de Seguro Social
IQA indice de Qualidade da Agua
IRGA Instituto Rio Grandense do Arroz
ISA Instituto Socioambiental
IVAB Industria por percentual de potencial poluidor
LP Licenca Prévia
LI Licenca de Instalacao
LO Licenca de Operagao
LPI Licenga Prévia de Instalagao
MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
METROPLAN Fundagéao Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional
MMA Ministério do Meio Ambiente
MPA Ministério da Pesca e Aquicultura
MPF Ministério Publico Federal
NOPRED Notificagdo Preliminar de Desastre
NSF National Sanitation Foundantion
oD Oxigénio Dissolvido
PCA Plano de Controle Ambiental
PEDJ Parque Estadual do Delta do Jacui
PHE Plano Hidroviario Estratégico
PIB Produto Interno Bruto
PK Ponto Quilométrico
PERH-RS Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul
PROBIO Projeto de Conservacgao e Utilizagao Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira
PROTEGER Programa técnico para o gerenciamento da regido metropolitana de Porto Alegre
Q Vazao Liquida
Qsd Descarga de Material em Suspensao Proveniente da Bacia Hidrografica
Qsf Descarga Sdlida Transportada por Arrasto de Fundo
Qsl Descarga de Material em Suspensao Proveniente do Leito do Rio
Qss Descarga Solida em Suspensao
RADAM Projeto Radar da Amazénia
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RAIS Relagdo Anual de Informagdes Sociais
RCA Relatorio de Controle Ambiental
RGP Registro Geral da Pesca
REBIO Reserva Biologica
RIMA Relatério de Impacto ambiental
RMPA Regiao Metropolitana de Porto Alegre
RPPN Reserva Particular do Patriménio Natural
RTID Relatoério Técnico de Identificagdo e Delimitagao
SAG Sistema Aquifero Guarani
SDR Secretaria do Desenvolvimento Rural, Pesca e Cooperativismo
SEMA Secretaria Estadual de Meio Ambiente
SIG Sistema de Informacédo Geografica
SIGMINE Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragéo
SINDUSCON-RS Sindicato das Industrias da Construgao Civil no Estado do Rio Grande do Sul
SNIS Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
SPH Superintendéncia de Portos e Hidrovias
SUPRG Superintendéncia do Porto de Rio Grande
SUREG-PA  Superintendéncia Regional de Porto Alegre da CPRM
TR Termo de Referéncia
TI Terra Indigena
TUP Terminal de Uso Privado
uc Unidades de Conservagao
UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
UPG Unidade de Planejamento e Gestéao
USLE Universal Soil Loss Equation
UTE Usina Termelétrica
UTM Universal Transversa de Mercator
VAB Valor Adicionado Bruto
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702
5.6.2.2Balneario Santa Vitéria - lat. -29,996709 long. -52,386965 - margem direita 702
5.6.2.3Area urbanizada - margem eSQUErda ............cccocveviueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 703
5.6.2.3.1 Praia dos Ingazeiros — lat. -29,993857 long. -52,381208 ..........cccccceeeiinnnnnn. 703

5.6.2.3.2 Avenida Perimetral (na Praia dos Ingazeiros) — lat. -29,992872 long. -
52,381279 703

5.6.2.3.3 Mirante na Praia dos Ingazeiros - lat. — 29,993505 long. -52,380496........... 704

5.6.2.34 Marina Panorama - lat. -29,992402 long. — 52,381060 ..........ccccoeeiiiiiiiinnnnn. 704

5.6.2.3.5 Empresa de Mineragédo (Rauber Minerais) - lat. -29,993366 long. -52,373425
705

5.6.2.3.6 Local do antigo Forte Jesus, Maria, José - lat. -29,994082 long. -52,377306705
5.6.2.3.7 Empresa de Mineracao (JK Minerais) - lat. -29,995622 long. -52,376437 .... 705

5.6.2.3.8 Porto de Rio Pardo - lat. -29,996511 long. -52,375413 .......cccccviviiiineiiiienn. 706
5.6.2.4Ponte (BR-471) sobre o rio Jacui - lat. -29,998441 long. -52,368122........... 706
5.6.2.5Empresa de mineracgao (abaixo da ponte da BR -471) - lat. -29,997315 long. -

52,367303 - margem eSQUEIA..........cceeeeeieeiee e 707
5.6.2.6Balneério Porto Ferreira (lat. -29,984054 long. -52,338903) - margem
£ [ U= o £ T OSSR 708
5.6.2.7Balneario Porto das Mesas - lat. -29,937441 long. -52,318124 - margem
(TS To [0 LT o - TSR 708
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5.6.2.8Balneério Porto Lambari - lat. -29,963916 long. -52,183589 - margem

£ [ ]= o - T OSSR 709
5.6.3 MuUNICIPIO de Vale VEIrdE .........uuueeiiiiiiii s 709
5.6.3.1Comunidade no Arroio Jodo Rodrigues - lat. -29,925632 long. -52,161413 -
paF= 1o [T gl =T Yo U =T o - LTSRN 709
5.6.3.2Comunidade no Porto Trés Irméos - lat. -29,933832 long. -52,061042 -
MArgEM ESQUEITA ... .uueeeeieiinii s 709
5.6.3.3Balneério Monte Alegre - lat. -29,954241 long. -52,034535 - margem esquerda
709
564 Municipio de General CaAmara .........ccueiiiiiii i 710
5.6.4.1Vila de Santo Amaro do Sul - lat. -29,939749 long. -51,898014 - margem
£ 1o [ U= £ T OSSR 710
5.6.4.2Barragem/Eclusa de Amaropolis (em frente a Vila de Santo Amaro do Sul) -
lat. -29,945646 long. -51,894299 .......ccociiiiiiiiee e 710
5.6.4.3Praia da Cachoeirinha - lat. -29,952912 long. -51,763984 - margem esquerda
71
5.6.4.4Ponte sobre rio Jacui (ERS 401) (Sao Jerénimo x General Cadmara) - lat. -
29,956667 10ng. -51,763390 .......coiiiiiiiee it 711
5.6.5 MUNICIPIO A€ BULIA ..o 712

5.6.5.1Area do Campo de Instrucéo de Butia (CIB), do Exército Brasileiro (da divisa
com Minas do Leao até as proximidades do ponto - lat. -29,952261 long. —

B51,921908) ... e neeas 712
5.6.6 Municipio de S0 JErdNIMO ........oiiiiiiieei e 712
5.6.6.1Area urbanizada - margem dir€ita ..............ccccevieeicieeeeeeee e 712

5.6.6.1.1 Usina Termelétrica (desativada desde o final de 2013) - lat. -29,967999 long. -
51,735514 712

5.6.6.1.2 Estaleiro Lacel -29,955393 long. -51,727674 ........c..ooviiiiiiiiiiiieieeeeie 713

5.6.6.1.3 Empresa de Mineragao (Rita de Cassia Fortes - ME) -lat. -29,954812 long. -
51,726767 713

5.6.6.1.4 Grémio Nautico Sao Jerénimo - lat. -29,956667 long. -51,763390 ............... 714
5.6.6.1.5 Transporte de passageiros (lancha) entre Sdo Jerénimo e Triunfo - lat. -
29,95351310NQ. -51,724085 .....oooieiiiieee et arae e e e 714
5.6.6.1.6 Praia do Encontro (lat. -29,953335 long. -51,722915).......ccccovvveveeevicieeee. 715
5.6.6.2Transporte de veiculos (balsa) entre Sao Jerénimo e Triunfo - lat. -29,952017
long. -51,709742 - margem direita.........cccccoiiiiiiiiiii 715
5.6.7 Municipio de Charqueadas ............oocueiiiiiii i 716
5.6.7.1Area urbanizada - margem direita ..............c.cceveieeieieeeeeeeee e 716
5.6.7.1.1 Pousada e Balneario Gonzales de Souza - lat. -29,952814 long. -51,642127
716
5.6.7.1.2 Praia das Pedrinhas - lat. -29,951889 long. -51,638368 ..........c.ccccveviiiiieenn. 716
56.7.1.3 Ilha Dona Antbnia - APA llha Dona Anténia - lat. -29,949929 long. -51,634866
77
56.7.1.4 Estaleiro Anjo (no bairro Beira Rio) - lat. -29,951093 long. -51,634199........ 717
56.7.1.5 Empresa Deposito de areia Manoel Lima (no bairro Beira Rio) - lat. -29,950848
[ONG. =51,832562......cceeieeeee ettt e e e e e e e e ntae e e e nreaeeeanres 717
5.6.7.1.6 Empresa Areia Kapile (no bairro Beira Rio) - lat. -29,950760 long. -51,632139
717
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56.71.7 Estaleiro Leme (no bairro Beira Rio) - lat. -29,950560 long. -51,630083....... 718

56.7.1.8 Estaleiro (sem nome) (no bairro Beira Rio) - lat. -29,949909 long. -51,627574
718

56.7.1.9 UTE Charqueadas (desativada desde o final de 2016) - lat. -29,951485 long. -
51,622783 718

5.6.7.1.10 Terminal de Carvéo - COPELMI - lat. -29,948264 long. -51,619892............. 719

5.6.7.1.11 Estrutura da GERDAU - A¢os Especiais Piratini - lat. -29,947728 long. -
51,614418 719

5.6.7.1.12 Vila Santo Antdnio (na beira do rio Jacui) - lat. -29,947252 long. -51,609434
720

5.6.7.1.13 Capela Santo Anténio - RPPN Sitio Porto Capela - lat. -29,947340 long. -
51,603464 720

5.6.7.1.14 PEJ - Penitenciaria Estadual do Jacui - lat. -29,946366 long. -51,594939 ... 720
5.6.7.2Empresa METASA - lat. -29,942710 long. -51,573029 - margem direita...... 720
5.6.7.3Ruinas da Granja Carola - lat. -29,941303 long. -51,566340 - margem direita

721
5.6.7.4Empresa IESA (atualmente desativada) - lat. -29,941705 long. -51,564144 -
MArgemM Air€Ita .....oveeiie e 721
5.6.8 MURICIPIo d€ THUNTO .....ceiieeeie e 722
5.6.8.1Area urbanizada - margem eSqUErda .............cccccoveveveveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeean 722
5.6.8.1.1 Centro Histérico de Triunfo - lat. -29,945549 long. -51,718751........cccccene. 722

5.6.8.1.2 Rua Assis Brasil (Rua dos Platanos) - lat. -29,945423 long. -51,720051 ..... 722

5.6.8.1.3 Porto do Bote - Transporte de passageiros (lancha) entre Triunfo e S&ao

Jerdnimo - lat. -29,946407 1ong. -51, 717526 .......coo i 723
5.6.8.14 Camping do Areal - lat. -29,917042 long. -51,546718..........ccccviriveeeeeeeinns 723
5.6.8.1.5 Balsa (transporte de veiculos) entre Triunfo e S&o Jerdnimo - lat. -29,914584

[ONG. =51,520327 ...ttt e e e e e e e n e e e e nbee e e e nneeas 724

5.6.8.1.6 Depésito de areia (ao lado da balsa) - lat. -29,945029 long. -51,710816 ..... 724

5.6.8.2Estaleiro Naval de Triunfo (SUPRG) (na Vila do Estaleiro) - lat. -29,942411
long. -51,694430 - margem eSQUErda...........ccoceeuumun s 724

5.6.8.3Praia do Estaleiro - lat. -29,943482 long. -51,692115 - margem esquerda... 725
5.6.8.4Comunidade da llha na Paciéncia - lat. -29,930966 long. -51,639309.......... 725

5.6.8.5Localidade de General Neto/Praia Grande - lat. -29,925147 long. -51,612676 -
MArgEM ESQUEITA ... .uueeeeieiiiii s 725

5.6.8.6Estaleiro Vitoria - lat. -29,917042 long. -51,546718 - margem esquerda...... 725
5.6.8.7Empresa Areia Progresso (em Porto Batista) - lat. -29,914584 long. -

51,520327 - margem eSQUEIA.........ccceeeeiieeiiei e 725
5.6.8.8Balneario do Porto Batista - lat. — 29,913578 long. -51,516470 - margem
1T [ U= £ T OSSR 725
5.6.8.9Deposito de areia (em Porto Batista) - lat. -29,913244° long. -51,511545° -
MArgEM ESQUEITA ... uuueueeieiiiii s 726
5.6.8.10 Porto da Belinha - lat. -29,911821 long. -51,489942 - margem esquerda
726
5.6.8.11 Porto da Manga - lat. -29,951582 long. -51,456719 - margem esquerda
726
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5.6.8.12 Comunidade (em frente a llha da Ponta Rasa) - lat. -29,963378 long. -

BABTT2AT ..o a e e e e 726

5.6.9 L070] o3[ L]0 1= USSR 726

5.7 AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS .......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 728

5.71 Lei da Mata AtIANtiCa ........c.ceuiieiiee e 729

5.7.2 Reserva da biosfera da Mata AtlAntica ............ccocoeieeiiiiiiiiiiic e, 730

5.7.3 Terras Indigenas € QUIloMbOIas ...........coooiiiiiii i 731

574 Unidades de CONSEIVAGA0 -.....oviiiaieiiiieii e a e 734

5.7.5 L0707 g o7 010 =3 738

5.8 AREAS PRIORITARIAS PARA COMPENSACAO AMBIENTAL................... 739

5.8.1.1.1.1 Areas Prioritarias para a Conservagéo da Biodiversidade ........................ 739

5.8.1.1.1.2 Uso e cobertura do solo da bacia do Baixo Jacui............ccocccuureeeieiiennninnne 742

5.8.2 (070 g o7 010 =3 744

5.9 CONCLUSOES E CONSIDERACOES DO MEIO SOCIOECONOMICO...... 745

6 REFERENCIAS ...ttt s s ssssas s e s e sbs s e sas b as e e e be s sae b sbe s sae b s se b ssssessesssassssnas 747

A - 1 | =0 OSSR 759
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Q ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAQ

1 INTRODUGCAO

A Profill Engenharia e Ambiente apresenta o Relatério do Diagnéstico Preliminar,
no ambito do servigo de elaboragao do Zoneamento Ambiental para a Atividade de Mineragao

de Areia nos Cursos Médio e Baixo do Rio Jacui/RS.

A seguir, € apresentado um breve relato do conteudo abordado em cada capitulo deste

relatorio:

O Capitulo 2 apresenta a area-objeto dos estudos que irdo compor o zoneamento

ambiental da atividade de mineragao de areia.

O Capitulo 3 apresenta o diagndstico do Meio Fisico, a partir da caracterizacdo dos
seguintes componentes: Clima; Rede hidrografica; Qualidade das aguas; Medic&o de vazao,

sedimentos em suspensao e sedimentos em arraste; e Fisiologia da paisagem.

O Capitulo 4 apresenta o diagnéstico do Meio Biético, através da caracterizagao dos
seguintes itens: Ecossistema terrestre e de transi¢cao (fauna); Ecossistema aquatico e de
transicdo (macroinvertebrados benténicos, zooplancton e fitoplancton); e Levantamento

ictiolégico.

O Capitulo 5 apresenta o diagnodstico do Meio Socioeconémico, através da
caracterizacao dos seguintes itens: Estrutura econémica e organizagao social; Usos da agua;
Captagéo de agua para consumo humano; Mineragdo de areia e demais atividades de
minerac&o; Inventario de estruturas, balnearios, obras civis e ocupagdo das margens; Areas

legalmente protegidas; e Areas prioritarias para compensagao ambiental.

Cabe observar que, por se tratar de um Relatério de Diagndstico Ambiental, parte dos

temas tratados no presente documento ja foram apresentados em relatérios anteriores.
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Q ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAQ

2 AREA DE ESTUDO

O Zoneamento Ambiental da Atividade de Mineracao de Areia foi realizado no espaco
fisico (4area de estudo) ocupado pela calha atual e pelas margens do Rio Jacui (Area de
Preservacdo Permanente - APP), interceptando os municipios de Cachoeira do Sul, Rio
Pardo, Pantano Grande, Minas do Leao, Vale Verde, Butia, General Camara, Sao Jerénimo,

Triunfo, Charqueadas e Eldorado do Sul dentro dos limites listados a seguir:

e Longitudinal: entre a Barra do Rio Vacacai (coordenadas geograficas lat. -29,930961
e long. -53,081593 e a foz do Rio Jacui (coordenadas geograficas lat. -29,949127 e
long. -51,307772); dividido em 3 (trés) subtrechos:

o Subtrecho A: da foz do Rio Jacui (coordenadas geogréficas lat. -
29,949127 e long. -51,307772) até a eclusa de Amardpolis
(coordenadas geograficas lat. -29,9477948 e long. -51,8928938);

o Subtrecho B: da Eclusa de Amarépolis (coordenadas geograficas lat.
29,9477948 e long. -51,8928938) até a eclusa do Anel de Dom Marco
(coordenadas geogréficas lat. -30,0931760 e long. -52,5038530);

o Subtrecho C: da eclusa do Anel de Dom Marco (coordenadas
geograficas lat. -30,0931760 e long. -52,5038530) até a barra do Rio
Vacacai (coordenadas geograficas lat. -29,930961 e long. -53,081593).

e Transversal: Faixa de 500 m para cada lado do canal principal do Rio Jacui, bem como
os ambientes marginais (lagoas, canais abandonados, areas umidas e mosaicos de
florestas. Nessa area de estudo estao incluidas as APPs do canal principal, de acordo
com a Lei N° 12.651/2012 (BRASIL, 2012a) (Novo Cdédigo Florestal Brasileiro), e de

canais secundarios (p. ex. trecho a montante da Eclusa de Amardpolis).

O Mapa 2.1a seguir mostra a localizagéo do Rio Jacui e seus principais afluentes entre
a Barra do Vacacai e a foz, identificando os subtrechos, bem como os municipios

interceptados, as ilhas, as lagoas marginais e a APP.
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/1 ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAO

3 MEIO FisIco

3.1 CLIMA

3.1.1 Introdugao

Os estudos referentes as condigdes climatolégicas apresentados a seguir tém por
objetivo caracterizar a situagdo nos cursos médio e baixo do Rio Jacui em relacdo as
condigbes meteorologicas atuantes, com especial atengdo aos dados de precipitagcéo, pois
eles influenciam a dindmica do rio e consequentemente os processos de transporte e

deposicao de volumes de sedimentos, associados a sazonalidade.

A caracterizacao do clima é desenvolvida a partir de extensas séries de dados
meteoroldgicos que fundamentam as normais climatoldgicas. As normais climatolégicas foram
definidas pela OMM (Organizagdo Meteorolégica Mundial) como sendo a média de 30 anos

de dados meteoroldgicos.

3.1.2 Caracterizagao climatica regional

De acordo com o Atlas Edlico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014),
devido a sua posigao geografica, o estado estd em uma zona de transigéo climatolégica. Os
principais sistemas globais impactantes na sua climatologia sdo os sistemas intertropicais
(caracterizados por massas tropicais) e os extratropicais (caracterizados por massas e frentes
oriundas do polo sul). Adicionalmente, o estado recebe influéncia de sistemas regionais ou de
mesoescala, representados pela Baixa do Noroeste Argentino e pela Baixa do Chaco. Por fim,
a interacao entre alguns desses sistemas € responsavel por frentes frias ciclicas de curta

duragao.

Segundo a classificagado climatica de Koppen, apresentada no Plano da Bacia
Hidrografica do Baixo Jacui (DRH/SEMA, 2015a), a maior parte do leito do Rio Jacui esta
inserida na subdivisao regional Cfall2b (Figura 3.1), predominante na bacia, cuja temperatura
média anual é superior a 18°C, e pertencente a regido morfoclimatica da Peneplanicie
Sedimentar Periférica, com altitudes inferiores a 400m. Na regiéo localizada no centro-sul da
bacia, a margem direita do Rio Jacui, encontra-se a subdivisdo regional tipo Cfall1c,
pertencente ao Escudo Sul-rio-grandense Uruguaio, com altitudes inferiores a 400m e

temperatura média anual inferior a 18°C.
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Figura 3.1 — Classificagdo climatica segundo K&ppen.
Fonte: Adaptado de MORENO (1961).

3.1.3 Metodologia

A delimitacéo fisica da area de estudo é uma tarefa complexa, uma vez que é preciso
considerar as estagdes climatoldégicas existentes que possuam séries historicas
representativas. Assim, adotou-se como referéncia, para enquadrar os estudos, uma area de
abrangéncia regional, de modo a englobar uma rede de observacéo que permite uma analise

climatologica abrangente.

A descricdo e interpretagdo dos dados climatoldgicos permite compreender os
controles climaticos atuantes e a classificar os diferentes tipos climaticos sobre a area de
estudo. Para a elaboragdo deste diagnéstico foram utilizadas fontes secundarias, como as
informagdes climatolégicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), e da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), bem como o Atlas Climéatico do Rio Grande do Sul (MATZENAUER
et al., 2011), Atlas Edlico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014), Plano da
Bacia Hidrografica do Baixo Jacui (DRH/SEMA, 2015a) e Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais no periodo de 1991 a 2012 (UFSC/CEPED, 2013).
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A distribuicdo espacial das estagbes climatoldgicas na regido hidrografica do Lago
Guaiba é irregular, com grandes vazios observacionais. Considerando esse panorama, optou-
se por ampliar a area de analise, incluindo estacdes localizadas no entorno da Bacia. As
estacoes selecionadas (INMET e ANA) sao apresentadas no Quadro 3.1 e no Quadro 3.2,

respectivamente. A Figura 3.2 apresenta a espacializacdo dessas estagdes.

Quadro 3.1— Estacdes meteoroldgicas selecionadas — INMET.

Nome da Estagao Cédigo Altitude Latitude Longitude
Campo Bom 83961 25,80 -29,68 -51,05
Encruzilhada do Sul 83964 427,75 -30,53 -52,52
Porto Alegre 83967 46,97 -30,02 -51,22
Santa Maria 83936 95,00 -29,70 -53,70
Triunfo 83954 42,50 -29,86 -51,38

Fonte: Normais Climatoldgicas, periodo 1981 a 2010 (INMET, 2014).

Quadro 3.2 — Estagdes pluviométricas selecionadas - ANA.

Nome Cédigo Altitude Latitude Longitude
Encantado 2951010 60 -29,23 -51,85
Porto Garibaldi 2951024 15 -29,81 -51,38
Botucari 2952003 80 -29,71 -52,89
Rio Pardo 2952010 15 -29,98 -52,35
Candelaria 2952034 40 -29,66 -52,79
Dona Francisca 2953008 25 -29,62 -53,35
Cerro Grande 3051004 120 -30,59 -51,75
Guaiba Country Club 3051005 40 -30,08 -51,63
Butia 3051031 60 -30,15 -51,93
Quitéria 3052011 300 -30,41 -52,07
Serra dos Pedrosas 3052012 400 -30,62 -52,84
Pantano Grande 3052016 40 -30,19 -52,37
Sao Sepé 3053012 60 -30,18 -53,55
Passo dos Freires 3053017 200 -30,43 -53,71
Sao Sepé - montante 3053020 60 -30,19 -53,56
Barro Vermelho 3053021 100 -30,14 -53,15

Fonte: Rede de Monitoramento Pluviométrico (ANA, 2013).
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Figura 3.2 — Localizagdo das estagcdes meteorolégicas (INMET) e pluviométricas (ANA).

Fonte: INMET (2014) e ANA (2013).

3.1.4 Resultados

Os principais fatores que influenciam localmente no clima sao: a cobertura vegetal, o

relevo, a existéncia de corpos d"agua, o tipo de solo e a influéncia antropica que altera o uso

€ a ocupacgao do solo.

As modificagbes sazonais e espaciais de algumas variaveis que determinam o clima

de uma regiao sao obtidas a partir das informagdes coletadas pelas estagdes climatoldgicas.

No caso do presente estudo, as informagbes das normais climatolégicas publicadas pelo

INMET sao as médias mensais de algumas variaveis referentes ao periodo de 1981 a 2010.

Além disso, também foram utilizadas as estagdes pluviométricas operadas pela ANA,

referentes ao periodo de 1976 a 2005.
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3.1.41 Temperatura

A caracterizacido da temperatura e da precipitacdo sao os principais elementos para a

caracterizacdo climatica de uma determinada area. A Temperatura € um parametro fisico

(uma fungéo de estado) descritivo de um sistema que comumente se associa as nogdes de

frio e calor, bem como as transferéncias de energia térmica, mas que poderia se definir, mais

exatamente, sob um ponto de vista microscépico, como a medida da energia cinética

associada ao movimento (vibragao) aleatério das particulas que compdem um dado sistema

fisico.

De acordo com a Figura 3.3 e a Figura 3.4, as menores temperaturas ocorrem no més

de julho e as maiores temperaturas ocorrem em janeiro. Sendo a temperatura maxima de

32,2°C, e a temperatura minima de 8,4°C. A temperatura média anual varia entre 17,3°C e

19,5°C (Figura 3.5). O Mapa 3.1 apresenta as isotermas de temperatura média anual.
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Jan Fev = Mar @ Abr Mai Jun Jul Ago Set Out = Nov | Dez
19,40 19,40 18,50 15,40 11,70 10,00 9,00 10,20 11,80 | 14,50 16,20 18,10
18,10 17,90 | 17,30 14,50 11,60 9,40 8,40 9,40 10,30 12,90 14,60 16,80
20,60 20,50 19,50 16,50 13,30 10,80 10,10 11,10 12,80 15,30 17,10 19,00
19,80 19,40 | 18,50 15,00 12,00 10,30 9,40 10,50 11,90 14,80 16,40 18,60
19,60 19,30 | 18,50 15,60 12,30 10,30 9,50 10,80 12,00 14,40 16,20 18,20

Figura 3.3 — Temperaturas minimas.
Fonte: INMET (2014).

Temperaturas Maximas

W

Jan | Fev = Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out | Nov @ Dez
32,20 31,60 30,60 27,20 23,10 20,90 20,50 22,70 23,50 26,80 29,40 31,60
28,90 27,90 27,30 23,70 19,80 17,20 16,70 18,90 19,90 23,00 25,50 28,30
30,50 30,20 29,10 25,90 22,20 19,80 19,30 21,30 22,10 25,00 27,40 29,50
30,90 29,90 29,10 25,70 22,00 19,70 19,00 21,40 22,10 2520 27,80 30,30
30,90 30,40 29,50 26,30 22,40 19,90 19,60 21,40 22,50 25,30 27,80 30,20

Figura 3.4 — Temperaturas maximas.
Fonte: INMET (2014).
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Temperaturas Médias
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g ' Jan  Fev | Mar Abr | Mai Jun @ Jul | Ago Set Out Nov Dez | Ano

i
o
>
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T
]
@
o
=

24,90 24,30 23,30 20,10 16,10 14,30 13,50 15,20 16,70 19,70 22,00 24,00 19,50
e=@==FENCRUZILHADA DO SUL 22,50 21,90 21,10 18,10 14,80 12,40 11,70 13,30 14,30 17,10 19,30 21,50 17,30

=== PORTO ALEGRE 24,70 24,50 23,50 20,30 16,90 14,40 13,80 15,30 16,70 19,40 21,50 23,60 19,60
SANTA MARIA 24,90 24,00 22,90 19,40 16,00 14,20 13,40 15,10 16,40 19,40 21,60 24,10 19,30
e=@==TRIUNFO 24,60 24,10 23,10 20,10 16,60 14,40 14,00 15,40 16,70 19,30 21,50 23,50 19,40

Figura 3.5 — Temperaturas médias.
Fonte: INMET (2014).
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3.1.4.2 Precipitagao

Conforme apresenta o Quadro 3.3, a precipitagao total anual da area de estudo varia
entre 1.425,2mm (Estagdo de Porto Alegre) e 1.796,2mm (Estacdo de Santa Maria). A
precipitacdo € bem distribuida ao longo do ano, sendo dezembro o més menos chuvoso e
julho o mais chuvoso (Figura 3.6). Os registros das médias evidenciam a existéncia de um
periodo mais chuvoso no inverno, que tem nas perturbacoes frontais, pré-frontais as suas

origens. O Mapa 3.2 apresenta as Isolinhas de precipitagdo média anual.

Quadro 3.3 — Precipitagéo total anual (acumulada).

Estagdo Precipitati‘ra':::nt)otal anual
Campo bom 1.582,2
Encruzilhada do Sul 1.668,6
Porto Alegre 1.425,2
Santa Maria 1.796,2
Triunfo 1.507,3

Fonte: INMET (2014).

Precipitagcéao

200,0
T 180,0
£ 160,0
- 140,0
el 120.0
S 100,0
= 80,0
2 60.0
8 40,0
: 8
' Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov = Dez
1 CAMPO BOM 139,5 130,7 113,7 121,5 110,7 132,6 149,4 131,9 168,0 | 154,2 1155 114,5
mENCRUZILHADA DO SUL  145,0 | 131,7 | 98,1  134,2 1438 | 152,6 172,8 121,8 158,8 | 156,5 127,0 126,3
PORTO ALEGRE 110,1 106,5 92,2 107,3 118,8 1413 1413 1174 1415 1383 110,9 99,6
SANTA MARIA 166,3 139,6 127,7 170,1 154,4 149,17 159,0 111,2 158,5| 173,3 132,7 154,3
mTRIUNFO 114,17 112,7 103,1 104,6 109,1 1455 147,7 1258 1549 | 152,2 120,3 117,3

Figura 3.6 — Precipitacdo média.
Fonte: INMET (2014).
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3.1.4.3 Umidade Relativa do ar

A umidade relativa é verificada entre a presséo de vapor de agua na atmosfera e a

saturacdo da pressao de vapor na mesma temperatura.

A umidade relativa mantém-se alta o ano inteiro para todas as estagdes, variando entre
68,7 e 86,6%. Esses valores elevados de umidade ocorrem em consequéncia da influéncia
das massas de ar maritimo tropical que sao deslocadas do oceano Atlantico em diregao ao

continente por acdo do Anticiclone do Atlantico Sul (Figura 3.7).

Umidade Relativa do Ar

100,0
90,0

80,0 e T —
700 - —
60,0
x° 50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 .
Jan = Fev | Mar = Abr Mai | Jun Jul Ago | Set Out = Nov | Dez
== CAMPO BOM 750 782 795 823 | 840 849 829 808 799 772 734 729
@=@==ENCRUZILHADADO SUL | 719 | 758 759 | 771 805 81,7 801 753 765 745 714 70,0
PORTO ALEGRE 72,9 | 748 753 776 810 827 80,7 778 77,0 750 721 709
SANTA MARIA 72,3 | 768 785 813 833 837 818 789 785 763 706 687
=@ TRIUNFO 79,1 | 81,2 820 839 853 866 849 840 833 807 787 776

Figura 3.7 — Umidade Relativa do ar.
Fonte INMET (2014).

3.1.4.4 Insolagao

A Insolacao é o numero total de horas de radiagao incidente direta, devido a cobertura
de nuvens a insolagcdo é sempre menor que a duragao efetiva do brilho solar. Se o valor de
insolagao exceder ao valor da duragao efetiva do brilho solar, este valor é descartado da série
de dados. O més de maior insolagdo é o més de dezembro com 250 horas e o de menor é

junho com 115,6 horas (Figura 3.8).
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Insolagéo
300,0
250,0
200,0

Horas

o

Jul
mENCRUZILHADA DO SUL  222,2 182,9 | 200,2 152,1 139,0 116,0 124,4 124,1 | 132,2 164,0 1954 2243
mPORTO ALEGRE 227,2 1952 202,4 166,0 1469 1156 131,4 1453 1458 178,0 2152 2324
SANTA MARIA 2443 199,8 210,3 1752 1541 121,8 136,6 154,0 158,1 180,5 219,2 250,0

150,0
100,0
50, I
0.0 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ago Set Out Nov Dez

Figura 3.8 — Insolacéo.
Fonte INMET (2014).

3.1.4.5 Velocidade e diregdo dos ventos

De acordo com o Atlas Edlico do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2014), a
area de estudo possui ventos predominantes na dire¢ao leste, conforme pode ser visualizado
na Figura 3.9, a seguir. Quanto a intensidade do vento atuante na area de estudo, é possivel

verificar na Figura 3.10que as médias mensais possuem pouca amplitude, variando de 1,5
m/s a 2,8 m/s.
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Figura 3.9 — Diregdo predominante de ventos.
Fonte INMET (2014).
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Intensidade do Vento

3,0
2,5 M‘A
2,0
Py 15 ._._._.\._.___._—-O/N_N
S
1,0
0,5
0,0 ;
Jan Fev ' Mar = Abr Mai Jun Jul Ago Set Out © Nov @ Dez
=== CAMPO BOM 2,3 2,3 2,3 2,3 2,2 2,3 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
e=@==ENCRUZILHADA DO SUL 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 1,5 1,6 1,7 1,9 1,8 1,8 1,7
PORTO ALEGRE 2,5 2,2 2,1 2,0 1,9 1,8 2,0 2,1 2,5 2,6 2,7 2,6
SANTA MARIA 23 2,1 2,0 2,0 1,9 2,1 2,2 2,3 2,4 2,4 2,4 2,3
=@ TRIUNFO 2,5 2,3 2,2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,3 2,8 2,7 2,7 2,7

Figura 3.10 — Intensidade do vento.
Fonte INMET (2014).

3.1.4.6 Eventos extremos

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (UFSC/CEPED, 2013) apresentou uma
analise dos principais eventos relacionados a desastres naturais ocorridos no periodo de 1991
a 2012. Os documentos utilizados para o resgate histérico desses 22 anos consistem em
Relatério de Danos, Avaliacido de Danos (AVA-DANSs), Notificacdo Preliminar de Desastre
(NOPREDSs), Formulario de Informacgdes sobre Desastres (FIDE), decretos, portarias e outros

documentos oficiais (relatérios estaduais, oficios).

As ocorréncias aqui apresentadas referem-se as estiagens e secas, as enxurradas, as
inundagdes e aos vendavais, sendo os trés primeiros desastres objeto de maior destaque por
estarem diretamente associados a questdo hidrica. O Quadro 3.4 apresenta uma dessas

ocorréncias para os municipios interceptados pelo Rio Jacui.

Quadro 3.4 — Sintese de ocorréncias entre 1991 e 2012 nos municipios que interceptam os trechos
médio e baixo do Rio Jacui.

Municipio Estiagem e seca | Enxurrada | Inundagao Vendaval Total
Butia 1 - - 3 4
Cachoeira do Sul 6 1 5 1 14
Charqueadas 2 1 4 2 10
Eldorado do Sul - - 2 - 2
General Cémara 10 2 5 2 22
Minas do Leé&o 1 - 4 - 5
Pantano Grande 3 2 2 1 10
Rio Pardo 8 3 2 5 19
Sao Jerdénimo 3 4 6 4 19
Triunfo 1 1 4 3 12
Vale Verde 3 1 1 1 6
Total 38 15 35 22 123
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Fonte: UFSC/CEPED (2013).

Os desastres relativos aos fendbmenos de estiagens e secas compdem o grupo de
desastres naturais climatoldgicos, conforme a nova Classificagao e Codificagéo Brasileira de
Desastres - COBRADE. O conceito de estiagem esta diretamente relacionado a redugéo das
precipitacdes pluviométricas, ao atraso dos periodos chuvosos ou a auséncia de chuvas
previstas para uma determinada temporada, em que a perda de umidade do solo é superior
a sua reposigao (CASTRO, 2003). A redugao das precipitagdes pluviométricas relaciona-se
com a dindmica atmosférica global, que comanda as variaveis climatologicas relativas aos

indices desse tipo de precipitacao.

O fendmeno de estiagem é considerado existente quando ha um atraso superior a 15
dias do inicio da temporada chuvosa e quando as médias de precipitacdo pluviométrica
mensais dos meses chuvosos permanecem inferiores a 60% das médias mensais de longo
periodo da regido considerada (CASTRO, 2003).

A estiagem é um dos desastres de maior ocorréncia e impacto no mundo, devido,
principalmente, ao longo periodo em que ocorre e a abrangéncia de grandes areas
(GONCALVES et al., 2004). Assim, a estiagem, enquanto desastre, produz reflexos sobre as
reservas hidrologicas locais, causando prejuizos a agricultura e a pecuaria. Dependendo do
tamanho da cultura realizada, da necessidade de irrigagdo e da importancia desta na
economia do municipio, os danos podem apresentar magnitudes economicamente
catastréficas. Seus impactos na sociedade, portanto, resultam da relagdo entre eventos
naturais e atividades socioecondmicas desenvolvidas na regido; por isso a intensidade dos
danos gerados é proporcional & magnitude do evento adverso e ao grau de vulnerabilidade
da economia local ao evento (CASTRO, 2003).

O fendbmeno de seca, do ponto de vista meteoroldgico, € uma estiagem prolongada,
caracterizada por provocar uma reducdo sustentada das reservas hidricas existentes
(CASTRO, 2003). Sendo assim, seca é a forma cronica do evento de estiagem (KOBIYAMA
et al., 2006).

Além de fatores climaticos de escala global, como El Nifio e La Nifa, as caracteristicas
geoambientais podem ser elementos condicionantes na frequéncia, na duracdo e na
intensidade dos danos e prejuizos relacionados as secas. As formas de relevo e a altitude da
area, por exemplo, podem condicionar o deslocamento de massas de ar, interferindo na
formacado de nuvens e, consequentemente, na precipitacao (KOBIYAMA et al., 2006). O
padrao estrutural da rede hidrografica pode ser também um condicionante fisico que interfere

na propensao para a construcao de reservatérios e captacdo de agua. O porte da cobertura
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vegetal pode ser caracterizado, ainda, como outro condicionante, pois retém umidade, reduz
a evapotranspiragdo do solo e bloqueia a insolagao direta no solo, diminuindo também a
atuacgao do processo erosivo (GONCALVES et al., 2004).

Dessa forma, situagcdes de secas e estiagens ndo sado necessariamente
consequéncias somente de indices pluviais abaixo do normal ou de teores de umidade de
solos e ar deficitarios. Pode-se citar como outro condicionante o manejo inadequado de
corpos hidricos e de toda uma bacia hidrografica, resultado de uma agéo antrdpica
desordenada no ambiente. As consequéncias, nesses casos, podem assumir caracteristicas
muito particulares, e a ocorréncia de desastres, portanto, pode ser condicionada pelo efetivo

manejo dos recursos naturais realizado na area (GONCALVES et al., 2004).

As estiagens e as secas favorecem uma consideravel redugao nos niveis de agua dos
rios e provocam o ressecamento do leito de outros de menor porte. Afetam as areas
produtivas, provocando perdas nas lavouras com prejuizo aos agricultores; comprometem os
reservatorios de agua, resultando em sede, fome, e na perda de rebanho, bem como em
problemas de risco a vida humana. Atingem ainda, de modo negativo, a dindmica ambiental
€ a conservacao ambiental, a medida que a falta de chuva aumenta também o risco de

queimadas.

Esse fendbmeno atinge quase todos os municipios interceptados pelos trechos médio
e baixo do Rio Jacui, totalizando 38 registros (Quadro 3.4), sendo a maior concentragdo em
General Camara (10 registros), seguido de Rio Pardo (8 registros). Os anos de maior

ocorréncia foram 2004 e 2005, e mais recentemente em 2012.

As enxurradas estdo associadas a pequenas bacias de relevo acidentado ou ainda a
areas impermeabilizadas, caracterizadas pela rapida elevagcédo do nivel dos rios. Contudo,
essas caracteristicas indicam os locais mais susceptiveis a sua ocorréncia, ja que elas podem

ocorrer em qualquer local.

De 1991 a 2012 (Quadro 3.4) foram identificados 15 eventos de enxurradas, com maior
ocorréncia em Sao Jerébnimo (4 registros), sendo que em 2001 observou-se 0 maior numero

de casos: Charqueadas (1), General Camara (1), Rio Pardo (2). Sdo Jerénimo (1) e Triunfo

1).

Em relagéo a frequéncia mensal, janeiro, julho, novembro e dezembro se destacaram
com registros acima da média. Conforme Saito e Susen (2011), o periodo de novembro de
2009 a janeiro de 2010 foi marcado por episédios de intensas e prolongadas precipitagbes

que provocaram inundagdes bruscas e graduais no Rio Grande do Sul. De fato, 57% das

R RT6 - DIAGNOSTICO PRELIMINAR 45/764

V
PROFILL Fepam



DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI / RIGSEIRON0aTIC0 FRELIMINAR

Q ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAQ

enxurradas ocorridas em janeiro foram em 2010. Fato semelhante ocorreu nos meses de
novembro e dezembro, nos quais 58% e 49% estavam associados as excessivas

precipitacdes de 2009.

As inundagdes referem-se a submersao de areas fora dos limites normais de um curso
de 4gua em zonas que normalmente nao se encontram submersas. O transbordamento ocorre

de modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas prolongadas em areas de planicie.

A magnitude das inundagdes geralmente é intensificada por variaveis climatoldgicas
de médio e longo prazo e pouco influenciaveis por variagdes diarias de tempo. Relaciona-se
muito mais com periodos demorados de chuvas continuas do que com chuvas intensas e
concentradas. Em condigdes naturais, planicies e fundos de vales estreitos apresentam lento
escoamento superficial das aguas das chuvas, e nas areas urbanas esses fendbmenos sao
intensificados por alteragdes antropicas, como a impermeabilizacdo do solo e a retificacao e
o assoreamento de cursos d’agua (TAVARES e SILVA, 2008).

Essas alteragdes tornam-se um fator agravante, uma vez que a agua € impedida de
se infiltrar, aumentando ainda mais a magnitude da vazao de escoamento superficial. Outro
fator importante é a frequéncia das inundacdes, a qual, quando é pequena, a populacio
despreza a sua ocorréncia e ndo percebe que vai aumentando significativamente a ocupacao
das areas inundaveis (TUCCI, 1997), podendo desencadear situagdes graves de calamidade

publica.

No Rio Grande do Sul foram feitos 413 registros oficiais de inundagdes excepcionais
caracterizadas como desastre, entre os anos de 1991 e 2012. O Atlas identificou uma
frequéncia anual de registros de desastres no estado a partir da década dos anos 2000,
apresentando, no entanto, algumas lacunas. O ano de 1992 se destaca com 85 registros.
Neste ano, a regido sul do Brasil esteve sob influéncia do fendbmeno El Nifio (forte), que
provoca chuvas abundantes e acima da média (GRIMM et al, 1998). A maior parte das
ocorréncias de inundagdes no estado foi no fim de maio e inicio de junho. Segundo Berlato e
Fontana (2003), na época entre o fim do outono e o comeco do inverno ocorre um periodo de
“repique” do fendmeno El Nifio, ocasionando um novo aumento na intensidade e frequéncia

das chuvas.

O ano de 2009 também apresentou um numero expressivo de desastres por
inundagdes, totalizando 82 ocorréncias. Destas, 41 foram registradas somente no més de
novembro. Essas chuvas estiveram associadas principalmente a atuacéo da corrente de jato
em baixos niveis, mecanismo que traz umidade da Amazénia em direcdo ao sul do pais. No

Rio Grande do Sul os acumulados mensais excederam a média histérica em até 500mm.
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Em relacao a frequéncia mensal de todos os registros de inundacgdes (Figura 3.11), foi
possivel verificar uma recorréncia maior dos desastres nos meses de primavera, que
representam 36% do total de registros. O més de novembro foi o mais afetado, com 70
episodios. Esses registros, em sua maioria, correspondem aos eventos severos de 2009 e
2010, que afetaram grande parte dos municipios gauchos. No entanto, ao analisar as médias
mensais do estado entre os anos de 1991 e 2010 (ANA, 2010), percebe-se que 0 més de

novembro tem caracteristica chuvosa, com média de 142,5 mm.

As chuvas podem estar atreladas aos avancos dos sistemas frontais favorecidos pelo
El Nifio Oscilacdo Sul - ENOS, que durante seu periodo de atuacgéo intensifica os periodos de
chuvas na regiao sul. A influéncia do ENOS na distribuicao da precipitagéo pluvial foi mais

intensa na porgao oeste do estado nos meses de outubro e novembro (BRITTO, 2004).
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Figura 3.11 — Frequéncia mensal de desastres por inunda¢des no Rio Grande do Sul, no periodo de
1991 a 2012.
Fonte: UFSC/CEPED (2013).

Ja oregime de latitudes médias € bem caracterizado no sudeste do Rio Grande
do Sul, onde sao observados eventos maximos de precipitagdo no inverno, entre julho e
setembro, resultantes da penetragdo de sistemas frontais e da passagem e formagéo de

ciclones extratropicais migratorios.

As precipitagdes prolongadas durante o periodo chuvoso podem originar consequéncias
negativas para comunidades de alguns municipios, por conta da elevagao dos niveis dos rios
no estado. No periodo de 1991 a 2012 foram registrados, oficialmente, 16 mortos, 375 feridos,
884 enfermos, 27.541 desabrigados, 89.733 desalojados e 10.672 pessoas atingidas por
outros tipos de danos. Nos municipios interceptados pelo Rio Jacui, no periodo considerado
(Quadro 3.4), foram registradas 35 ocorréncias, com maior incidéncia de casos registrados

em Sao Jerébnimo (6), Cachoeira do Sul (5) e General Camara (5).

¢l RT6 — DIAGNOSTICO PRELIMINAR 47/764

PROFILL Fepam



DE AREIA NOS CURSOS MEDIO E BAIXO DO RIO JACUI / RIS SHACHDSTICR ERELMINAR

/1 ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA A ATIVIDADE DE MINERACAO

3.2 CARACTERIZAGAO DA REDE HIDROGRAFICA

3.2.1 Introducgéao
O presente item trata da caracterizagao da rede hidrografica na area de interesse do
Zoneamento Ambiental. Para tanto, serao apresentadas informagoes relativas a:
e Caracterizagao da bacia hidrografica;
¢ Situacao dos canais naturais e suas propriedades hidraulicas;
¢ Evolugédo da morfologia dos cursos de agua;
e Erosio dos solos €;

¢ Situagao do leito dos rios.

Essa abordagem permitira uma compreensao da situacao geral da hidrografia na area
de interesse (caracterizacdo das bacias, situagdo dos canais naturais), bem como delimitar

alguns aspectos da dindmica fluvial (morfologia, erosao e situagao do leito dos rios).

3.2.2 Bacia hidrografica

A descricdo das bacias hidrograficas e suas caracteristicas se faz necessaria para o

correto entendimento da hidrografia de uma determinada regiao de interesse.

A bacia hidrografica é entendida por uma area de captacao natural, que drena todos
0s seus contribuintes para um unico ponto de saida, conhecido como exutdrio. O exutdrio, por
sua vez, consiste na segao transversal pela qual se deseja obter informagdes quantitativas
das variaveis hidrosedimentolégicas correspondentes a uma determinada area. Observados

esses aspectos, o Mapa 3.3 apresenta a localizagdo das bacias contribuintes do rio Jacui:

Conforme a Divisdo Hidrografica do Estado do Rio Grande do Sul, estabelecida pelo
Decreto Estadual n® 53.885 (16 de janeiro de 2018), o rio Jacui abrange mais de uma Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos, que também se constituem em Bacias

Hidrograficas.
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A Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA) informa que a Bacia do Baixo Jacui
esta inserida na Regido Hidrografica do Guaiba. A rede de drenagem que forma a bacia esta
subdividida em cinco unidades de planejamento do Sistema Estadual de Recursos Hidricos

listadas a seguir com seus respectivos codigos:
e Taquari-Antas (G040);
¢ Vacacai — Vacacai-Mirim (G060);
¢ Baixo Jacui (G070);
e Alto Jacui (G050);
e Pardo (G090).

A bacia hidrografica do Taquari-Antas (G040)corresponde ao principal afluente da
margem esquerda do rio Jacui, sendo descrita por RS (2011), no relatério técnico 1, como
sendo composta total ou parcialmente por 119 municipios, os quais abrangem 26.415,45 km?,

area correspondente a 9,38% da area territorial do Rio Grande do Sul.

A bacia hidrografica dos rios Vacacai — Vacacai Mirim (G060), notadamente o Rio
Vacacai, corresponde ao principal afluente da margem direita do rio Jacui, e, conforme
informado pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), ainda ndo possui o plano de
recursos hidricos. A area dessa unidade de planejamento e gestdo compreende parcial ou
totalmente 14 municipios e contempla 11.077,34 km?, representando 3,93% da area territorial
do Rio Grande do Sul.

Segundo informa RS (2005), a bacia hidrografica do Rio Pardo (G090) corresponde a
mais um importante contribuinte da margem esquerda do rio Jacui, com area de drenagem
correspondente a 3.636,79 km?, distribuida entre 13 municipios, o que representa 1,29% da

area do Rio Grande do Sul.

Finalmente, as areas de contribuigéo direta ao rio Jacui configuram duas unidades de
planejamento e gestao (conforme o Decreto anteriormente citado): o Alto Jacui (G050) e o
Baixo Jacui (G070).

B RT6 - DIAGNOSTICO PRELIMINAR 49/764

V
PROFILL Fepam






