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RELATORIO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERBIGBTADO DO RIO GRANDE DO SUL

O presente documento relata a atélizalos de qualidddeaguam bacias localizadas nas trés regides
hidrograficas que compdem o Estado do RS. Edfai anéliseigmr t&€nicosla Divisédo de Planejamento
AmbientdDIPLANYa Divisédo de Monitoramento Am{dmAMy da Divisao de Inteligéncia Geoespacial
(DIGEQ)inculadas ao Departamento de Qualidade Ambiental da FEPAM.

Os dados apresentados sao oriundos d8&eme de MonitorametdoRS, operadarf®ervico de
AmostragefSAMOSTEeéncias RegiondSERCAM, GERSER, GERSUL, GERCEN, GERNOR, GERCEL
e GERPLA)Divisdo deaboratérid®ILABYla FEPAM
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1. Objetivos

Determinascondicdes de qualidade da supexficiglas Regides HidrografibeEstado do Rio
Grande do Salpartir da andlisedd®los de monitoramerttiidosio ano d2019

2. Introducéo

A Lei Federal n°® 9.433 de 1997 institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e recor
como fundamento o carater publico dos recursos hidricos. Canfiguna telltlecreta que a agua é um
bem de dominio publico, limitado e dotado de valor econémico, o qual deve ter como uso prioritario o cc
humano e a dessedentacdo de animais. O Art. 2° acrescenta os objetivos da PNRH, os quais deve
garantidosx atual e as futuras geragdes, a disponibilidade de agua em condi¢cbes adequadas para os dive
usos, além de propiciar a utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos. O Art. 8° prop&e que a ge
agua, por meio dos Planos de RecursussH$aja efetuada por bacia hidrografica. O Art. 9° ratifica que o
enquadramento dos corpos hidricos se dard conforme os usos predominantes da agua, contanto que
garantida a qualidade compativel com os usos que demandam maior exigéngap aenmmntatea
primario.

A Lei Estadual n° 10.350 de 1994 instituiu o Sistema Estadual de Recursos Hidricos do Estado d
Grande do Sul, ainda sob a 6tica de que a agua é um bem publico. No Art. 3° é definido como dever prit
do Estado proporciohasociedade relatorios sobre a condicaguaniitiativa dos recursos hidricos.
Ademais, no Art. 4°, € apresentado, como diretriz, a descentralizacdo da acao do Estado por regides e
hidrogréficas, com a participacdo comunitaria através sloe Garet&ciamento de Bacias Hidrogréaficas,
0S quais devem congregar 0S UsSUarios, representantes politicos e entidades atuantes em determinada
Cabe também, aos comités de bacia, conhecer, rearéfedtdnorar propostas quanto aos objetivos de
gualidade dos corpos de agua, quanto aos Seus Usos e conservagao.

Ainda no ambito da gestao estadual de recursos hidricos, no Estado do RS, o Art. 5° da
n°10.350/1994 estabelece que o 6rgao ambiental estadual deve integrar o Sistema de RAcursos Hidri
Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM), insti®udid pkda Lei n°®
1990, tem dentre seus objetivos realizar o diagnéstico, fazer o acompanhamento e controlar a qualidade r
ambiente no Estado. Ainda, conf@postd no Art. 16 da Portaria FERF8@/2018, é competéncia do
Departamento de Qualidade Ambiental desse 0Orgédo, desenvolver acbes de planejamento ambier
estabelecer diretrizes para acfes de protecao ambiental, bem como preparar retadnestdedanonit
gualidade das aguas superficiais e elaborar boletins para divulgagéo publica.

A qualidade da agua de qualquer rio/tributario reflete, segehdb(Ridy ndo so a influéncia
geoldgica, biolégica, pedoldgica e meteoroldgica, maastapbésnantropicas. Isso ocorre devido a
absorcdo de esgotos pluviais e clatesaiargas oriundasatigidades agricolas e industriais e todas as
demai s atividades que al t eAfatarde planejarnentodem-cons@arsan n a t
aouso do solo sem manejo adeqoedsiona a degradacdo da quakdadeducdda disponibilidade
hidrica. As caracteristicas fisicas, quimicas e bicd@gicssistensaquaticee terrestresao igualmente
afetadas. O planejamento territorial de uma bacia hidrogréfica, confetraé(2atpesMota (1995),
baseado em suas particularidades ambientais, constitui o melhor método para evitar a degradacao de
recursos hidricos. Confdsiha (2011), as medidas de controle do escoamento das aguasdsuperficiais,
protecdo da vegetagdmdisciplinamento do uso e ocupacédo dadeaiongrole da erosdo, tém reflexos
qualitativos e quantitathaprotecao dos recursos hidricos.
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Desde @16 &EPAM esta reimplementando e ampliando a rede basica de monitoramento da qualid:
da &gua superficial no Estado.desR& processo decorre da adesdo do Estado BooB&ma Qualidgua
da Agéncia Nacional de Afjédd¢A Essa redeem por objeti monitorar a qualidade dos recursos hidricos
considerando nsos multiplos dguaAtualmente, a rede basica conta&mstacdes de monitoramento,
distribuidas nas trés regides hidrograficas do Estado (Fig. 2). A partir de maio de 2020 a rede passara a
com215estacbes de monitoramento, conforme metas estabelecidas no contrato firmado com a ANA.

A avaliacdo da qdatie da aguaealizada no presente trabélbaseada m@mpargéo entre
dadosde monitoramento padrdes estabelecidogra uma série de parametros -disiticos e
microbiol6gicos constanée@solucao 1857/2005 do CONANIAmMbém é realizada andise estatistica
bésica, baseada nas seguintes fuegtadistica valor minimo, valor maximo, arédiéticamediana e
na identificacéo detliersvalores considerados anén@tosesultados obtidos esdido confrontadies
atividades estab@tias no territorio da baom enfoquespeciaqueles que apresentam comprometimento
paraos usos da agueis nobretal como o abastecimento humano

2.1. As Regibddaddrograficado Estado do Rio Grande do Sul

OEstado do RS esta dividido em trés regides hidrograficasc(figoaat2) asrt. 38 da Lei n°
10.350/1994endo elas a Regido Hidrografica da Bacia do Rio Uruguai, Regido Hidrografica das Bac
Litoraneas e a Regido Hidrografica da Bacia d&\G&kBaM monda qualidade da agua superficial nas
trés regides hidrograficas, sendo as estacfes de monitoramentoabseguiides bacias hidrograficas:

- na Regido Hidrogréafica do Guaiba, as bacias Alto Jacui, Baixo Jacui, Caip Guaaidiaj, Lag
Pardo, Sinos, Tagusartas e VacaedacacaMirim;

-na Regido Hidrografica do Litoral, as bacias Camaqua, Litoral8&diGavigato e Tramandai;

- na Regido Hidrogréfica do Uruguai, as bacias Ibicui, Negro, Quarai, San@avitaiRosarvo
Santo Cristo e Varzea.

A Regiado Hidrografica do Guaiba abrange o territério, parcial ou total, de 251 municipios e compre
as bacias que séo drenadas para o Lago Guaiba. Sua area é de aproximadamente 85 mil km2 e a pop
estimada em 5,9hies de pessoas, 0 que corresponde a cerca de, respectivamente, 30% da area e 60%
populacdo do RS. Situada na porcéo nordeste do Estado, essa regido hidrogréfica é constituida pelas ba
Alto Jacui, Vacad&icacai Mirim, Baixo Jacui, Pard@riPadas, Cai, Sinos, Gravatai e Lago Guaiba.
Conforme consta nas bases da FEPAM, os usos dessas aguas sdo multiplos, sendo que os principais
abastecimento urbano, o industrial e a irrigacdo. Dentre os problemas ambientais nesta Regido, se dest:
poluicdo nos grandes centros urbanos, como a Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA) e em Ca’
Sul, onde ha maior despejo de efluentes industriais e domésticos sem o devido tratamento, a erosao do
por fim, a contaminacao por agro®xioosesiduos organicos nas areas rurais.
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Figura 1Regides Hidrograficas do Estado do Rio Graulde aorespectivas bacias hidrograficas. Fonte: SEMA/DRH,
2013. Modificado por: Divisdo de Planejamento AmbienZ0FEPAM,
A Regido Hidrogréfica do Ljitosali area de aproximadamente 53, iskib&ida sob o territorio
de 80 municipios, contemplando uma populagéo estimada em 1,3 milhdes de habitantes, ag que corresp
respectivamengf% do territérid 2% dagpulacagalchaSituase na porcao leste e sul do estado, sendo
constituida por cinco bacias hidrograficas: Mampituba, Tramandai, Litoral Médio, G&@aqua e Mirir
GoncaldEntre os principais usos de seu territorio e de seusidricospsiestasa a irrigacédo de arroz
gue se da em todas as bacias componentes dessa regideseNatabdizaa pesca e o turismo, além da
demanda de atividades industriais, especialmente no sisk@o&Mhirgalo, relacionadas ao setor quimico
e navalOs princs impactos estao relacionados a fontes de langamento de esgotamento sanitario ser
devido tratamento, a supresséo de sistemas naturais com a implementacao de culturas perenes e urbar
desordenada, a mineracdo de carvaeseacprde industriagntjoasconcentradas em sua por¢ao sul.
Além disso, inserido no contexto de gerenciamento da Regido Hidrogréafica do Litoral, estd o Prograr
Gerenciamento Costeiro (GERCO) o qual atua em porcdo especifica da regido hidrografica e vi
implementacdo den processo de gestdo adequado para os ecossistemas sob influéncia das dinamic
marinhas.

A Regido Hidrografica do Uregtddiocalizada nas por¢des norte e oeste do EstanugarRis,
area préxima de 127 mil km2 (48% do estado), com uma populacao estimada em 2,5 milhdes de habitante
da populacdo gaucha), distribuidos no territorio, parcial ou total, de 286 municipios. Compde a regi
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seguintes bacias hidrograficaméMghandava, Passo Fundo, Ieamta Ros&8anto Cristo, Piratinim,

Ibicui, Quarai, Santa Maria, Rio Negro, ljui, VarzéeaenBqué. Os principais usos dos recursos hidricos
estdo relacionados a agricultura e pesldeaido o arroz irrigada, esanilno, bem como na geracgéo de
energia com a instalacdo de barramento ao longo das bacias hidrograficas com esse potencial. Den
principais fontes de degradacdo da qualidade ambiental dessa regido tadtagcaficentste esgoto
sanitarieem o devido tratamento, cargas de efluentes oriundos dadedcdastia sem tratamento,
aplicacdo dagrotdxicos, processos erosivos carreando material particulado para os recursos hidric
desmatamento de matas ciliares, excessiva captagipata &rigacao, disposicéo inadequada de residuos
urbanos e problemas relacioadis/idades minerarias.

3. Fundamentacédo Teorica

O presente capitulo aborda os conceitos técnicos empregados, bem como julgados importantes
elaboracéo do relatéequblidade de agua superficial.

3.1. Enquadramento

O enquadramento, conforme a Resolugdo N° 357/2005 do CONAMA, Art 2° Inciso XX, ¢
estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcanca
mantido em um segroatd corpo de agua, de acordo com 0s usos preponderantes pretendidos, ao longo
tempo.

A Resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005, dispbe sobre a classificacdo dos corp
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem coenasestalni¢ées e padroes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias. As aguas doces, salobras e salinas do Territorio N:
sao classificadas, segundo a qualidade requerida para 0s seus usos preponderantes, conforme exe
constantes na Figu/

3.2. Bacia Hidrografica

Segundo Christofoletti (198@)a hirograficaonsiste narea drenada por um determinado rio ou
por um sistema fluvial, funcionando como um sisteMaraligr{@003) pontua que a bacia hidrogréafica é
unidade fisica degy@iamento e planejamento e de desenvolvimento econdmico e social (...) que permite
processo descentralizado de conservacdo e prote¢cdo ambiental, sendo um estimulo para a integrac
comunidade e a integracdo instituClom@ime Silva (20119, que tange ao gerenciamertonceito
representadrea em gque os Comités de Bacias Hidrograficas, érgdos colegiados regionais de carater const
normativo e deliberativo dos sistemas de gerenciamento de recursos hidricos irdo atuar.
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO
USOS DAS AGUAS DOCES m 1 2 3
Preservag3o do equilibrio natural Classe mandatoria em
s i Unidades de Conservacao
das comunidades aquaticas de Protecio Integral
Protecdo das Classe mandatria em
comunidades aquéticas Terras Indigenas
Recreacdo de
contato primario
Aquicultura
Abastecimento para P —— Apés tratamento Apés tratamento wmmﬂ:..”
consumo humano simplificado convencional avancado
Recreacdo de
contato secundario
Pesca
il ol Hosialias, Culturas arboreas,
Irrigagdo eusrejam'l_gmum ":*m:é’:mfm i i
Dessedentac3o
de animais
Harmonia
paisagistica
Observagio: As aguas de melhor quali podem seraprovei emuso exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.
Figuua2Chsses de enquadramento de qualidade da 8gua e o0s re
-Bases Conceituaiso. Di spon?2 vbaskesoncaituaislaspt p: / / pnga. ana. gov.

3.3. Parametros Fisigoimicos e biolégicos

Descrevee a seguir a fundamentacéo técnica dos parametjosnisicoenicrdioldgicos
adotad® no presente relatorio. O processo de delpgdametros e o processamento dadteamos
esta descrito no capitulo 4, onde os materiais e mitaddtiscdedio abordados.

3.3.1. Oxigénio Dissolvido (OD)

A preservacao da vida aquética depende imprescindivelmente de oxigénio dissolvido. Ele represe
concentracao (em mg/L) de oxigénpd€ente na agua. Pode ser obtido por duas formas:dijeRifusédo
-através do contato e penetracéo do ar atmosférico na 4gua e 2) Processo-Gagasosditojgsactons
liberam oxigénio na dgua no decorrer do processo fotossintetizante. A baixa concentragcéo de oxigénio dis
indica contaminacaogggoto, j& que @ ©consumido no processo de decomposicdo da matéria organica.
(ANA, 2016a, EMBRAPA, 2019a).

O total de oxigénio nas aguas, em condi¢cdes normais, depende da temperatura, da quantidade d
presentes e da pressdo atmosférica. Acdssis gases aumenta quando a saknalddeperatura
aumenta Os niveis de OD possuem oscilag6es sazonais e diarias, em trechos de maior profundidade |
apresentar uma estratificagéo vertical. E fundamental a medi¢io de sua concentrstdajuersdnéem
presente em quase todos 0s processos quimicos e biolégicos. A poluicdo organica, quando em excessc
causar esgotamento do oxigénio do sistema. Concentragfes abaixo de 2,0 mg/L de OD podem causar ¢
da maioria dos organismd4BERA, 2019b
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3.3.2. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO representa a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar (decompor) a matéria orgs
presente na agua (TELLES, 2013). O autor também considera que valores elevados da DBO em um cc
agua sao galmente causados pelo langamento de cargas orgéanicas, principalmente de esgotos domeéstic

3.3.3. Fésfordotal

O fosforo € um parametro importante para os processos biolégicos. Em excesso pode ocasior
eutrofizacdo das aguas. Os esgotos dongéstitiisem a principal fonte de fésforo, devido a presenca de
detergentes superfosfatados e matéria fecal. Além disso, a drenagem pluvial das &reas agricolas e urban:
como efluentes industriais (industrias de fertilizantes, alimenticifigydafficivéos abatedouros) também
séo fontes relevantes desse parametro (ANA, 2016a).

O fosforo é encontrado, naturalmente, nas rochas de depésitos sedimentares, igneos e biogené
Os depositos sedimentares, bem como os depésitos igneos sivastesagsreoncentracao de fosforo.
Os depositos biogenéticos, por outro lado, possuem também concentra¢des organicas nitrogenadas (dev
dejetos de avd§SOUZA, 2001).

3.3.4. Escherichieli (Ecoli)

E a principal bactéria do subgrupo dos coléomotserantes, sua origem é unicamente fecal. E
considerada como o parametro mais apropriado para analise de contaminacgéo fecal em aguas doces. P
presente nas fezes de humanos, mamiferos e passaros, dificilmente é observada quandecadio ha poluica
Pode indicar areas em que o esgoto ndo é tratado ou que ha grande aporte de dejetos oriundos da pe
(CETESB, 2016).

3.3.5. Nitrogénio amoniacal

O nitrogénio possui variadas procedéncias. A principal delas é oriunda de esgotos sanitarios, 0s
largam na agua o nitrogénio orgéanico (tendo em vista a presenca de proteinas) e nitrogénio amoniacal (pt
da hidrdlise da ureia na agua). Esses tipos de nitrogénio também podem ser provenientes de industrias gL
petroquimicas, siderargicas, fanti@s® conservas alimenticias, matadouros, frigorificos e curtumes
(CETESB, 2016).

Levando em consideragdo que 0os compostos de nitrogénio sdo nutrientes nos processos biolo¢
sua emi ss«o em grandes quant i da dre por exenyplo, pale p 0 S
ocasionar o crescimento demasiado de algas. O processo ocaskcesim gk nutrientes num corpo
d"agua é denominado de eutrofizacdo e pode afetar negativamente o abastecimento publico, a recreag
preservacdo da vida aqadtANA, 2016a). A eutrofizagdo dificulta a entrada de luz solar no corpo hidric
ocasionando diminuicdo das taxas de fotossintese e menor producao de oxigénio, resultando em
capacidade de suprir as necessidades dos peixes e demais orgaoasT(BSBENRD, 2019).

3.4. Uso do territério

O uso e ocupacéo do territério acarretam em distintos comportamentos nos atributos do solo e da
A remocéo de florestas intensifica significativamente os processos degradantes em extensas areas, preju
né s6 os recursos hidricos, como também, a biodiversidaetealP2RTDA poluicdo das aguas € a
modi fica-«o da natureza do corpo dé8gua, ao ad
seus usos legitimos (SPERLING, 1996).
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Asfone de | an-amento de poluentes nos corpos
As fontes pontuais caracteiseapor uma descarga concentrada em um ponto bem definido, como na said:
de uma tubulag@o. As principais contribuicfes desta@atiesem a sistemas de esgoto sanitério urbano
e descargas industriais (NOVOTNY, 2003). As fontes difusas estao associadas ao ambiente rural (ativide
agricultura e pecuéria). Portanto, é possivel relacionar o uso e ocupacao do ted#daotaesdgpga
poluente. Dessa forma, 0s usos que possuem a maior extensdo tendem a afetar mais a qualidade da
(TONG & CHEN, 2003; WURBS & JAMES, 2002).

As florestas nativas sdo importantes na producéo e conserva¢ao dos mananciai® fmdricos, atuan
interceptacdo da agua da chuva, proporcionando condi¢des 6timas de infiltracdo e reduzindo o escoa
superficial (RIZZI, 1981). Os sedimentos transportados através do escoamento superficial carregam nut
como o fdsforo, compostos toxicagagicos, por exemplo) e material fecal presente em pastagens
(MERTEN & MINELLA, 2002).

3.5. Estatistica

A média aritméticéou comumente chamada de média) é calculada a partir da soma de todos o
valores observados e posterior divisdo pelo nimero GOI#xe{13). E a medida de tendéncia central
mais conhecida. Os valores discrepantes, no entanto, influenciam bastante no resultado, ndo represer
portanto, o perfil correto do grupo (DANTE, 2013).

Amedianadi vi de o conjunto de dados fAno mei o00.
mediana e a outra metade é menor. A mediana é também uma das medidas de tendéncidaentral. Para
€ necessario organizar o conjunto de dados do valor mendBea@ npagmtidade de dados for par, €
necessario extrair a média aritmética dos valores centrais, caso a quantidade dos dados for impar, o valor
€ a propria mediana (SOUZA, 2013). A mediana se difere da média ao nao ser influenciada por vz
discepantes. (DANTE, 2013).

Percentilse refere a divisdo do conjunto de aadosdoem 100 partes iguais. O percentil 80
(P80) separa a populacédo amostral deixando 80% das informacfes abaixo e 20% acima dele. Ja a freq
acumuladeepresenta a qudatie de dados que pertencem a uma dada classe e/ou que estdo abaixo del
(CARVALHO, 2018). A frequéncia acumulada ao percentil 80 se refere, portanto, a soma, em ordem cre
das ocorréncias de classes de dados até atingir 80% da populagédo amostral.

O boxplot (Figuras -84) € um tipo de grafico que exibe mdltiplas informacbes a respeito do
comportamento dos dados de maneira sintética. A mediana é retratada pela linha horizontal mais espe
centro da caiXao), os quartis inferior (Q1) e sup@ddmao as linhas que demarcam a caixa. A variabilidade
dos dados é evidente através da altura da caixa, ou seja, da amplitude interquailjc AR QUsQB
se a mediana estiver mais préxima de um dos quartis é representada a astiseddidbagiverticais
pontilhadas sdo chamadasvliskergbigodes de gato, em inglés) e representam os valores minimos e
maximos. Os valores discrepanitiefssdo aqueles pontos que extrapolanisesr§TUKEY, 1977).

4. Materiais e Métodos

De @neiro a dezembro de 2019, o laboratério da FEPAM analisou mais de 20X&f@ewtioos em
e oitenta e sete) estacBes de monitoramento, t@&izandstras coletadas e analisadas nas trés regifes
hidrograficas do estado para o periodo. O nemnd@ aealizado através da Rede Basica de Monitoramento
da Qualidade da Agua Superficial do Estado do RS, gerida e operada pela FEPAM, junto aos técnicos |
na sedglaboratérmnas geréncias regionais do 6rgao ambiental. Considerando ofi geequieticss

e microbioldgicos sistematicamente analisados, as principais cargas poluidoras em zona urbana e rura
13
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como a potencial degradacédo da qualidade ambiental dos referidos paramesteoss eleganates
parametros para a presentiisana

Oxigénio dissolvido (mg/Lyle O

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5d, 20°C,4ng/L de O

Fosforo Total (mg/L de P)

Escherichia cMMP/100mL)

Nitrogénio Amoniacal (mg/L ge NH

akowopdpP

Utilizotse a estatistica descritiva para descrever e sumadparaigtidos de qualidade da agua,
calculandse a média, a mediana e o desvio padrao dos valores. Baaisagoscessamento dos dados,
empregose ossoftwares B MicrosofExcel Os dados estdo dispostos nos Anexos A, B e C, e foram
classificados conforme os limites propostos pela Resolucdo N° 357/2005 do CONAMA (Quadros 1 e
coloracéo utilizada nas célidssas tabelde dados é oriunda da comparagédo com os valerEndia ref
adotados nessa resolugéo, conforme apresentado no Quadro 3. As condi¢des das aguas, verificadas nas
hidrograficas monitoradas pela FEPAM no ano de 2019, foram também classificadas em uma escala qua
relativa ao conjunto de dadosmahsados. Dessa forma, as bacias hidrogréficas tiveram suas aguas
classificadas como 6tima, boa, regular, ruim e/ou péssima, sendo a condi¢cao 6tima para os melhores \
encontrados e a condi¢do péssima para os piores valores.

Quadro 1Limites propms na Resolugdo N° 357/2005 do CONAMA.
Padrdes Resolugédo N° 357/2005 CO

Parametro Unidade

Oxigénio Dissolvido mg/L 06
Demanda Bioquimica de Ox| mg/L 03
E. coli NMP/100n Q160

Nitrogénio amoniacal mg/L N D3,
Fosfordotal mg/lLP | OO0,

Quadro 2Limites propostos para nitrogénio amoniacal na Resolugdo N° 357/2005 do CONAMA.
3,7 mg/ L N,
2,0 mg/ L N,
1,0 mg/ L N,
0,5 mg/L N, para > 8,5
13,3 mg/ L N
5,6 mg/ L N,
2,2 mg/L N, para 8,0 <OpH |

Nitrogénio amoniacal tafésse

Nitrogénio amoniacal taf¥sse

1,0 mg/L N, para pH > 8
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Quadrd. Representacéo de classes da Resolugdo CONAMA N° 357/2005 conforme cores utilizadas no presente trabalho.

Legenda:

Classe 1

- Classe 2

Classe 3

Classe 4

Acima do limite superio
pior classe

Sem classificacao

5. Resultados

Abaixo,figuras3 a 7, representse a distribuicdo dos dadies monitoramenfoor Regéo
Hidrograficatravés de grafidmsxplotAs linhas horizontais tragadas (azul, verde, amarelo e vermelho) sé&o
os limites estabelecidos pela Resolugdo N° 357/2005 do CONAMA, conforme os valores apresentad
Quadrd. Nas tabelas 1 a 5 sdo apresentados 0s sumarios estatisticos catsitattsspeaada regido
hidrografica.

Em seguida, nos capitulos 5.1, 5.2 e 5.3, apresestgnaficos de distribuicdo de frequ@scias
dados obtidos durante o monitoramento deled@tininados por bacias hidrogrfatassificados
conformestabelece o CONAMAyura 8 26)

Oxigénio Dissolvido

14

mgil

o

DO Of-—--mmmm -

04 o
T T T
Guaiba Litoral Urugual

Figura3. Distribuic&o do conjunto de dados do pardmetro oxigénio dissolvido. A linha azul representa o limite da classe 1
mg/L), a linha verde corresponde ao limite da classe 2 (>5,00 mg/L), a imbalamarelassie 3 (>4,00 mg/L) e a linha
vermelha retrata a classe 4 (>2,00corgfti’/me a Resolucdo CONAMA N° 357/2005

15
Fundacédo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS
Av. Borges de Medeiros, 261 1 Fone: (0xx51) 3224-5101 i CEP 90020-020
Porto Alegre i RS i Brasil



Tabeldl. Sumario estatistiparaos valores medidos do ano der2@i€gides hidrograficas do Estado,do RS
do parametro fismaimico Oxigénio Dissolvido.

Valor Percentil .|y .| Percentil Valor Valores ndo N°
e Median{Médig L. ;
minimo 20 80 maximo medidos amostras
Gudba 0,28 6,23 8,11 | 7,55 9,22 13,40 0 296
Litoral 0,00 7,05 8,44 | 8,21 9,49 12,62 1 211
Urugua| 3,38 7,35 8,44 | 8,28 9,54 11,17 0 177
Demanda Bioquimica de Oxigénio
12
10 o
8 o
P oo-
4 — [} o] o]
5 : : :
] |
O —
I I I
Guaiba Litoral Uruguai

Figurad. Distribuicdo do conjunto de dados do parametro DBO. A linha azul representa o limite da classe 1 (<3,00 mg/L
verde corresponde ao limite da classe 2 (<5,00 mg/L) e a linha amarela simi§slifa0d ctagsgodforme a Resolugéo
CONAMA N° 357/2005

Tabela 2Sumario estatistiparaos valores medidos do ano der2&t8gides hidrogréficas do Estado ,diDRS

parametro fisigoimico Demanda Bioquimica de Oxigénio.

minimo | 20 |Medianiuedia P e | medidos | amostas
Guaibd 1,00 100 | 100|163 200 | 11,00 10 286
Litoral| 1,00 100 | 1,00 | 159 200 4,00 7 205
Urugud 1,00 100 | 100 |171] 200 8,00 2 175
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Fosforo Total

10402 °
1e+01 o ° ©
] o]
Ele+00 ° ° 9
8 o o
SR S —
1e-01
1e-02 - . - [
T T T
Guaiba Litoral Uruguai

Figurab. Distribuicdo do conjunto de dados do parasietdbotal. A linha azul representa o limite da classe 1 (<0,1 mg/L)
e a linha amarela simboliza a classe 3 (<0,l1&nmgghformidade & Resolucdo CONAMA N°.357/2005

Tabele&8. Sumario estatistiparaos valores medidos do ano den2@i€gides hidrograficas do Estado, @RS
parametro fisigoimico Fésforo Total.

Valor Percentil . . .| Percentil Valor Valores ndo Ne°
L Median{Médiz BN, - i
minimo 20 80 maximo medidos amostras
Guaibg 0,010 0,044 0,103 0,505 0,179 10,000 5 291
Litoral 0,010 0,023 0,094 10,544 0,208 10,000 5 207
Urugual] 0,010 0,035 0,096 (1,952 0,199 118,000 5 172
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Nitrogénio amoniacal
10.00
[s]
5.00 g o
8
(=]
1.00 - é ° °
! 8 o
=2 050 | i |
o | |
E '
0.10
0.05 - SN S i
0.01
I I I
Guaiba Litoral Uruguai

Figura6. Distribuicdo do conjunto de dados do parametro Nitrogénio amoniacal. A linha azul representa o limite da clas

(<3,7mg/L) e a linha amarela da classe 3 (<)3¢dsegilados Resolugdo CONAMA N° 357/2005

Tabelad. Sumério estatistiparaos valores medidos do ano den2@i€gides hidrogréaficas do Estado, @RS
parametro fisigoimicdNitrogénio amoniacal.

minimo | 20 |Medianiuedia P e | medidos | amostas
Guaibd 0047 | 0069 | 01630384 0395 | 6570 15 281
Litoral| 0017 | 0064 | 0125/0,195 0330 | 1,050 2 210
Uugudl 0018 | 0064 | 01420257 0294 | 6396 3 174
18

Porto Alegre i RS i Brasil

Fundacédo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS
Av. Borges de Medeiros, 2617 Fone: (0xx51) 3224-5101 1 CEP 90020-020



E.coli

1e+06

1e+04

NMP/100mL
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e+02

1e+00

P
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Guaiba

T
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Uruguai

Figura 7 Distribui¢cdo do conjunto de dados do pe&Eanwirolinha azul representa o limite da classe 1 (<160 NMP/100mL),
a linha verde corresponde ao limite da classe 2 (<800 NMP/100mL) e a linha amarela simB200aNMPA$661B1(x

Tabelab. Sumario estatistiparaos valores medidos do ano den2@i€gides hidrograficas do Estado, @RS
parametrmicrobiol6gi&scherichia coli

Valor Percentil . . .| Percentil Valor Valoreséao Ne°
L Median{ Média -» :
minimo 20 80 maximo medidos amostras
Guaibg 1,00 144,74 | 591,00(7870,9( 2419,60| 686700,00 3 293
Litoral 1,00 10,58 | 200,00| 728,70 968,48 16640,00 15 197
Urugua 1,00 144,74 | 344,80[1134,7( 2419,60| 24196,00 6 171
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5.1. Regido Hidrografica do Guaiba

Alto Jacuf

100%

80%

60%

40%

20%

0%
E. coli Fasforo Total Mitrogé&nio Amoniacal oD

8em Classe
B Classed

Classe3
B Classe2
B Classet

Figura 8A bacia do Alto Jacui apresenta adu@adealidade. Os parametros Nitrogénio Amoniacal, OD e DBO
apresentam valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostrafaralissiga®, £r65% das coletas

na classe 2, mas apresenta tavdlénes compativeis com a Clag%%d) O Foésforo Total esteve no intervalo da
Classe 1 e 3 em aproximadamente 90% das amostras analisadas. Entretanto, 10% dessas amostras apresentaran

gue extrapolam o limite da pior classe.

Baixo Jacui

100%

80%

60%

40%

20%

0%

E. coli Fasforo Total Mitrog&nio Amoniacal oD

Sem Classe
B Classed

Classe3
B Classe2
B Classel

Figura 9A bacia dBaixo Jacui apresenta agugudkdadboaa regularOs parametros Nitrogénio Amoniacal, OD e
DBO apresentam valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostrds. anddiseetasnta dados em trés

classes, inclusive com dados que extrafivtata aceitavel da Classe 3, no qual compromete a qualidade para usos
mais nobre® Fdsforo Total estavajoritariamente intervalo da Classend entantbd presenga de amostras
coletadas dentro do interval@edae ¥~ 15%#@ amostras que ultrapassam o limite do enquadrabfento
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100%

80%
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Fasforo Total

Mitrogé&nio Amoniacal oD

Bem Classe
B Classed

Classe3
B Classe?
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Figura 10A bacia dooCai apresenta aguaqdelidadboa Os parametros Nitrogénio Amoniacal e DBO apresentam
valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostras analisadas. O OD apresentou cerca de 10% das an
compreendidas no intervaldatse 2. K. colapresenta dados em trés clg¢sdé8s Clas 1; ~40% Classe 2 e 10%

Classe 3)inclusive comaloresjue extrapolam o limite aceitavel da C{asS&po qual compromete a qualidade

para usos mais nobres. O Fosforo Total esteve majoritamiasmente,80% das amostras, no intervalsdad Clas

No entantaerca de 158asamostraanalisadasstaadentro do intervaloGiasse 3 e restante dasnostrag- 5%)
ultrapassam o limigepior classe

100%

80%

0%

40%

20%

0%

E. coli

Fasforo Total

Gravatai

Mitrog&nio Amoniacal oD

Sem Classe
W Classed

Classe3
B Classe2
B Classel

Figura 11A bacia dooGravatai apresenta agupéssimagualidade. O paramétimogénio Amoniaapiesenta

valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostras Moa@is&iag, os demais parametros apresentam
comprometimento para usos mais nobres, com a maioria dos dados com qualidade igual oWWp@D a Classe 3.

apresentou cerca d8% das amostras compreendidas no intei®alesda, aproximadamebi como Clas8e

10% na Classe3®% na Classe 4 e o restante das amostras piores qué Elesise d Fosforo Total apresentaram

a maior parte dos dadds0% e 60%, respectivamente) com valores que extrapolam o limite da Classe 3.

Fundacédo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS
Av. Borges de Medeiros, 2617 Fone: (0xx51) 3224-5101 1 CEP 90020-020

Porto Alegre i RS i Brasil

21



Lago Guaiba

100% _ Sem Classe
B Classed
Classe3

B Classe2
B Classel

80%
60%

40%

20%

0%
E. coli Fésforo Total Mitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura 12A bacia déago Guaiba apresenta aguguddidadeuim Os parametrdétrogénio AmoniaeaDBO
apresentavalores compativeis com a Classe 1 em todas as amostras analispdese@®@aClados em todas as
classes, no entanto, com preddmif@ds das amostmas)Classe A qualidade da agua é comprometida em funcao
dos parametros Fosforo T@ata, que apresentam piores classes

Pardo

100% Sem Classe

W Classed
Classe3

B Classe2

80% B Classel

60%

40%

20%

0%

E. coli Fasforo Total Mitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura 13A bacia ddoPardo apresenta agua de qualidadeOs parametros Nitrogénio Amoniacal, OD e DBO
apresentam valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostras analisadas. Os parameosdfigsforo Total e
porémapresentam grarpetedosdados nas Classes 3 ou pior, comprometendo sua qualidade.
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Sinos

100% Bem Classe

B Classed
Classe3

B Classe?

B0 B Classel

60%

40%

20%

0%
E.coli Fasfora Total Mitrogé&nio Amoniacal oD DBO

Figura 14A bacia doo dosSinos apresenta dgua de qualidede péssimaOs parametros Nitrogénio Amoniacal e
DBO apresentam, em sua grande maioria, valores compativeis com a Classe 1. Os parameties dedisforo Total e
entretanto, apresentam a maior parte dos dados oscilando entre Classe 3 ou pior,csougosaistantoes

Taquari - Antas

100% Sem Classe

B Classed
Classe3

B Classe2

80% B Classel

40%

20%

0%

E.coli Fosforo Total Mitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura 15A bacia dooTaquarAntas apresenta agua de qualidedaregular Os pardmetros Nitrogénio Amoniacal,

OD e DBO apresentam, majoritariamente, valores condizentes com a Classe 1. Os parametrgs é@sforo Total e
apresentam dados na Classe€E1 Gblé o parametro com maior variacédo, apresentando 30% dos dados na Classe 1,
30% na Classe 2, 35% na Classe 3 e 5% com qualidade inferior.a pior Classe

23
Fundacédo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS
Av. Borges de Medeiros, 2617 Fone: (0xx51) 3224-5101 1 CEP 90020-020
Porto Alegre i RS i Brasil



100%

80%

60%

40%

20%

0%

E.coli

Fosforo Total

Vacacal - Vacacai Mirim

Nitrogénio Amoniacal

Bem Classe
B Classed

Classe3
B Classe2
B Classel

Figura 16A bacia do Vacas&icai Mirimpresenta qualidadie aguaegular Osparametros OD, DBO e Nitrogénio
Amoniacal apresentaram 90% dos dados acima da ClaSsellagéesentou cerca de 15% das analises na Classe

1, 45% na Classe 2, 30% na Classe 3 e aproximadamente 10% com qualidade inferior a pior classe. Ja o Fésforo
apresenta como o parametro com os piores dados obtidos, conforme tendénciaogehnédidossrdouEstado do

RS. Para essa bacia hidrografica, cerca de 30% dos valores de Fésforo Total ficaram condizem aos limites da Cla
outros 30% acima desse limite.

5.2.

Regido Hidrografica do Litoral

100%

B80%

40%

20%

0%

E. coli

Fasforo Total

Camaqua

Mitrog&nio Amoniacal

Sem Classe
B Classed

Classel
B Classe2
B Classel

Figura Z. A bacia do rio Camaqué apresenta dggaldejualidade. Os pardmetros Nitrogénio Amoniacal, DBO e OD
apresentam valores compativeis com a Classe 1 na maior parte das amostras, enquanto Fésforo Total, apes
predominancia de Classe 1, também éagltcent concentragbes maiores, compativeis com a Classes 3 ou acima. A
E. colintercala entre as Classes 1, 2 e 3; eventualmente, valores acima do limite maximo previsto na legislagéao.
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Litoral Médio

100% Sem Classe

B Classed
Classe3
B Classe2

B Classel

80%

40%

20%

0%
E.coli Fosforo Total Nitrogénio Amoniacal oD DBO

Figura 8. A bacia do Litoral MégicesentpadrGes de qualidadedgaa deuima péssimoOs parametros DBO e
Nitrogénio Amoniacal apresentam valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostras analisadas. O OD
nessa classe em 70% das amostras; nas restantes variou entre as4Ctasaesri. B\ colpredomina na Classe

1, estendend® pelas Classes 2 e 3. No Litoral Médio, o Fosforo Total € um parametro critico, comprometendo cerc
50% das amostraxlusivegpara 0os usos menos nobres.

Mirim - S&o Gongalo

100% Sem Classe

W Classed
Classe3

B Classe2

80% B Classei

60%

20%

0%

E. coli Fasforo Total Mitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura 9. A bacia hidrografica formada pela lagoa Mirim e pelo canal Sdo Goncgalo apresenta agira désqualidade
parametros Nitrogénio Amoniacal, DBO e OD apresentam valores compativeis com a Classe 1 acima de 90% das ar
AE. colintercala entre as Gis1, 2 e 3. Novamente, os teores de Fésforo Total apontam para condigdes restritivas
aproveitamento da agua na maior parte rede de monitoramento.

25
Fundacédo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS
Av. Borges de Medeiros, 2617 Fone: (0xx51) 3224-5101 1 CEP 90020-020
Porto Alegre i RS i Brasil



Tramandal

100% Bem Classe
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B0 B Classel
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E.coli Fasfora Total Mitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura2Q A bacia do rio Tramandai apresadtadomdequalidadda aguaOs parametros OD, DBGtregénio

Amoniacal apresentam valores compativeis com an€lasseridas amostreenalisadasAE. colpermanece na

Classe 1 em 85% das amostras; em apenas 5% dos casos, o limite maximo previsto na legi§ldgasf@rsuperado.
Total, uma vemais, aparece com 0 parametro com o maior registro de valores com baixa qualidade (~ 25% dos ds
inferiores a pior Classe).

5.3. Regido Hidrogréafica do Uruguai

Ibicui
100% Sem Classe

B Classed

Classe3

I Classe?

B0% B Classel
B60%
40%
20%
0%

E. coli Fosforo Total Nitrogénio Amoniacal ab DBO

Figura 2. A bacia do rio Ibicui apresenta dgbeadgialidade. Os parametros OD, DBO e Nitrogénio Amoniacal
apresentam valores compativeis com a Classe 1 na maior parte das amostras, enquanto Fésforo Total, apes
predominancia de Classe 1, também é encontrado em concentracdes maiores, coGipssie®i3 oara@ma; a

E. colintercala entre as Classes 1 e 2 e, eventualmente, valores acima do limite maximo previsto na legislacao.
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Negro
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0%
E. coli Fasforo Total Nitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura 2. A bacia do rio Negro apresenta qualidtadgiando comparada as demais bacias. Os parametros DBO,
Nitrogénio Amoniacal e OD contribuem para melhores condi¢cdes de qualidadE. Eplestanpe&sente em

valores acima do limite maximo da legislacdo em cerca de 20% das amostrasfeeriguaqieen trasgamento

prévio ao uso. As maiores restricdes séo impostas pelo Fosforo Total, que em cerca de 70% das amostras apr
valores incompativeis com os limites maximos estabelecidos pelo CONAMA.

Quarai

Sem Classe

B Classed

100%
Classe3

B Classe2

80% B Classei

40%

20%

0%

E. coli Fasforo Total Mitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura 3. A bacia do rio Quarai apresenta dgdtimaqualidade. Os parametros DBO e Nitrogénio Amoniacal
apresentart00% dogalores compativeis com a Classe 1. Para OD e Fdsforo Total ha ampla predominéncia de teores
Classe JIcerca de 95% e 90% das andlises respectiRestamio paranodic cola definicaderestricdes aos $so

mais nobregAo apresentando, entretanto, elevado grau de degradacdo da qualidania dezgua os piores

valores encontrados (~ 45% das amostras) estdo na Classe 2
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Santa Maria
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40%

20%
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E.coli Fasfora Total Mitrog&nio Amoniacal oD DBO

Figura 2. A bacia do rio Santa Maria apresenta queliggalguando comparada as demais bacias. Os parametros
Nitrogénio Amoniacal e DBO contribuem para melhores condi¢cdes de qualidade, ao passo g&e €dlsforo Total e
impdem restricdes a usos mais nabagsial

Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo

100% Bem Classe

B Classed
Classe3

B Classe2

B0 B Classel

60%

40%

20%

0%

E. coli Fasforo Total Mitrogé&nio Amoniacal oD DBO

Figura 8. A bacia do ricurveSanta Ros8anto Cris@presenta dgua de qualidegelar Os parametros OD, DBO

e Nitrogénio Amoniacal apresentam valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostras analisadas. O Fésfol
apesar da predominancia de Classe 1, apresenta valores maiores, compativeis com as Classes 3 assacima dessa. A
de maior ocorréncia para o pardmetote a Classe 3, seguida de Classe 2, fato que requer tratamento avangado da
agua para que ela possa atender aos usos mais nobres.
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Varzea
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Figura B. A bacia do rio da Varzea apresenta agua de doadidadgula. Os parametros DBO e Nitrogénio
Amoniacal apresentam valores compativeis com a Classe 1 em todas as amostras; OD apresenta ampla dominal
Classe 1 e, secundariamente, Classe 2. Para o Fosforo Total é registrada dominancia de Classmérgecomplementa
Classe 3. Similarmente ao verificado na bacia d&EN=gém parametro responséavel, em cerca de 15% das amostras,
pelo comprometimento do aproveitamento da agua para os usos previstos na legislagédo.

6. Discussao

A avaliacdo da qualidadeartdlidepende do monitoramento continuo de paramgtriositisgco
e micrbioldgicos sensiveis as atividades antropicas, bem como da anélise de uma série historica de dadc
permita visualizar o comportamento do ambiente ao longo do tempo. Para o caso dos recursos hidrico:
rede basicade monitoramento permite detestacdes de usos, estabelecer diagndsticos e predizer
tendéncia®gionaide qualidade da agua a partir dos parametros analisados.

Além diss@, partir do mapeamento do uso e ocupacéo dcétpogsivetientificaas fontede
poluicAayue podemakera as concentracoe®s parametromonitoradp@ssociandos aos efluentes
geradog lancados na rede drenagem por empreendimentos de diferentes setofessprph.iasso
se da através daalise de uso e ocupacao terriemaimenta qpemie oreconhecimento das demandas
de usala &gua de potenciais fontes de poluicdo, bem como a tomada de deciséo qumeboagdes
oy, em certos casos,ndanutencdo da qualidade dos recursos hidricos.

Os resultados descritoteriormenteliidos através da rede basica de monitoramento daoFEPAM
longo de 201permitemosidentificass parametrasalisadoguecomprometem os multiplos usos da agua
no Estado do RS, bem coonelaci@ddoscom as provaveis fontes de poluicdo que degradiaade
ambientale cadarecurso hidriecoonitoraddaraatingir tais objetivos, foram determinadlassasem
cada amostra analisadtzs principaigarametrosidicativos da qualidade da,agrdorme os limites
estabelecidos p&asolugdo CONAMA N° 357/20§&o0espacializacdo dos dados auxilefingéados
trechos dmaiocomprometimenmfoalitativo da 4gua e da identificagcéo das fontes potenciais de poluicdo
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NaRegido Hidrogréfica do GuaiadEPANyossui estacBes a®nitoramento em todas as 09
(nove) bacias hidrograficas que a constituem. dédesddsrando os parametros -fjisinicos e
micrbiolégicos avaliadoa metodologia empregada nesse rel@i{@iiasypresemramaguas com boa
qualidadeAlto Jacd Caj02 (duadapresemtranaguas com qualidade boa a réddaco Jacuilaquasi
Antasa @ VacacaVacacai Mirim apresergoalidade regular;bacia do lago Guaébdo rio Pardo
apresemtramqualidade ruim;bacia do rio dos Sinos apresquo#didade ruim a péssiena;bacia do
Gravatadpresentou qualidade pés#im@3 (trés) estacdes de monitoramento localizaidtaGravatai
proximas a foz do rio (estagdes n° 87405500, 87406900 e 87409900) apresentam os piores valores de qu
da regiao hidrografica, considerando os dados éviglimelod7 As estacbes demonstraram péssimas
condicBes de qualidadevirtude dpsrametros OD, Fosforo T@atelao longo de todammo de 2019
estando os valores acima do limite dagsierdesses parametros, exceto o OD na estag¢do n° 87405500 que
ficou no limite da pior cla@sentorno das referidas estacdes, em raio de até 15 lsn, weeifitario
densamente ocupado, especialmente por area urbana e, secundariamegtécghe]ceosespecial o
plantio de arroz irrigéleigura &. Além déreas cobertas por redes de clltamente disposicade
esgoto sanitario e residuos solidos ulbéoib&riaiSouzat al. 2019 temse o impacto das lavouras com
0 uso intensivo de adubos e corretivos agiiéoladissalevese corsiderando s captacdo da agua
para o plantio do arroz, que afeta a disponibilidade hidrica e capacidade de autodepuracémdo manancia
tanbém os conflitos de demanda de uso dBelmlia20).6
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Figura 27Mapa dlocalizacao dastacdes de monitoramento n® 87405500, 87406900 e 874Gfeadojuato
Gravataias quais apresentaram os piores valores de qedlidizd&Regido Hidrografica do Guailaao de 2019.
Os parametros OD, Fosforo Thtat@apresentaram valores que extrapolam a pior classe deeyealidati©D
para a estac@d8740550que ficou dentro do limite da pior classe.
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Legenda

: @ Distrito industrial

| © Estacdo de monitoramento
& Lavaurasféreairrigada
@ Lavouras/Solo descoberto
@ Hidrografia
* Sede municipal

% oy
874099001y &

Figura 8. Imagem deatélite onde sédo apontados os prinsgais solmobaixo Gravatai e nooembdas EstacGes
87405500, 87406900 e 874086080 destaque paraad densamente urbanizadderente gegido metropolitana de
Porto Alegi@rea cinabem como o usgricolassociadespecialmeng® cultivo de arroz

NaRegido Hidrogréfica do Litgrés 05 (cinco) bacias hidrograficas que a compde, apenas a do rio
Mampituba ndo possui estacdo de monitoramento em operacdo pela FEPAM. A bacia do rio Tram
apresatou padréo de qualidade de 4gua bania do Camaqua apresaqnialidade regularbacia do
MirimSao Goncgakpresentou padrédo de qualidade rbamig&o Litoral Méaliwesentou qualidade ruim
a péssimais estacdes em que foram constatguosegsvalores de qualiq&ipura 29¢onsiderando os
parametros ora avaliados, sdo a estacdo n® 87920700, laratipaBamibourengdacia do Camagua
easestafesn® 88840000, localizadarrmo Pelotag an® 88185500perada narroio JaguardeChicq
gueestdo localizadas na bitiianSao GongaldO arroio Sao Lourengo recebe o esgotamento sanitario do
Municipio de S&o Lourenco do Sul. Coni@E®R @014 municipio trata 56,5% de seu esgotamento
sanitério, fator esse que pode explicar os valores baixos de OD, & e@viaddsitedotal verificados
para o periodo nessa estacdo 87920700. Associados ao lancamento urbano ha os usosdaigricolas do te
da bacia e questdes naturais, como sarsdmosopossuir baixo gradiente hidréklguara 30jatores
esse que impactam na diluicdo de poluentes e na aeracdo da dgua especialmente em épocas de seca. N
Pelotas se constata elewaalores de. Cole Fésfordotal. O recurso hidrico é utilizado para langamento do
esgoto urbano industrial do Municipio de Pelotas, além de receber efluentes da p(Baugad3ayricola
Segundo o IDEB (2017), o municipio trata 82,4% deséa esfyobio Jaguatduco, drena para suas
aguas o efluente gerado pelo uso rural do solo, com producéo agric@fégenee8Rpessa forma, ha
elevados valores de Fosforo Tietebknessas aguas, oriundos dessas fontes.
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Figura 29Mapade localizacdo das estagBes de monitoramento n° 87920700, 88840000 e 88185500, operad
respectivamente, junto aos arroios Sao Lourenco, Pelotas@hleguasaypais apresentaram os piores valores de
gualidade de toda a Regido Hidrogréficaatlod.imo de 2019. O parametro Fdsforo Total apresentou valores que
extrapolam a pior classe de qualidade em todas as estacdes.
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Figura30 Uso e ocupacéo do solo no entorno da estagéo 8&92@@00le monitoramentornmaS&o Lourengo
Verifice que o local € préximo a foz do arroio, o qual desagua na Laguna dos Patagsnmalbstaijbata do
Municipio de Sdo Lourencgo do Sul. O uso e ocupag¢do do solo no entorno do recurso hidrico € intenso em ativ

agricolas e pecuarias.

Figura31l Uso e ocupac¢do do solo no entorno da estacdo 888tg@00de monitoramentarnoio Pelota®
recurso hidrico, que deséno canal Sdo Gongalo, recebe o esgotamento sanitario do Municipio de Pelotas, o qual pos
niveis de lancamento néo tratado.
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