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1 BASES PARA DISCUSSAO DOS TAMANHOS DE MACICOS
E ASDISTANCIAS ENTRE ELES

PlantagOes florestais sdao areas cultivadas primariamente estabelecidas para producao
de biomassa de madeira, mas também para conservacdo do solo e das aguas e protecado
contra o vento, exercendo um importante papel na conservagao florestal fornecendo uma
fonte alternativa para a madeira proveniente de florestasnaturais exploradas de forma nao
sustentavel. Em muitas regides do mundo as plantagdes também tém importancia no
restabelecimento dos servicos de ecossistemas locais, pela reducao do escorrimento
superficial da dgua e da erosaoem areas previamente degradadas.

A FAO adota como conceito a seguinte definicdo para plantacao florestal (FAO, 2006):

PlantacOes florestais sao definidas como as florestas de espécies introduzidas, em alguns
casos com espécies nativas, estabelecidas atravésdo plantio ou semeadura, com poucas
espécies, homogeneidade deespacamento e/ou de idade. Esta classe é subdividia em
PlantacOes Florestais de Protecado e Plantacdes Florestais Produtivas.

Plantagdes Florestais Produtivas sao plantacOes florestais destinadas predominantemente
para a provisao de madeira, fibra e produtos nao-florestais.

A area total de florestas existentes em 2005 era de 4 bilhdes de hectares, dos quais 140
milhdes de hectares (3,5%) constituem plantacoes florestais, sendo 109,5 milhdes de
plantacOes florestais produtivas e 30,5 milhGes de plantagOes florestais de protegao. No
Brasil, a area de florestas era estimada em 478 milhGes de hectares e as plantacdes florestais
produtivas 5,4 milhdes de hectares correspondendo a 1,13% da area de florestas do pais
(FAO, 2006).

Biodiversidade é definida como “a variabilidade entre organismos vivos de todas as origens...
(incluindo) diversidade dentro das espécies e entre as espécies do ecossistema” (Convention
on Biological Diversity: United Nations 1992).

A biodiversidade é um item de crescente relevancia no desenvolvimento e manejo de
plantacOes florestais considerando sua sustentabilidade de longo prazo. Embora as
plantacOes, em geral, suportem menos espécies nativas que uma floresta natural, as
plantacdes estao, cada vez mais, substituindo ecossistemas modificados pelo homem (ex.:
pastagens degradadas), e geralmente suportam uma maior diversidade de espécies nativas
que outras areas antropizadas, particularmente nas comunidades sombreadas (cidfitas) do
sub-bosque que podem proporcionar habitats no seu interior. Funcionam como zona de
amortecimento no entorno de remanescentes de florestas nativas e servem como
reforco da conectividade entres areas de ecossistemas naturais. Ao fazé-lo, as
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florestas plantadas ajudam a promover a sustentabilidade global da agricultura e de
outros usos da terra nas paisagens antropizadas (CARNUS, et al., 2003).

A biodiversidade em ecossistemas florestais é determinada e influenciada pelas
condicOes climaticas e edaficas, evolugdo, alteracGes nas areas de ocorréncia das
espécies, processos da populacdo e da comunidade, e disturbios ocasionados por
causas naturais ou humanas. Os disturbios podem diminuir ou aumentar a diversidade
bioldgica, dependendo das escalas e medidas da biodiversidade que estao sendo
consideradas (KIMMINS, 2000).

Quatro componentes da diversidade bioldgica sao particularmente relevantes para
discussoes sobre as plantacdes florestais e seus impactos ambientais (CARNUS, et al.,

2003):

Diversidade genética: a variagdo genética dentro de uma populagdo ou de
uma espécie;

Diversidade de espécies: o nimero de espécies em uma determinada area
ou comunidade (riqueza) ou a sua abundancia relativa (proporcionalidade);
Diversidade estrutural: como as comunidades florestais sao estruturadas
horizontal e verticalmente, quais mudangas ocorrem continuamente com o
desenvolvimento do stand e que sao particularmente significantes em
plantagdes florestais. A diversidade estrutural pode ser tdo importante para
a diversidade de espécies animais quanto € a diversidade de espécies de
plantas numa comunidade florestal;

Diversidade funcional: variagdo nas caracteristicas funcionais das arvores e
outras espécies de plantas como, por exemplo, perenifélias x caducifélias;
tolerantes a sobra x de pleno sol; de raizes profundas x de raizes superficiais,
etc...

As dimensoes de diversidade bioldgica citadas acima podem ser aplicadas a varias
escalas espaciais (em ecossistemas locais, em talhdes, em nivel de paisagem, em
nivel regional ou maiores), e sao dinamicas, mudando no tempo. Essa mudanca
pode ser muito rapida, decorrente de um disturbio, ou lenta, como resultado de
uma mudanca climatica ou da evolucdo das espécies. Grande parte das discussoes
sobre a biodiversidade tem sido em nivel de ecossistema local, porém, as
dimensdes de biodiversidade neste nivel apresentam uma maior variacdo temporal.

De fato, quando consideradas escalas locais, as florestas plantadas sdo, emmédia,
menos favoraveis como habitat para uma vasta gama de taxons, particularmente
nos casos em que envolvam espécies exoticas que apresentem homogeneidade de
idade e de espécie (HUNTER, 1990) e (HARTLEY, 2002).
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Embora a substituicdo de florestas nativas, pastagens naturais ou outro
ecossistema natural sejam indesejaveis do ponto de vista da biodiversidade, as
florestas plantadas, de fato, hormalmente substituem outros tipos de uso do solo,
sendo benéficas para a biodiversidade quando substituem pastagens
abandonadas, terras degradadas e areas modificadas pela agricultura (CARNUS, et
al., 2003).

O papel das plantacdes florestais em beneficio da biodiversidade a nivel regional
depende muito da localizacao das plantagdes dentro da paisagem. Em algumas
circunstancias as plantacOes florestais podem ter efeito potencialmente negativo
nas comunidades adjacentes, em especial pela regeneracdo natural de espécies de

arvores com caracteristica invasoras (como o pinus), ou pela alteracdo de
propriedades hidroldgicas. Por outro lado, podem ter uma importante contribuicao
para a conservacao da biodiversidade ao nivel de paisagem pela adicao de
complexidade estrutural a simplicidade das paisagens agricolas e de pradarias,
promovendo a dispersao de espécies por aquelas areas (PARROTTA & TURNBULL,
1997), (HUNTER, 1990) e (NORTON, 1998).

Em termos de funcionamento das comunidades naturais, as plantacdes florestais
sao comparadas favoravelmente com outros usos intensivos do solo, como a
agricultura de culturas anuais ou ocupacao humana em areas residenciais,
comerciais e industriais (MOORE & HALLEN, 1999) e (O'LOUGHLIN C. , 1995). As
plantacdoes florestais também podem ser benéficas quando adjacentes a
fragmentos remanescentes de vegetacao nativa por reduzirem o efeito borda,
proporcionar abrigo, ampliar o habitat para algumas espécies e também por
aumentar a conectividade entre fragmentos que podem ser importantes para
algumas metapopulacdes (NORTON, 1998).

Segundo (METZGER, 2001), a paisagem pode ser definida como um mosaico
heterogéneo formado por unidades interativas, sendo esta heterogeneidade
existente para pelo menos um fator, segundo um observador e numa determinada
escala de observacdo. Esse “mosaico heterogéneo” é essencialmente visto pelos
olhos do homem, na abordagem geografica, e pelo olhar das espécies e
comunidades estudadas, na abordagem ecoldgica. (FORMAN, 1995) descreve a
paisagem como “um mosaico onde um agrupamento de ecossistemas locais é
repetido de forma similar por uma area de quilometros de largura®.

Conforme (FORMAN, 1995) para entender como os diferentes padroes de
organizacao espacial e seus constituintes influenciam seu funcionamento, um
estudo deve distinguir grandes tipos de paisagens baseado no modelo de mancha-
corredor-matriz. O mosaico € uma paisagem que apresenta uma estrutura contendo
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elementos da paisagem (manchas), corredores e matriz (pelo menosdois desses
elementos). Os elementos (manchas) sdao areas homogéneas (numa determinada
escala) de uma unidade de paisagem, que se distinguem das unidades vizinhas. Os
corredores também sdo areas homogéneas (em determinada escala), que
apresentam disposicao espacial linear, enquanto a matriz é a unidade da paisagem
que controla a dindmica da paisagem, geralmentereconhecida por recobrir a maior
parte da paisagem, sendo a unidade dominante em termos de recobrimento
espacial ou por ter um maior grau de conexao de sua area (em conseqiiéncia, um
menor grau de fragmentagao).

Em estudos de fragmentagao, consideram-se corredor apenas os elementos
lineares que ligam dois fragmentos anteriormente conectados. A conectividade é a
capacidade da paisagem (ou das unidades da paisagem) de facilitar os fluxos
bioldgicos, dependente da proximidade dos elementos de habitat, da densidade de
corredores e “stepping stones”, e da permeabilidade da matriz.

Uma vez que um mosaico numa dada escala pode ser composto por manchas,
corredores e matriz, eles sdo os elementos espaciais basicos de qualquer padrao
na terra. Esses elementos da paisagem podem ter origem natural ou humana e,
portanto, aplicdvel ao padrdo espacial de diferentes ecossistemas, tipos de
comunidades, estagios sucessionais ou uso do solo (FORMAN, 1995).

O manejo florestal precisa considerar as plantagdes de uma perspectiva da
paisagem, a qual forma um arranjo espacial de diferentes elementos que podem
ser organizados de diferentes maneiras, dependendo dos objetivos do manejo.
Neste contexto os fatores mais importantes a serem considerados sao o tamanho
da plantacao florestal, a localizagao, a extensao da paisagem que tenha sido ou
sera plantada e colhida, o grau de conservacao x grau de degradagdo da paisagem
natural, a similaridade da estrutura da plantacao florestal com a vegetacao natural
e quais habitats estao sendo convertidos em plantacdes (HARTLEY, 2002).

O impacto visual das plantagOes florestais nas paisagens, particularmente quando
blocos florestais quadrados sao plantados em encostas ondulantes tem causado
preocupacoes e atraido criticas. Por isso, algumas plantacdes de coniferas témsido
planejadas usando padrdes subjetivos para que apresentem uma impressao visual
balanceada. Por exemplo, visualizagdes distantes sao planejadas para reduzir os
contrastes, particularmente nas linhas do horizonte, enquanto nas visualizacoes
mais préximas proporcionam diversidade em pequena escala. Em ambos os casos
o “design” deve ser harmonioso com as variacdoes topograficas do ambiente
(SPELLERBERG & SAWYER, 1996).

A maior correlacao entre a diversidade de espécies animais e a estrutura das
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plantacdes estda associada a quantidade de vegetacdo natural encontrada nas
plantagdes (STAINES, 1993) e (PARKER, KIMBALL, & DALZELL, 1994) apud
(HARTLEY, 2002). A manutencao de vegetacao nativa permite uma maior
diversidade de espécies em toda a rotacdo das plantacdes florestais e proporciona
uma fonte de sementes, esporos ou de individuos para reabitarem as areas
plantadas (HARTLEY, 2002).

As praticas de manejo podem incluir objetivos para melhorar as condigdes de
biodiversidade no ambiente das plantagdes florestais, mas, a definicao de padroes
nem sempre € uma tarefa facil e requer conhecimento prévio de um grande nimero
de variaveis (SPELLERBERG & SAWYER, 1996).

Os elementos chaves de uma plantacao florestal sao os talhdes ou compartimentos
de diferentes idades e composicdo de espécies, remanescentes de ecossistemas
nativos, incluindo as zonas riparias e outras plantas. Observagdessugerem que
manejando a densidade das plantacOes e criando irregularidades na estrutura
espacial, favorecendo a proporcao de bordas e clareiras, e preservando
comunidades de plantas nativas ao longo dos rios e de areas Umidas irdo
logicamente aumentar o nivel de biodiversidade vegetal e animal associadas
(NORTON, 1998) e (FISCHER & GOLDNEY, 1998).

A principal caracteristica desta abordagem é que considera a conservagao da
biodiversidade na escala de paisagem em nao na escala da plantagao, removendo
com isto o conflito direto entre a conservacao da biodiversidade e a produgao de
madeira de um determinado local. A maior dificuldade dessa abordagem é que as
decisOes de manejo sao tomadas respeitando os limites das propriedades e nao a
escala de paisagem.

Segundo (SPELLERBERG & SAWYER, 1996), a composicao e funcao das plantacoes
sao transitdrias tanto no espaco quanto no tempo, dificultando a identificacdo de
escalas apropriadas para o manejo. Em algumas situacbes aescala espacial
apropriada pode ser o talhdao, em outras o projeto e, em alguns casos o espaco da
paisagem na qual a plantagdo é apenas uma parte.

Tal afirmacao sugere, ponderadamente, que, mesmo se estabelecendo regras
gerais, como as que estdo sendo propostas neste documento, ndao ha como
desconsiderar a necessidade de estudos locais para quaisquer alteracoes
significativas do uso do solo, quer em projetos florestais quer em outros usos.
Possivelmente por esse motivo a legislacdo brasileira ja prevé a necessidade de
elaboracdo de estudos e relatdrios de impacto ambiental (EIA-RIMA) para
empreendimentos de maior porte.
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2 UNIDADES DE PLANEJAMENTO

A definicdo das unidades espaciais de planejamento e analise constituiu o primeiro
passo no processo de elaboracao do Zoneamento para a Atividade de Silvicultura
no Estado do Rio Grande do Sul, tendo-se optado pela setorizacao do territorio
estadual em unidades fisicas e naturais homogéneas.

Para o ZAS foram integrados dois conceitos de unidades de planejamento: as Bacias
Hidrograficas, representativas do meio fisico, e as Unidades de Paisagem Natural,
representativas do meio bidtico.

A articulagdo das Bacias Hidrograficas, definidas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos e das Unidades de Paisagem Natural, formou um novo referencial
espacial, sobre o qual foram estabelecidas as diretrizes de limite de ocupacao do
solo pela silvicultura, tamanho e distancia entre macigos de plantagdes florestais e
restricdes ou condicionantes especificas em funcdo das variaveis ambientais
regionais.

2.1 Critérios para definir o tamanho maximo de macigos florestais

A metodologia utilizada para definicdo do tamanho maximo de macico de
silvicultura para as 45 unidades de paisagem natural (UPN) em que o ZAS divide o
territorio do Estado foi construida com base em uma seqiiéncia estruturada de
critérios, definicdes e moderagdes.

O fundamento desta metodologia é a utilizagdo dos parametros intrinsecos da
matriz de cada UPN, considerando seu uso e ocupagao atual, como base para o
estabelecimento de tamanhos de plantios que contemplem tanto as caracteristicas
e potencialidades naturais como os objetivos de conservacao elencados para cada
unidade.

Primeiramente procurou-se avaliar o cenario atual das UPN em relagdo aos
diferentes padroes de organizagao espacial de seus constituintes, os elementos da
paisagem que influenciam seu funcionamento, premissas essas fundamentadas na
Ecologia de Paisagens, area de conhecimento em que coexistem duasabordagens:
uma geografica, que privilegia o estudo da influéncia do homemsobre a
paisagem e a gestdo do territorio; e outra ecoldgica, que enfatiza a importancia do
contexto espacial sobre os processos ecoldgicos (METZGER, 2001).
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Segundo Metzger (2001), o “mosaico heterogéneo” formado na paisagem é
essencialmente visto pelos olhos do homem, na abordagem geogréfica, e pelo olhar
das espécies e comunidades estudadas, na abordagem ecoldgica. O conjunto
interativo da paisagem é composto por “ecossistemas” ou por unidades de
“cobertura” ou de “uso e ocupagao do territorio”, sendo que a escolha de umadas
trés formas de representar as unidades de paisagem é feita arbitrariamente pelo
observador.

Para a avaliagdo do cenario atual das UPN, dentre as trés maneiras de
representacao da paisagem utilizou-se a representacao de uso e ocupagao
territorial. O diagndstico da matriz da UPN é obtido com a utilizagao de técnicas de
geoprocessamento, combinada com imagens de satélite de cada UPN, conforme
definido pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA como um instrumental
tecnoldgico fundamental para o conhecimento da realidade e definicao de acdes.

Para a definicdo dos tamanhos maximos de macigos em cada UPN, foi mantida a
matriz de impactos ambientais elaborada na versao preliminar do ZAS, sendo
desconsiderado o item de recursos hidricos e atualizada a base de dados com as
informacdes dos EIA-RIMA disponiveis na FEPAM.

2.1.1 Elaboracao da matriz de impactos ambientais

A matriz de vulnerabilidade ambiental indica o grau de fragilidade de cada unidade
de paisagem natural (UPN) do Estado em relacao aos diferentes temas
considerados, que correspondem aos principais impactos esperados a partir do
desenvolvimento em larga escala da atividade de silvicultura.

Cada tema foi valorado através de um indice relativo com variacao de 0 a 1, sendo
1 o valor correspondente a situagdo de maior criticidade ou vulnerabilidade. Desta
forma, as UPN podem ser comparadas diretamente entre si e a distribuicao dos
valores relativos a cada indice individual permite identificar onde cada tema
apresenta maior criticidade. O indice de vulnerabilidade, composto a partir do
somatodrio ponderado dos demais indices e convertido para uma escalade0a 1, é
um indicativo do potencial de conflito entre a atividade de silvicultura e osobjetivos
de conservagao dos recursos naturais e da biodiversidade em cada UPN.

Valores elevados indicam vulnerabilidade em mais de um dos temas abordados
(remanescentes de campos naturais, fauna e flora de interesse conservacionista e
atrativos naturais de elevado valor turistico) e alta criticidade em pelo menos alguns
aspectos ambientais, ao passo que valores préximos de zero indicam um baixo
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potencial de impacto da silvicultura sobre os alvos considerados, correspondendo a
regioes onde a atividade pode ser desenvolvida sem que sejam esperadas
repercussoes significativas sobre o meio ambiente.

Como cada tema requer um tratamento proprio durante o processo de
licenciamento ambiental, apresentando graus varidveis de reversibilidade e
inspirando diferentes cuidados em termos de restricoes, mitigacoes e
compensacdes, o indice de vulnerabilidade serve principalmente como uma
orientagao geral sobre o potencial de impacto da silvicultura nas diferentes regides
do Estado, nada informando a respeito da natureza desses impactos e seu controle.
Os valores atribuidos a cada UPN nos diferentes quesitos, por sua vez, permitem
identificar quais temas sao mais criticos em cada regido, orientando a definigao das
restricdes e normas especificas do zoneamento.

Os fatores de vulnerabilidade foram trabalhados excluindo a “floresta natural” pois
considera-se que as areas de floresta nativa ndo estdo sujeitas a conversao em
plantacdes florestais, ndo estando portanto sujeitas ao impacto da atividade de
silvicultura.

Enfatize-se que os valores apurados para cada tema constituem a referéncia inicial
para a avaliagdo da vulnerabilidade ambiental de cada UPN a atividade de
silvicultura, devendo ser monitorados, atualizados e aperfeicoados a partir da
ampliacao e melhoria da base de dados original, que se dara através do aporte de
conhecimento fundamentado em pesquisas cientificas; e que esta matriz orientou
mas nao foi determinante para a classificacdo das UPN em alta, média e baixa
restricdo a atividade da silvicultura.

Na versdo preliminar do ZAS o calculo do indice de vulnerabilidade, para cada
itempor unidade de paisagem natural, seguiu a metodologia apresentada a seguir.

2.1.1.1 Indice de fragilidade dos campos naturais

Este indice foi gerado considerando a analise da perda e fragmentagdo doshabitats
abertos naturais do Estado, considerando-se as seguintes classes: Estepe
Gramineo-Lenhosa, Estepe Arborizada e Estepe-Parque.

O indice da perda de habitat foi gerado pela razdo entre a area de remanescentes
naturais do mapa de remanescentes do Bioma Pampa, elaborado pela UFRGS em
convénio com o Ministério do Meio Ambiente (MMA/PROBIO/UFRGS, 2007), e a
area original destas formacOes, extraida do mapa de regides fitogeograficas do

10
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Projeto Radam Brasil. Consideraram-se somente as classes de ambientes abertos,
campos, vegetacao pioneira e areas de transicdo campo/floresta. Nas areas de
ambientes abertos que nao foram mapeadas pelo projeto de remanescentes do
bioma Pampa, foi utilizado o inverso do indice de ocupacao antrdpica, gerado a
partir de dados para municipios, quantificando a area de agricultura e de
silvicultura.

O indice de fragmentacao de habitat foi obtido através da analise do tamanho
médio de fragmento do mapa de remanescentes do Bioma Pampa.

Em trés UPN de campos do Planalto, as quais ndo estavam cobertas pela base dos
remanescentes de campos naturais, a informacao referente ao grau de
fragmentacgao foi obtida através de extrapolacdo a partir da analise da correlagao
entre perda de habitat e fragmentacdo de outras areas abertas.

O indice, composto a partir dos dois indices acima, expressa o grau de conservagao
de ambientes naturais abertos, considerando a proporcao desses ambientes que
resta em relagdo a situacao original e a relevancia dos remanescentes para a
conservacao. Valores altos relacionam-se a regides onde houve significativa
conversao de habitats naturais abertos para uso antropico, masonde ainda ha boas
oportunidades para a conservacao desses ambientes, conforme indicado pelo
tamanho médio dos remanescentes campestres. Ja valores baixos indicam regides
altamente fragmentadas e que, portanto, oferecem poucasoportunidades para a
conservacao de ambientes abertos naturais, mas onde aindaresta uma proporcao
significativa dos campos originais.

O indice aponta como mais frageis aos impactos da silvicultura tanto aquelas UPN
que detém um reduzido percentual de seus ambientes abertos originais, quanto
aquelas onde esses ambientes ainda permanecem bem preservados em macicos
vegetacionais de alto valor para a conservacao, considerando essas duas condicoes,
ou as varias situacdes intermedidrias, como as mais restritivas aatividade.

2.1.1.2 Indice de vulnerabilidade da fauna

As espécies consideradas nessa analise, encontran-se no Anexo III.

Os pontos de ocorréncia das espécies selecionadas da fauna foram espacializados
em um Sistema de Informacao Geografica, o que permitiu o cruzamento dessas
informagdes com as demais bases digitais utilizadas no zoneamento, sobretudo a
de Unidades de Paisagem Natural.

11
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Visando minimizar o efeito do esforco desigual de amostragem nas diferentes UPN,
realizou-se uma analise de lacunas para identificar aquelas UPN onde as espécies
de interesse ndo foram registradas até o momento, mas apresentam umaalta
probabilidade de ocorréncia. Para esta andlise, levou-se em consideracao a
distribuicdo espacial dos registros confirmados de cada espécie, a distancia desses
registros em relacao aos limites das UPN e os requerimentos de habitat das
espécies. Assumiu-se uma UPN como area de ocorréncia potencial de uma dada
espécie se: a) essa unidade apresenta habitat adequado para a espécie; b) é
cercada em pelo menos duas diregdes por unidades com registros confirmados da
espécie, ¢) ha pelo menos um registro confirmado da espécie proximo aos limites
da unidade e d) ha certa continuidade de habitats propicios a espécie a partir das
unidades vizinhas.

O potencial que a atividade de silvicultura apresenta para afetar negativamente as
espécies da fauna de interesse conservacionista foi avaliado para cada UPN com
base na analise de quatro variaveis:

e Riqueza de espécies ameagadas — corresponde ao total de espécies de
interesse conservacionista com ocorréncia confirmada ou potencial na UPN;

e« NUmero de espécies exclusivas — corresponde ao nimero de espécies de
interesse conservacionista restritas a UPN (espécies exclusivas) ou com
ocorréncia confirmada em, no maximo, mais uma UPN (espécies semi-
exclusivas); as ocorréncias potenciais foram desconsideradas;

¢ NUmero de espécies criticamente ameagadas — corresponde ao total de
espécies ameacadas de extingdo enquadradas na categoria Criticamente em
Perigo que possuem ocorréncia confirmada ou potencial na UPN;

e Diversidade taxondmica de espécies ameacgadas — corresponde ao niumero
de grupos zooldgicos, entre aqueles avaliados, que estdo representados ou
potencialmente representados por espécies de interesse conservacionista
na UPN.

Uma vez que as variaveis acima envolvem valores de diferentes grandezas, os
resultados foram convertidos em indices relativos dividindo-se todos os valores pelo
maior valor obtido, resultando em uma escala com variacao de 0 a 1 para cada
variavel, em que o maior valor corresponde a situacao de maior criticidade. As
ocorréncias potenciais receberam peso correspondente a metade do valor atribuido
as ocorréncias confirmadas. De forma semelhante, as espécies semi- exclusivas
contribuiram com metade do valor das espécies exclusivas para a valoracao das
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UPN. O quadro 2 exemplifica a avaliacdo das UPN através das variaveis acima.

Os valores obtidos para cada indice foram somados para gerar um indice composto
que expressa a criticidade da UPN em relagdao ao potencial de impacto sobre
espécies da fauna de interesse conservacionista, com a seguinte distribuicaode
pesos, definida por consenso pelo grupo de trabalho:

IFA = 3A + 3B + 2C + D, onde:

IFA = indice de criticidade para espécies da fauna
potencialmenteameacadas pela atividade;

A = indice de riqueza de espécies

ameacadas;B = indice de espécies exclusivas;

C = indice de espécies criticamente ameagadas;

D = indice de diversidade taxondmica de espécies ameagadas.

13
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Unidade de Paisagem Natural: DP7

Indice de riqueza de espécies ameacadas
Nimero de espécies de ocorréncia confirmada: 11
Nimero de espécies de ocorréncia potencial: 4
Somatério ponderado de espécies ameacadas: 11 + (4 +2)= 13 (a)
Maior valor obtido para a, considerando todas as UPNs: 24,5 (b)
Indice corrigido de espécies ameagadas: a+b=13+245=053

Indice de espécies exclusivas
Nuimero de espécies exclusivas (presentes em apenas | UPN): |
Numero de espécies semi-exclusivas (presentes em 2 UPNs): |
Somatorio ponderado de espécies exclusivas: 1,5 (c)
Maior valor obtido para c, considerando todas as UPNs: 4.5 (d)

Indice corrigido de espécies exclusivas: ¢ +d = 1,5 +4,5= 0,33

Indice de espécies criticamente ameacadas (CR)
Numero de espécies CR com ocorréncia confirmada: 1
Numero de espécies CR com ocorréncia pontencial: 0
Somatério ponderado de espécies CR: 1 + (0+2)=1 (e)
Maior valor obtido para e, considerando todas as UPNs: 4 (f)
Indice corrigido de espécies CR: e + f=1+4=0,25

Indice de diversidade taxondmica de espécies ameagadas
Numero de grupos zoolégicos com ocorréncia confirmada: 4
Nimero de grupos zool6gicos com ocorréncia potencial: 1
Somatorio ponderado de grupos zooldgicos: 4 + (1 +2)=4,5 (g)
Maior valor obtido para g, considerando todas as UPNs: 6 (h)
Indice corrigido de diversidade taxonémica: g+ h=4.5+ 6= 0,75

No caso do exemplo apresentado no Quadro 2, o indice composto resultante é
(3x0,53) + (3x0,33) + (2x0,25) + 0,75 = 3,83. Os valores assim obtidos para as
UPN foram novamente transformados para uma escala relativa com variagao de 0
a 1, de modo a torna-los comparaveis com os resultados da avaliacao dos demais
temas abordados no zoneamento.

Por fim, uma Ultima variavel considerada correspondeu ao percentual das espécies
de cada grupo taxonémico que estao representadas em cada UPN. Essa variavel
expressa a importancia da UPN para a conservacao de um determinado grupo
zooldgico e foi considerada apenas qualitativamente para a caracterizagao das UPN,
nao tendo sido incorporada ao indice composto descrito acima.
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2.1.1.3 Objetivos de conservacao especificos

Durante o processo de discussao e definicdo metodoldgica, foi observado que
algumas UPN apresentavam caracteristicas ambientais importantes que nao
haviam sido contempladas pelos critérios anteriormente aplicados.

Os indices de vulnerabilidade da flora e de atrativos turisticos foram tratados de
acordo com sua relevancia em relagao aos objetivos especificos de conservacao de
cada UPN, tendo sido considerados com outros objetivos de conservacao,
compondo assim um novo indice, que é apresentado na Tabela 17.

2.1.2 Levantamento das classes de uso e quantificacao da ocupacao do solo

de cada UPN

Para a andlise da cobertura do solo e dos padrdes de fragmentacdo da paisagem
de cada UPN foram utilizadas as bases cartograficas do Levantamento de
Remanescentes de Vegetacao dos Campos Sulinos (MMA/PROBIO/UFRGS, 2007) e
do Levantamento da Cobertura Vegetal Nativa do Bioma Mata Atlantica
(MMA/PROBIO/UFRIJ/EISB, 2007), ambos disponiveis no site do Ministério do Meio
Ambiente: http://mapas.mma.gov.br/mapas/aplic/probio/datadownload.htm?/.

Também foram utilizados os shapes dos limites das Unidades de Paisagem Natural
(UPN) do Rio Grande do Sul, disponibilizados no site da FEPAM:
http://www.fepam.rs.gov.br/biblioteca/geo/bases geo.asp.

Com o mapeamento em meso-escala 1:250.000, ambos levantamentos adotaram
cenas do satélite Landsat 7, sensor ETM+, com resolucdo espacial de 30m, com
imagens tomadas entre 2001 e 2003, cobrindo a totalidade do territério galcho.
Por determinacao do MMA no edital de licitacao, os levantamentos utilizaram o
Sistema Fisiondmico-Ecoldgico de Classificacdo segundo o Manual Técnico de
Vegetacdo do IBGE (FUNDAGCAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA e
ESTATISTICA - IBGE, 1992).

Com os dados georreferenciados dos dois levantamentos, procedeu-se a
quantificacao das fitofisionomias de cada UPN, utilizando-se o Levantamento do
Bioma Mata Atlantica para as UPN do Planalto Meridional (PM), e do Levantamento
dos Campos Sulinos para as UPN da Depressao Central (DP),
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Planicie Costeira (PL), Planalto da Campanha (PC) e Planalto ou Escudo Sul-
Riograndense (PS).

Para a quantificagao das UPN PM2, PM7, PM9 e PM14, que constituem regioes de
transicdo do Bioma Mata Atlantica e do Bioma Pampa pela divisdao adotada pelo
MMA, as bases cartograficas correspondentes de cada levantamento foram
fundidas, constituindo uma base de dados Unica.

Para a quantificacdao das fitofisionomias foram utilizadas as classificacdes
constantes dos campos “Principal” e “SG-Formacao” das tabelas de atributos do
Levantamento de Remanescentes de Vegetacao dos Campos Sulinos e do
Levantamento da Cobertura Vegetal Nativa do Bioma Mata Atlantica,
respectivamente.

Enfatize-se que os resultados apresentados constituem apenas compilagdes das
interpretacOes das imagens desses levantamentos, cujos dados primarios constam
das tabelas de dados dos mesmos.

Na Tabela 1 é apresenta a legenda utilizada naqueles levantamentos e aplicada a
este trabalho, baseada no (Manual Técnico da Vegetagao Brasileira, 1992).
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Tabela 1 — Legenda das classes de cobertura do solo utilizadas

Cédigo | Tipo de

Acc Afr VegetacdoAgricultura culturas

Ag ciclicas Afloramento rochoso

agua Agropecuaria

agua antrépico Agua (ocorréncia natural)

Ai Agua (barramentos)

Ap Areas antropizadas indiscriminadas

Ca Pecudria (pastagem)

Cm Floresta estacional decidual aluvial

Cs Floresta estacional decidual montana

Da Floresta estacional decidual submontana
Db Floresta ombrofila densa aluvial

Dm Floresta ombrofila densa de terras baixas
Ds Floresta ombroéfila densa montana

Dun Floresta ombrofila densa submontana

Ea Dunas

Eg Estepe arborizada

ENt Estepe gramineo-lenhosa

Fb Ecotono Estepe/Floresta estacional

Fm Floresta estacional semidecidual de terras baixas
Fs Floresta estacional semidecidual montana
Im Floresta estacional semidecidual sub-montana
lu Area degradada por mineragdo

Ml Influéncia urbana

Mm Floresta ombroéfila mista alto montana
Ms Florestal ombrdfila mista montana

NC Floresta ombréfila mista submontana

Pa Vegetagdo nao classificada

Pm Formagao pioneira

R Formacgdo com influéncia marinha (restinga)
SNt Reflorestamento

Ta Escétono Savana/Floresta estacional

Tg Savana estépica arborizada

Vsi Savana estépica gramineo-lenhosa

Vegetacdo secundaria inicial

Na Tabela 2 é apresentado um exemplo dos resultados obtidos, mostrando os
dados da UPN DP1, onde constam as classes de uso, as respectivas areas e o
percentual da mesma na UPN. Também s3o apresentados o nimero de poligonos
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(fragmentos) de cada classe e suas areas minima, maxima, média, desvio
padrdo,a distancia minima, média e maxima entre os poligonos de cada classe.

Tabela 2 - Classes de uso e ocupacao do solo identificadas na UPN DP1

Shape Min | Shape Shape Shape

RowLabels |Areafha)| % [M Shapes (ha) Max (ha) [Med (ha)| Area(s) |Min Dist [Med Dist | Max Dist
DP1 476.104 1.143 0 65,830 417 1.780 508 2,680 13.247
Ag 321.643|67,56% 346 0 65,830 930 4,978 80 1,938 5.546
AT 90.259|18,96% 34 0 14,910 1.075 2.434 5838 3.068 16.059
Cs 30.494| 6,40% 331 0 934 92 140 254 1.923 12,134
Ca 9.128| 1,92% 88 0 1.234 104 202 410 2.342 17.551
Iu 9.091| 1,91% 33 3 1.421 275 377 940 6.501 27.975
R 6.252| 1,31% 71 0 1.450 88 139 414 2,920 23.070
agua 3.427| 0,72% 5 14 3.285 685 1.200 2.440 24,574 57.010
Cm 2.657| 0,56% 42 0 297 63 72 312 2,077 6.351
agua antropice 1.876| 0,39% 114 0 134 16 22 342 2,281 13.124
Fb 594| 0,12% 15 1 la3 33 42 2.344 3.712 6.505
Pa 360| 0,08% : 14 258 90 99 50.736 53.114 55.492
Eg 324| 0,07% 7 4 128 46 44 2.016 17.076 46.620

Saliente-se que, na

seguinte significado:

Tabela 2 os titulos que foram aplicados as colunas tém o

¢ Row Labels: a primeira linha constitui um totalizador da UPN, e nas demais
0s acrénimos das classes de ocupacao do solo;
o Area (ha): a area total, em hectares, de cada classe na UPN;

%: a porcentagem de cada classe de uso em relacdo a area total da UPN
(proporcionalidade);

N Shapes: é a contagem do numero total de poligonos de cada classe na
UPN. Ressalte-se que em alguns casos, devido aos processos de
interpretacao das imagens utilizados nos levantamentos, esses poligonos
podem ser contiguos;

Shape Min (ha): correspondo a area em hectares, do menor poligono de
cada classe encontrado naquela UPN;

Shape Max (ha): corresponde a area em hectares, do maior poligono de cada
classe encontrado naquela UPN;

Shape Med (ha): corresponde ao tamanho médio em hectares, dos poligonos
de cada classe na UPN;

Shape Area (s): corresponde ao desvio padrdo da area dos poligonos da
classe, em hectares;
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e Min Dist: é a distancia minima em metros (m) entre 2 poligonos vizinhos da
mesma classe na UPN, sendo esta medida equivalente a distancia em linha
reta dos 2 centroides;

e Med Dist: é a distancia média em metros, entre entre todos os poligonos da
mesma classe na UPN, sendo esta medida equivalente a distancia em linha
reta dos seus centroides;

e Max Dist: corresponde a maior distancia em metros, entre os 2 poligonos
mais distantes da mesma classe na UPN, sendo esta medida equivalente a
distancia em linha reta dos seus centrdides.

Na Tabela 3 é apresentado o saldo consolidado em termos de area total por
classe de uso para todo o Estado do Rio Grande do Sul.
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Tabela 3- Resultado da compilacao dos dados primarios do Levantamento de Remanescentes de
Vegetacdo dos Campos Sulinos (MMA/PROBIO/UFRGS, 2007) e do Levantamento da
Cobertura Vegetal Nativa do Bioma Mata Atlantica (MMA/PROBIO/UFRIJ/EISB, 2007)

Caédigo | Tipo de Vegetacdo | Area (ha) | %

Acc Agricultura culturas ciclicas 6.247.185 23,27%
Afr Afloramento rochoso 20.997 0,08%
Ag Agropecuaria 8.832.937 32,90%
agua Agua (ocorréncia natural) 295.464 1,10%
agua antropico Agua (barramentos) 204.789 0,76%
Ai Areas antropizadas indiscriminadas 61 0,00%
Ap Pecudria (pastagem) 177.508 0,66%
Ca Floresta estacional decidual aluvial 49.014 0,18%
Cm Floresta estacional decidual montana 550.571 2,05%
Cs Floresta estacional decidual submontana 1.352.801 5,04%
Da Floresta ombrdfila densa aluvial 5 0,00%
Db Floresta ombrofila densa de terras baixas 4.468 0,02%
Dm Floresta ombrofila densa montana 63.603 0,24%
Ds Floresta ombréfila densa submontana 34.745 0,13%
Dun Dunas 120.593 0,45%
Ea Estepe arborizada 1.702.318 6,34%
Eg Estepe gramineo-lenhosa 464.739 1,73%
ENt Ecétono Estepe/Floresta estacional 13.828 0,05%
Fb Floresta estacional semidecidual de terras baixas 63.990 0,24%
Fm Floresta estacional semidecidual montana 48.752 0,18%
Fs Floresta estacional semidecidual sub-montana 208.763 0,78%
Im Area degradada por mineracio 5.037 0,02%
lu Influéncia urbana 220.312 0,82%
Ml Floresta ombrofila mista alto montana 46.156 0,17%
Mm Florestal ombrafila mista montana 573.103 2,13%
Ms Floresta ombrofila mista submontana 5.100 0,02%
NC Vegetagdo ndo classificada 27 0,00%
Pa Formacao pioneira 370.047 1,38%
Pm Formagdo com influéncia marinha (restinga) 159.851 0,60%
R Reflorestamento 414.200 1,54%
SNt Escdtono Savana/Floresta estacional 56 0,00%
Ta Savana estépica arborizada 296.358 1,10%
Tg Savana estépica gramineo-lenhosa 4.300.011 16,02%
Vsi Vegetacdo secunddria inicial 302 0,00%

26.847.693
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2.1.3 Identificacao das classes formadoras da matriz da paisagem

A quantificacao das classes descritas no passo anterior teve por objetivo identificar
e quantificar as diferentes classes de uso do solo constatadas naqueles
levantamentos, e qualifica-las através da determinacdo do nivel de fragmentacao
(numero de fragmentos e tamanho médio e maximo dos fragmentos de cada UPN).

Foram adotados os seguintes conceitos na quantificacao das fitofisionomias
(METZGER, 2001):

Fragmento: uma mancha originada por fragmentacdo, i.e. por sub-divisao,
promovida pelo homem, de uma unidade que inicialmente apresentava-se sob
forma continua, como uma matriz.

Neste trabalho um fragmento representa um poligono de uma determinada
fisionomia, interpretado e identificado na restituicdo das imagens de satélite pelas
equipes da UFRGS e UFRJ que desenvolveram os trabalhos para o MMA.

Matriz: Unidade da paisagem que controla a dinamica da paisagem. Em geral essa
unidade pode ser reconhecida por recobrir a maior parte da paisagem, sendo a
unidade dominante em termos de recobrimento espacial, ou por ter um maior
grau de conexao de sua area.

Neste trabalho foi definida como “matriz” de cada UPN as classes de uso do solo
de maior representatividade em termos de recobrimento espacial, que,
conjuntamente, correspondessem a, pelo menos, 80% do territério da UPN.
Conforme ilustrado pela figura 1 para a UPN DP1, os usos Acc (agricultura ciclica)e
Ag (Agropecuaria) correspondem a 86,52% da superficie da UPN.
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Area N Shape | Shape Shape | Shape | Min | Med | Max

Row Labels (ha) % Shapes |Min (ha)| Max (ha) |Med (ha) |Area (s)| Dist Dist Dist
DP1 476,104 1.143 0| 65.830 417 1.780 508| 2.680| 13.247
DP1 Matriz 411.902| 86,52% 430 0 8.225 958| 4.49%0 179| 2.159| 10.014
Ag 321.643] 67,56% 346 0 65.830 930 4.978 80| 1.938| 8.546
Acc 90.259| 18,96% 34 0 14,910 1.075 2,434 588| 3.063| 16.059

Figura 1 - Identificacao e distribuicao das classes de uso e ocupagao do
solo formadoras da matriz da paisagem na UPN DP1

2.1.4 Calculo do tamanho médio dos poligonos da matriz

Uma vez identificados os usos do solo representativo da matriz de paisagem de
cada UPN, foram quantificados por média ponderada em relacdo ao nimero de
fragmentos as seguintes variaveis da matriz de paisagem: Shape Med (ha), Shape
Area (s); Min Dist, Med Dist e Max Dist, variaveis cuja descricdo consta do item

“Levantamento das classes de uso e quantificacao da ocupacao do solo de cada
UPN”.

Identificadas as classes de uso que compoe a matriz de paisagem de cada UPN,
para tais classes foi calculada a area média dos fragmentos com area igual ou
superior ao 90° percentil das classes de vegetacao correspondentes. A area média
desses poligonos maiores da matriz foi adotada entdo como valor de referéncia
para a determinagdo dos tamanhos maximos de macicos de cultivo em cada UPN.

O uso dos fragmentos com area maior ou igual ao 90° percentil de cada classe foi
adotado porque suas areas representam um recobrimento espacial médio de
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80,2% da area das matrizes de paisagem das UPN. Como um dos objetivos deste
trabalho é o de propor um limite de tamanho maximo para plantacdes, utilizou-se
como referéncia inicial a area média dos maiores fragmentos de cada classe de
vegetacao da matriz de paisagem de cada UPN. Este critério foi adotado para que
nenhum plantio florestal alcance dimensdes superiores a média dos maiores
fragmentos de uma determinada UPN.

Saliente-se que, nos dois levantamentos contratados pelo MMA/PROBIO, ocorrem
situacOes em que poligonos contiguos de uma mesma classe de vegetacao foram
considerados fragmentos isolados. Tal ocorréncia resulta numa subestimativa do
tamanho médio dos fragmentos das classes em que ocorrem. Em tal circunstancia,
o tamanho referencial utilizado para estabelecer o limite maximo de macigoflorestal
também é subestimado.

2.1.5 Definicdo de tamanho maximo admitido

Os valores obtidos no passo 3 representam a area média das maiores unidades
continuas das classes de vegetagdao que compde a matriz de paisagem de cada
UPN, independente do tipo de cobertura vegetal existente, natural ou antropizada.

De acordo com discussoes ja realizadas sobre o topico “tamanho maximo”, no
ambito da Camara Técnica, adotou-se como critério que em todas UPN,
independente do valor de referéncia calculado (tamanho médio dos maiores
fragmentos da matriz) ndo seriam propostos macicos com area superior a 3.500
hectares. Portanto, estipulou-se “ad hoc" este valor como teto para a formacao de
macicos de plantacgdes florestais.

2.1.5.1 Moderacao de tamanho maximo de macigo com base no tamanho
da UPN

A grande variagdo de tamanho das UPN, a maior com area de 2,8 milhdes de
hectares (PM9) e a menor com area de pouco mais de 22 mil hectares (PC6) é a
base desta segunda moderacao, calcada, portanto, no tamanho relativo de cada
uma das 45 UPN.
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O objetivo foi identificar as UPN cujas areas, por sua pequena dimensao
(relativamente as demais), sdo mais suscetiveis a potenciais impactos de macicos
de silvicultura, especialmente considerando aqueles vinculados a efeitos sinérgicos,
como os relacionados a recursos hidricos, por exemplo. Em outras palavras, evitar
0 estabelecimento de grandes macicos em unidades de paisagem de pequena
extensao.

Foi calculado um indice de tamanho relativo, que foi obtido subtraindo-se o
resultado da divisdo da area de cada UPN pela area da maior UPN (PM9) de um

(1).

Foi estipulado -ad hoc|| que, para as UPN cujo indice resultou em valores
superiores a 0,95, ou seja, as 5% menores em extensao, o tamanho maximo de
macico fica limitado a 100 hectares.

Como nesta etapa de moderacdo estdo incluidas as quatro UPN que foram
consideradas excludentes para silvicultura (DP6, PC6, PL6 e PL8), considerou-se
adequado limitar para estas o tamanho maximo de plantios em 40 hectares.

Portanto, ndo serdo admitidos macigos nestas UPN, mas mantém-se apossibilidade
de pequenos plantios, que se enquadrem no porte minimo quantoaos critérios
de licenciamento ambiental da atividade. Tal condicao foi adotada para possibilitar
que as pequenas propriedades daquelas unidades possam produzir a madeira
necessaria para 0 seu consumo tanto nas construcdes, cercase uso doméstico,
como na formagao de abrigos contra o vento e o calor para o gado.

2.1.5.2Moderacao de tamanho de macico com base no indice de
fragilidade da fauna

A biota, através da fragilidade da fauna, esta sendo considerada nesta metodologia
como um fator de restricao dos tamanhos de macicos. Esta moderacgao aplica-se
em todas as UPN onde o indice relativo de vulnerabilidade dafauna resultou superior
a 0,6 (Tabela 5).

Utilizou-se este valor (0,6) como critério para aplicar a moderacao considerando-
se uma estratificacao dos valores em intervalos regulares onde valores inferiores a
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este indicam categorias de baixa e média vulnerabilidade da fauna, e superiores,
categorias de vulnerabilidade alta e critica.

Muito baixa Baixa - Média + Alta Critica

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Nas UPN onde se aplicou esta moderacao, independente do valor de referéncia (em
hectares) obtido com base no tamanho dos fragmentos da matriz, definiu-se que o
valor maximo para tamanho de macicos sera limitado a 2.000 hectares.

Cumpre esclarecer que o valor do indice relativo de fragilidade da fauna empregado
nesta proposta metodoldgica foi obtido a partir da atualizacdo da basede dados
usada para o cdlculo da vulnerabilidade da fauna no ZAS (FEPAM, 2007),
disponibilizada em margo/2008.

A analise do documento apresentado pela FZB em resposta aos questionamentos
das entidades da CT permitiu concluir que o método empregado na determinagao
deste indice, incluindo a escolha e ponderacao de parametros de diversidade,
mostra-se adequado e coerente com o objetivo de conservagao e sustentabilidade
da fauna no contexto da silvicultura, tendo como base os principios de valoragao,
ranqueamento ou priorizagdo na soma de indices numéricos ponderados, ja
realizados em varios outros estudos sobre impactos ambientais e fauna ameagada:
(FUNDACAO BIODIVERSITAS, 1997) (LA ROVERE, 2001), (FONTANA, BENCKE, &
REIS, 2003), (COSTA, CHAVES, & OLIVEIRA, 2005).

Isto se justifica porque tal indice considera apenas aquelas espécies ameagadas
de extincdo constantes no Livro Vermelho do RS, somadas a outras também
importantes para conservagao, que nao constam nesse livro e que foram indicadas
por especialistas em diferentes grupos faunisticos. Além disso, foi feita umaselegao
das espécies que seriam potencialmente afetadas pela silvicultura, ouseja, foi feita
uma _filtragem' excluindo-se aquelas cujo habitat nao sera afetado pela silvicultura
(por exemplo, espécies estritamente florestais).

Em decorréncia do exposto acima, decidiu-se agregar o volume de dados
produzidos nos Estudos de Impacto Ambiental de acordo com termos de referéncia
emitidos pela FEPAM e nos monitoramentos realizados pelo setor de silvicultura
(VCP, 2006; Stora Enso, 2006; ARACRUZ, 2007a, 2007b, 2007c,
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2007d; Tanagro, 2008; Terras Verdes, 2009)' aqueles utilizados pela FZB, para
reavaliar os indices de vulnerabilidade de fauna, reajustando-se a ocorréncia de
espécies em algumas UPN, considerando-se as espécies ja selecionadas no ZAS
(vol. 3).

2.1.5.3Moderacdao de tamanho de macico com base no indice de
fragilidade de campos naturais

Ainda no intuito de utilizar os valores ambientais de cada UPN como premissa para
reduzir os tamanhos maximos de macigos onde tais valores seriam potencialmente
afetados por este parametro, decidiu-se aplicar um moderador definido com base
no indice relativo de fragilidade de campos naturais, que é apresentado na Tabela
5.

Neste caso, foram utilizados os mesmos valores apresentados no vol. 1 da versao
preliminar do ZAS, onde foi denominado de “indice de perda e fragmentagao de
ecossistemas naturais”, seguindo metodologia definida pela FZB e cujos passos
estao explicitados no quadro 1.

Remanescentes: Area atual total (em hectares) de remanescentes de ecossistemas
naturais abertos, dado pela soma das areas de todos os fragmentos identificados em
cada UPN

Registros: Nimero de fragmentos de ecossistemas naturais abertos
Média: Tamanho médio dos fragmentos de ecossistemas naturais abertos

Area original: dos ecossistemas naturais abertos (em hectares), baseado no mapa
de regides fitoecolégicas do Radam Brasil

Indice de perda de ecossistemas naturais abertos: obtido pela razdo entre a
area de remanescentes naturais e a area original dessas formacdes em cada UPN. O
indice foi invertido para que os valores maiores correspondessem as situacdes mais
criticas

1 Os EIA s/RIMA s da Aracruz, VCP, Stora Enso e Tanagro ja foram publicados e
disponibilizadosna biblioteca da FEPAM.
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Segunda maior média: obtida na linha 746 (tamanho médio dos fragmentos). Esse
valor foi utilizado como denominador para o indice de grau de fragmentagdo. Omaior
valor foi desconsiderado por representar um valor extremo

Indice de fragmentacio dos ecossistemas naturais abertos: dado pela razio
entre o tamanho médio dos fragmentos de cada UPN e o (segundo) maior tamanho
médio registrado (linha Média maior). Valores elevados indicam maior relevancia para
a conservagao, ao passo que valores menores indicam ecossistemas muito
fragmentados e que oferecem poucas oportunidades para a conservagao

Indice de perda e fragmentacdo de ecossistemas naturais abertos: obtido
pela soma dos indices de perda de campos naturais (linha 750) e de fragmentagao de
campos naturais (linha 754), com valores relativizados em relacdo ao maior valor
obtido, que passa a ser 1.

Quadro 1 — Critérios adotados para estimativa do indice de perda e
fragmentacaode ecossistemas naturais abertos (FZB)

Ainda que, tanto para a biota como para outras varidveis sujeitas a possiveis
impactos da silvicultura existam salvaguardas previstas no ZAS através de
exigéncias ou restricbes associadas a escala do projeto de implantacao (i.e., nivel
de propriedade, gleba, talhdo, ponderou-se que, na escala de paisagem de cada
UPN, é importante que o estado do elemento/recurso “campo” seja um balizador
para limitar o tamanho maximo de macicos de silvicultura.

Do mesmo modo que definido na moderagao aplicada para a fauna, em todas as
UPN onde o indice de fragilidade de campos naturais resultou superior a 0,6,
limitou-se o tamanho maximo de macicos a 2.000 hectares, mesmo que o tamanho
médio dos fragmentos que determinam a matriz da UPN fosse maior.

2.1.5.4Moderacao de tamanho de macico com base em objetivos de
conservacao especificos

Ao verificar os resultados obtidos apds a moderacao relativa a fragilidade de
campos, observou-se que algumas UPN apresentavam caracteristicas ambientais
importantes que nao haviam sido contempladas pelas moderacdes anteriormente
aplicadas.

Assim, foi feita uma listagem de todos os objetivos de conservacao definidos para
as unidades de paisagem natural (versao preliminar do ZAS, vol.3), agrupando-os
em temas, conforme detalhado no anexo 2. O objetivo desta etapa foi avaliar a
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efetividade do conjunto de moderacdes definidas nesta proposta frente as
particularidades de cada UPN.

Nesta analise, identificou-se um conjunto de objetivos de conservagao que
evocavam a necessidade de moderacao adicional, admitindo-se que as moderagdes
aplicaveis por valores de tamanho relativo e fragilidade de fauna e decampos das
UPN nao abrangem suas especificidades, quais sejam: matriz da paisagem,
ecossistemas lagunares, dunas e faixas de praia, aspectos paisagisticos e culturais,
interesse turistico, presenca ou potencial para unidades de conservacao e habitats
de espécies ameacadas e endémicas e presenca de terras indigenas. Os resultados
da compilacdo dos objetivos especificos de conservacao sao apresentados na
Tabela 18.

Tabela 4 - Objetivos de conservagao sujeitos a moderagao adicional agrupados
por tema e UPN de ocorréncia

mltgn|lan|gslm|nlajesn|dlo/gs(bw|jlena|S (T[99 [ |m ¢ b |~
slagglg8aaaa @ ZZEEEEZZzRE E e @
OBJETIVOS I?E
CONSERVACAO
MATRIZ DA
PAISAGEM 1 1(1]|1 1 11 1|1 1|1 11 1
ECOSSISTEMAS 11111
LAGUNARES
DUNAS E FAIXA DE 1
PRAIA
ASPCT PAISAG-
CULTURAIS 141 1 11 1 11 11
INTERESSE
TURISTICO 1 1 1 1 1
UNIDADES D~E
CONSERVAGAO e 101 1 111 1 1 1
Terras Indigenas
UC' POTENCIAIS 1
HABITATS SPP.
AMEAGADAS/ENDE 1 11 11 1 1
MIC
TOTAL 1 (11123 |3 (1|5]2 (1|11 (2(2|1 |22 (1 (3|1 |22 (1|2 |22 |1

Para as UPN em que foram encontrados objetivos de conservacao especificos, foi
estipulada uma reducao percentual adicional no valor de tamanho resultante da
aplicacao de todas as moderagdes anteriores.

Utilizou-se um redutor de 20% para as UPN pertencentes as regioes DP, PC, PM e
PS, e de 50% para as UPN da regiao PL, estas, em fungao de suas formas, tamanhos
e fragilidades peculiares.

28



GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA

Nas situacdes em que o macico seja formado ndo por um Unico projeto, mas por
plantios proximos, de mesmo proprietario ou ndo, o limite de tamanho maximo sera
aplicado ao conjunto de propriedades contiguas.

No intervalo entre macigos serao permitidos plantios que nao configurem macicos,
respeitados os limites de ocupacao por fracao de UPN x BH;

Tabela 5 - Indices calculados para cada UPN e empregados nas moderactes
descritas nesta proposta, e presenca de objetivo(s) de conservacao
especifico(s) na UPN

UPN Area Total (ha) Tamapho Fragilidade Fragilidade de _ Objetivos c~1e
Relativo da Fauna Campos Naturais  Conservagao
DP1 474.313,31 0,83 0,30 0,00 0
DP2 1.385.424,33 0,50 0,81 0,65 0
DP3 136.253,73 0,95 0,25 0,00 0
DP4 300.642,22 0,89 0,57 0,75 1
DP5 1.587.138,69 0,43 0,91 0,62 0
DP6 72.640,92 0,97 0,10 0,40 0
DP7 686.902,38 0,75 0,47 0,65 1
DP8 221.323,04 0,92 0,38 0,65 0
PC1 1.002.398,23 0,64 0,39 0,62 0
PC2 41.163,63 0,74 0,52 0,73 1
PC3 563.395,98 0,80 0,36 0,63 0
PC4 1.306.250,94 0,53 0,37 1,00 2
PC5 422.044,36 0,85 0,37 0,62 3
PC6 22.563,04 0,99 0,15 0,65 0
PL1 68.612,18 0,98 0,21 0,00 0
PL2 342.041,18 0,88 0,62 0,60 3
PL3 576.019,59 0,79 0,75 0,71 1
PL4 721.252,82 0,74 1,00 0,71 5
PL5 68.171,59 0,98 0,13 0,70 0
PL6 95.659,44 0,97 0,39 0,57 0
PL7 504.761,26 0,82 0,76 0,77 2
PL8 56.557,15 0,98 0,20 0,78 0
PM1 537.879,27 0,81 0,13 0,00 0
PM10 300.960,97 0,89 0,52 0,50 2
PM11 311.230,20 0,89 0,29 0,00 1
PM12 342.248,35 0,88 0,87 0,51 3
PM13 240.758,99 0,91 0,07 0,55 1
PM14 1.322.204,41 0,53 0,44 0,00 2
PM15 134.621,28 0,95 0,38 0,00 0
PM16 200.300,68 0,93 0,21 0,00 2
PM2 1.241.342,33 0,56 0,19 0,00 0
PM3 466.267,70 0,83 0,06 0,00 0
PM4 220.975,02 0,92 0,02 0,00 1
PM5 889.826,24 0,68 0,67 0,55 2
PM6 1.807.335,71 0,35 0,53 0,00 2
PM7 406.927,75 0,85 0,02 0,66 1
PM8 73.134,14 0,97 0,18 0,00 0
PM9 2.798.323,96 0,00 0,31 0,77 2
PS1 46.452,31 0,98 0,27 0,65 0
PS2 967.389,05 0,65 0,48 0,66 1
PS3 1.161.062,94 0,59 0,70 0,57 2
PS4 682.334,68 0,76 0,23 0,54 2
PS5 790.103,93 0,72 0,64 0,63 2
PS6 141.842,90 0,95 0,35 0,61 0
pS7 340.286,95 0,88 0,60 0,84 1
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Para UPN com presenca de terras indigenas, e que ndo estavam sujeitas a quinta
moderacao de tamanho (FIERGS et al. 2009), foi estipulado que este critério
passa a fazer parte do rol de caracteristicas que implicam na reducdao do tamanho
resultante. Isto implicou, efetivamente, na inclusao das UPN PM1 e PM3 na
moderacao, reduzindo os tamanhos maximos admitidos de 2.499 para 1.999 ha, e
de 1.775 para 1.420 ha, respectivamente.

As moderacoes para fins de calculos dos tamanhos maximos de macicos florestais
por UPN s3o apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 - Resumo das moderacdes aplicadas para calculo do tamanho maximo dos macicos

Dados de Entrada Moderagdes Resultado
Area média indice ; Tamanho
dos Tamanho o Indice Objetivos 2
UPN | Area (ha) | poligonos | da UPN fragilidade campos Gra,: de~ oonsjerva;io 13 22 32 42 52 ma)nn-'nde
(10% (relativo) fau.na naturais antropizagdo paisagem macico
maiores) (atualizado) florestal

DP1 474.313 7.936 0,83 0,30 0,00 0,90 0 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500
DP2 1.385.424 2.196 0,50 0,81 0,65 0,55 0 2.196 2.196 2.000 2.000 2.000 2.000
DP3 136.254 3.212 0,95 0,25 0,00 0,85 0 3.212 100 100 100 100 100
DP4 300.642 3.016 0,89 0,57 0,75 0,86 1 3.016 3.016 2.000 2.000 1.600 1.600
DP5 1.587.139 2.262 0,43 0,91 0,62 0,72 0 2.262 2.262 2.000 2.000 2.000 2.000
DP6 72.641 3.490 0,97 0,10 0,40 0,19 0 3.490 40 40 40 40 40
DP7 686.902 3.278 0,75 0,47 0,65 0,65 1 3.278 3.278 3.278 2.000 1.600 1.600
DP8 221.323 3.022 0,92 0,38 0,65 0,76 0 3.022 3.022 3.022 2.000 2.000 2.000
PC1 1.002.398 2.872 0,64 0,39 0,62 0,50 0 2.872 2.872 2.872 2.000 2.000 2.000
PC2 741.164 3.613 0,74 0,52 0,73 0,83 1 3.613 3.613 2.000 2.000 1.600 1.600
PC3 563.396 2.609 0,80 0,36 0,63 0,56 0 2.609 2.609 2.609 2.000 2.000 2.000
PC4 1.306.251 6.421 0,53 0,37 1,00 0,36 2 3.500 3.500 3.500 2.000 1.600 1.600
PC5 422.044 5.500 0,85 0,37 0,62 0,17 3 3.500 3.500 3.500 2.000 1.600 1.600
PC6 22.563 1.756 0,99 0,15 0,65 0,82 0 1.756 40 40 40 40 40
PL1 68.612 2.407 0,98 0,21 0,00 0,75 0 2.407 100 100 100 100 100
PL2 342.041 4.126 0,88 0,62 0,60 0,15 3 4.126 4.126 2.000 2.000 1.000 1.000
PL3 576.020 3.926 0,79 0,75 0,71 0,78 1 3.926 3.926 2.000 2.000 1.000 1.000
PL4 721.253 4.412 0,74 1,00 0,71 0,83 5 4.412 4.412 2.000 2.000 1.000 1.000
PLS 68.172 1.013 0,98 0,13 0,70 0,82 0 1.013 100 100 100 100 100
PL6 95.659 5.753 0,97 0,39 0,57 0,28 0 3.500 40 40 40 40 40
PL7 504.761 18.532 0,82 0,76 0,77 0,75 2 3.500 3.500 2.000 2.000 1.000 1.000
PL8 56.557 25.748 0,98 0,20 0,78 0,06 0 3.500 40 40 40 40 40
PM1 537.879 2.499 0,81 0,13 0,00 0,90 1 2.499 2.499 2.499 2.499 1.999 1.999
PM10 300.961 3.130 0,89 0,52 0,50 0,04 2 3.130 3.130 2.000 2.000 1.600 1.600
PM11 311.230 2.939 0,89 0,29 0,00 0,10 1 2.939 2.939 2939 2939 2.351 2.351
PM12 342.248 26.386 0,88 0,87 0,51 0,05 3 3.500 3.500 2.000 2.000 1.600 1.600
PM13 240.759 3.047 0,91 0,07 0,55 0,44 1 3.047 3.047 3.047 2.000 1.600 1.600
PM14 1.322.204 2.064 0,53 0,44 0,00 0,62 2 2.064 2.064 2.064 2.064 1.651 1.651
PM15 134.621 1.998 0,95 0,38 0,00 0,24 0 1.998 100 100 100 100 100
PM16 200.301 3.465 0,93 0,21 0,00 0,52 2 3.465 3.465 3.465 3.465 2.772 2.772
PM2 1.241.342 12.574 0,56 0,19 0,00 0,97 0 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500 3.500
PM3 466.268 1.775 0,83 0,06 0,00 0,93 1 1.775 1.775 1.775 1.775 1.420 1.420
PM4 220.975 4.311 0,92 0,02 0,00 0,93 1 4.311 4.311 4.311 4.311 3.449 3.449
PM5 889.826 2.022 0,68 0,67 0,55 0,29 2 2.022 2.022 2.000 2.000 1.600 1.600
PM6 1.807.336 1.969 0,35 0,53 0,00 0,65 2 1.969 1.969 1.969 1.969 1.575 1.575
PM7 406.928 3.182 0,85 0,02 0,66 0,93 1 3.182 3.182 3.182 2.000 1.600 1.600
PM8 73.134 1.981 0,97 0,18 0,00 0,12 0 1.981 100 100 100 100 100
PM9 2.798.324 4.141 0,00 0,31 0,77 0,83 2 4.141 4.141 4.141 2.000 1.600 1.600
PS1 46.452 1.356 0,98 0,27 0,65 0,74 0 1.356 100 100 100 100 100
PS2 967.389 7.000 0,65 0,48 0,66 0,19 1 3.500 3.500 3.500 2.000 1.600 1.600
PS3 1.161.063 2.374 0,59 0,70 0,57 0,28 2 2.374 2.374 2.000 2.000 1.600 1.600
PS4 682.335 2.588 0,76 0,23 0,54 0,81 2 2.588 2.588 2.588 2.000 1.600 1.600
PS5 790.104 4.218 0,72 0,64 0,63 0,37 2 4.218 4.218 2.000 2.000 1.600 1.600
PS6 141.843 54.810 0,95 0,35 0,61 0,10 0 3.500 100 100 100 100 100
PS7 340.287 5.294 0,88 0,60 0,84 0,27 1 3.500 3.500 2.000 2.000 1.600 1.600
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2.2Critérios para definir a distancia minima entre macicos florestais

O estabelecimento de uma regra especifica para determinar a distancia minima
entre macicos florestais (aquelas plantacdes cuja area de efetivo plantio seja
maior que 500 ha) reveste-se de importancia na prevencao de extensos e continuos
blocos de plantagdes que diminuem a permeabilidade e porosidade da paisagem,
interferindo na mobilidade, e, por conseguinte, no fluxo genético das espécies de
areas abertas.

Para a determinacgdo da distancia minima entre macicos florestais foi adotada uma
metodologia baseada no tamanho dos macicos,

2.2.1 Calculo da distancia com base no tamanho dos macicos

O ponto de partida para calculo da distancia minima (DM) admitida corresponde
ao raio do circulo de area equivalente ao tamanho maximo admitido para cada UPN,
corrigido pelo nivel médio de ocupacao da silvicultura das propriedades com
plantacoes florestais no Estado, calculado de acordo com a seguinte formula:

sx10000
M= |—x 0,56
U

Onde:

DM = distancia minima entre macicos em
metross = tamanho do macigo em hectares (ha)
T = contante Pl = 3,141597

O valor de tamanho de macico utilizado no calculo é o correspondente a quarta
moderacao (fragilidade de campos nativos) para todas as UPN, exceto naquelas
UPN pequenas (onde se aplicou a segunda moderagao), para as quais o calculo
utiliza como tamanho de referéncia o valor constante na coluna da primeira
moderacao.

Esta diferenca no critério esta vinculada a relacao espacial entre area/raio, uma
vez que tamanhos de macicos muito pequenos, como os estipulados para
determinadas UPN, n3ao devem significar distancias pequenas. Da mesma forma, a
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Ultima moderacao empregada, que diminui ainda mais o tamanho maximo de
macico nao foi considerado no calculo de distancia.

2.2.2 Moderacao das distancias em funcao do grau de antropizacao

A exemplo do critério utilizado para reduzir o percentual de ocupacdo nas UPN, foi
definido um critério para aumentar as distancias minimas entre macigos nas
unidades com menor grau de antropizagao, conforme segue:

e Para indices de antropizagdo até 0,20 (UPN PM10, PM12, PL8, PM11,
PS6, PM8, PL2, PC5, DP6, PS2), aumento da distancia de referéncia
da ordem de 50%;

e Para indices de antropizacdao entre 0,21 e 0,30 (PM15, PS7, PL6,
PS3, PM5) aumento da distancia de referéncia da ordem de 30%;

e Paraindices de antropizagao entre 0,31 e 0,50 (PC4, PS5, PM13, PC1),
aumento da distancia de referéncia da ordem de 20%; e

e Para casos em que os indices de antropizacdo sejam maiores que
0,50, ndo se aplicam esta moderagao.

Definiu-se que as distancias entre macicos servirdo de referéncia, cuja aplicacao
pode sofrer variacOes, desde que justificadas com base em caracteristicas
especificas do empreendimento e entorno.

Os resultados da metodologia adotada sao apresentados na Tabela 7.
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3 RESULTADOS

Neste anexo do ZAS sao apresentados os resultados referentes ao limite de
ocupacao, tamanho maximo e distancia entre macicos florestais, sendo estes
repetidos individualmente em cada UPN no documento de Diretrizes do
Zoneamento Ambiental para a Atividade de Silvicultura - ZAS.

No documento de Diretrizes do Zoneamento Ambiental para a Atividade de
Silvicultura - ZAS, que contém o conjunto completo de condicionantes, sdo
apresentadas as diretrizes gerais e especificas para cada UPN e seu recorte dentro
das Bacias Hidrograficas.

Na Tabela 7 sao apresentados os resultados finais obtidos com a aplicacdao da
metodologia descrita neste documento. Ressaltando-se os seguintes critérios de
aplicagao:

a. O processo de licenciamento deve utilizar o recorte “UPN x BH” como
referéncia geografica para determinacao de limites de ocupacdo, conforme
valores da Tabela 7;

b. O limite de ocupacao é o parametro limitador inicial e se aplica
conjuntamente com os limites de tamanho de macico e distancia entre os
mesmos;

c. Nas UPN consideradas excludentes pela avaliagao da FZB (DP6, PC6, PL6 e
PL8), a ocupacao com silvicultura sera permitida respeitando a restricdo de
que cada CPF/CNPJ podera licenciar empreendimentos que ndo excedam,
no computo total, o limite do porte minimo;

d. Para efeito de aplicacdo de distancias entre macicos, considera-se a area
total de efetivo plantio existente em imdveis rurais contiguos, mesmo que
pertencentes a diferentes empreendedores e com diferentes espécies
plantadas. Entretanto, empreendimentos sujeitos a licenca Unica - LU (porte
minimo) ndo serdo consideradas para o cOmputo de tamanhosmaximos de
macico;

e. Os macicos estabelecidos podem ser ampliados até o limite de tamanho
maximo definido para a fracdo UPN x Bacia em um ou mais projetos (de
um ou mais empreendedores) localizados em propriedades contiguas,
respeitando a distancia de outros macicos ja existentes;
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A distancia sera considerada a partir da borda externa dos efetivos plantios
(buffer);

Nas demais fracdes UPN x BH fica definido que da area total disponivel
para a silvicultura somente 50% podera ser licenciada para implantacao de
macigos, os 50% restantes somente poderao ser utilizados por projetos que
nao configurem macicos (abaixo de 500 ha de efetivo plantio);

No que diz respeito aos parametros aqui aprovados, ndao serao exigidas
reversoes de areas ja ocupadas com a atividade de silvicultura;

Novos plantios (licenciados a partir da publicagao, via Resolugao do
CONSEMA, destes parametros de ocupacdo relativos a % de ocupagdo,
tamanho de macicos e distancias entre eles) deverdo respeitar
distanciamento de plantios ja estabelecidos;

O licenciamento de plantios de menor porte entre dois macicos deve permitir
o fluxo da fauna e o atendimento a todos os outros objetivos de conservacao
ja indicados no ZAS, por UPN, segundo avaliacao do érgao licenciador,
tomando como base os conhecimentos cientificos;

N3o se aplicara regra de distancia para UPN onde somente sdao possiveis
plantios de porte minimo para cada CPF/CNPJ, entretanto, a analise no
nivel local deve considerar a premissa de ndo formacdo de barreiras para a
biodiversidade através do agrupamento de multiplos plantios de porte
minimo;

Quando houver dois macicos de tamanho maximo que estejam dispostos de
modo que se formem corredores com a distancia minima estipulada, nesta
porcao entre os dois macicos somente poderdao ser licenciados
empreendimentos de porte minimo ou pequeno, com base na analise das
condicoes locais do empreendimento, a critério do 6rgdo licenciador;

. Nos casos em que a distancia entre macicos envolver duas ou mais UPNxBH,
a distancia deve ser observada em cada UPN.
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Tabela 7 - Limites de ocupacao adicionais, tamanho maximo e distancia minima entre macigos
florestais por recorte BH x UPN

o B ) ngn?nighge DistanciasMinimas

UPN Bacia Hidrografica Sigla Macico (ha) (km)
DP1 Baixo Jacui G070 3.500 19
DP1 Cai G030 3.500 1,9
DP1 Pardo G090 3.500 1,9
DP1 Taquari-Antas G040 3.500 1,9
DP1 Vacacai-Vacacai Mirim G060 3.500 1,9
DP2 Ibicui U050 2.000 1,4
DP2 Santa Maria uo70 2.000 14
DP2 Vacacai-Vacacai Mirim G060 2.000 14
DP3 Cai G030 100 -

DP3 Gravatai G010 100 -

DP3 Sinos G020 100 -

DP4 Baixo Jacui G070 1.600 14
DP4 Cai G030 1.600 1,4
DP4 Gravatai G010 1.600 14
DP4 Lago Guaiba G080 1.600 14
DP4 Sinos G020 1.600 14
DP4 Taquari-Antas G040 1.600 14
DP5 Baixo Jacui G070 2.000 14
DP5 Camaqua LO30 Porte minimo -

DP5 Ibicui U050 2.000 1,4
DP5 Lago Guaiba G080 Porte minimo -

DP5 Pardo G090 2.000 14
DP5 Santa Maria uo70 2.000 14
DP5 Taquari-Antas G040 2.000 1,4
DP5 Vacacai-Vacacai Mirim G060 2.000 14
DP6 Ibicui U050 Porte minimo -
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o B _ I\;Irgxr?rirg)h(;)e DistanciasMinimas

UPN Bacia Hidrogréfica Sigla Macico (ha) (km)
DP6 Santa Maria uo70 Porte minimo -

DP7 Mirim-Sao Goncalo L040 1.600 1,4
DP7 Negro U080 1.600 1,4
DP7 Santa Maria uo70 1.600 14
DP8 Mirim-Sao Goncalo L040 2.000 1,4
DP8 Negro U080 2.000 1,4
PC1 Butui-lcamaqua U110 2.000 1,7
PC1 Ibicui U050 2.000 1,7
PC1 ljui U090 2.000 1,7
PC1 Piratinim U040 2.000 1,7
PC1 Turvo-Santa Rosa-Santo U030 2.000 1,7

Cristo

PC2 Butui-lcamaqua U110 1.600 1,4
PC2 Ibicui U050 1.600 14
PC2 Quarai U060 1.600 1,4
PC3 Butui-lcamaqua U110 2.000 1,4
PC3 Ibicui U050 2.000 14
PC4 Ibicui U050 1.600 1,7
PC4 Quarai U060 1.600 1,7
PC4 Santa Maria uo70 1.600 1,7
PC5 Ibicui U050 1.600 2,1
PC5 Santa Maria uo70 1.600 2,1
PC6 Ibicui U050 Porte minimo -

PC6 Quarai uo60 Porte minimo -

PL1 Mampituba LO50 100 -

PL1 Tramandai Lo10 100 -

PL2 Litoral Medio L020 Porte minimo -

PL2 Mampituba L050 1.000 2,1
PL2 Mirim-Sao Goncalo LO40 Porte minimo -
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o B _ h}é?x?r?]ghge DistanciasMinimas (km)

UPN Bacia Hidrografica Sigla Macico (ha)

PL2 Tramandai L010 1.000 2,1
PL3 Gravatai G010 1.000 1,4
PL3 Lago Guaiba G080 1.000 1,4
PL3 Litoral Medio L020 Porte minimo -
PL3 Tramandai L010 Porte minimo -
PL4 Baixo Jacui G070 1.000 14
PL4 Cai G030 1.000 14
PL4 Camagqua LO30 1.000 1,4
PL4 Gravatai G010 1.000 1,4
PL4 Lago Guaiba G080 Porte minimo -
PL4 Mirim-Sao Goncalo L040 1.000 14
PL4 Sinos G020 1.000 14
PL5 Camagqua LO30 100 -
PL5 Gravatai G010 100 -
PL5 Lago Guaiba G080 Porte minimo -
PL5 Litoral Medio L020 100 -
PL6 Mirim-Sao Goncalo L040 Porte minimo -
PL7 Mirim-Sao Goncalo L040 1.000 14
PL8 Mirim-Sao Goncalo L040 Porte minimo -
PM1 Passo Fundo U020 1.999 1,6
PM1 Turvo-Santa Rosa-Santo U030 1.999 1,6

Cristo
PM1 Varzea U100 1.999 1,6
PM2 ljui U090 3.500 1,9
PM2 Piratinim U040 3.500 1,9
PM2 Turvo-Santa Rosa-Santo U030 3.500 1,9
Cristo

PM2 Varzea U100 3.500 1,9
PM3 Apuae-Inhandava uo10 1.420 1,3
PM3 Passo Fundo uo020 1.420 1,3
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o B _ h}é?x?r?]ghge DistanciasMinimas
UPN Bacia Hidrogréfica Sigla Macico (ha) (km)
PM4 | Passo Fundo U020 3.449 2,1
PM4 | Varzea U100 3.449 2,1
PM5 [ Apuae-Inhandava uo10 1.600 1,8
PM5 | Taquari-Antas G040 1.600 1,8
PM6 | Alto Jacui G050 1.575 14
PM6 | Apuae-Inhandava uo10 1.575 1,4
PM6 | Cai G030 1.575 1,4
PM6 | Pardo G090 1.575 1,4
PM6 | Passo Fundo U020 1.575 14
PM6 | Sinos G020 1.575 1,4
PM6 | Taquari-Antas G040 1.575 1,4
PM7 | ljui U090 1.600 1,4
PM7 | Piratinim U040 1.600 14
PM7 | Turvo-Santa Rosa-Santo U030 1.600 1,4
Cristo

PM8 | Apuae-Inhandava uo10 100 -

PM9 | Alto Jacui G050 1.600 14
PM9 | Apuae-Inhandava uo10 1.600 1,4
PM9 | Baixo Jacui G070 1.600 14
PM9 [ Butui-lcamaqua U110 1.600 1,4
PM9 | Ibicui U050 1.600 14
PM9 | ljui U090 1.600 14
PM9 | Passo Fundo U020 1.600 14
PM9 | Piratinim uo040 1.600 1,4
PM9 [ Taquari-Antas G040 1.600 1,4
PM9 | Turvo-Santa Rosa-Santo U030 1.600 1,4

Cristo

PM9 | Vacacai-Vacacai Mirim G060 1.600 1,4
PM9 | Varzea U100 1.600 14
PM10 | Apuae-Inhandava uo10 1.600 2,1
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o B _ I\;Irgxr?rirg)h;e DistanciasMinimas (km)

UPN Bacia Hidrografica Sigla Macico (ha)

PM10 Mampituba L050 1.600 2,1
PM10 Taquari-Antas G040 1.600 2,1
PM11 Mampituba LO50 2.351 2,6
PM11 Taquari-Antas G040 2.351 2,6
PM12 Cai G030 1.600 2,1
PM12 Mampituba LO50 1.600 2,1
PM12 Sinos G020 Porte minimo -
PM12 Taquari-Antas G040 1.600 2,1
PM12 Tramandai LO10 1.600 2,1
PM13 Alto Jacui G050 1.600 1,7
PM13 Pardo G090 1.600 1,7
PM13 Taquari-Antas G040 1.600 1,7
PM14 Alto Jacui G050 1.651 1,4
PM14 Baixo Jacui G070 1.651 14
PM14 Cai G030 1.651 1,4
PM14 Ibicui U050 1.651 1,4
PM14 Pardo G090 1.651 1,4
PM14 Taquari-Antas G040 1.651 1,4
PM14 Vacacai-Vacacai Mirim G060 1.651 14
PM15 Mampituba LO50 100 -
PM15 Sinos G020 100 -
PM15 Taquari-Antas G040 100 -
PM15 Tramandai LO10 100 -
PM16 Cai G030 2.772 1,9
PM16 Gravatai G010 2.772 1,9
PM16 Litoral Médio L020 2.772 1,9
PM16 Sinos G020 2.772 1,9
PM16 Tramandai LO10 2,772 1,9
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Tamanho Maximo
deMacico (ha)

DistanciasMinimas

UPN Bacia Hidrogréfica Sigla (km)
PS1 | Gravatai G010 100 -
PS1 | Lago Guaiba G080 100 -
PS1 | Litoral Médio L020 100 -
PS2 | Baixo Jacui G070 1.600 2,1
PS2 | Camaqua LO30 1.600 2,1
PS2 | Mirim-Sao Gongalo L040 1.600 2,1
PS2 | Negro uoso 1.600 21
PS2 | Santa Maria uo70 1.600 2,1
PS2 | Vacacai-Vacacai Mirim G060 1.600 2,1
PS3 [ Baixo Jacui G070 1.600 18
PS3 | Camaqua LO30 1.600 1,8
PS3 | Lago Guaiba G080 1.600 1,8
PS3 | Vacacai-Vacacai Mirim G060 1.600 1,8
PS4 | Baixo Jacui G070 1.600 14
PS4 | Camaqua LO30 1.600 1,4
PS4 | Lago Guaiba G080 Porte minimo -
PS4 | Mirim-Sao Gongalo L040 1.600 14
PS5 | Camaqua LO30 1.600 1,7
PS5 | Mirim-Sao Gongalo L040 1.600 1,7
PS6 | Camaqua LO30 100 -
PS6 | Mirim-S&o Gongalo LO40 100

PS7 | Mirim-S&o Gongalo L0O40 1.600 1,8
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