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1 INTRODUCAO

A proposta de extraicomercialmenteareia do Lago Guailenvolve diversasdiscussfes e
preocupacdes sobre 0s riscos ambientais e a salde puhlifzdta de conhecimento sobossiveis
poluentesexistentes nas camadas de fundo que seriam revolvidas, bem como o desconhecimento do
comportamento hidrico do mesmo ssibmetido a processos continuos de extracdo da areia e,
portanto, a alteracbes de profidade e dinamica, aliado ao provavel impacto na fauna e flora
locais,suscitapreocupacdeem relacdo a@feito que a extracdo de arefderiater ndo apenas na
biodiversidade do Lago e seu entorno mas tamb&m outras atividadesanto socioeconémicas
como de utilidade publicacomo por exemploo abastecimento de &aguanavegacdo, uso de
balneérios, pesca, etdais preocupacdes desencadearama série de entraves técnicos e juridicos
culminando naacao civil pablica N° 50106&B.2013.4.04.7100/RSjue ambargou qualquer
atividade de extracéo de areia no Lago com fins minerarios até que um zoneamento seja realizado

Destacase que em2006, quando o licenciamento era de atribuicAo municipal, houve o
primeiro embargo da atividade baseado em uma decisdo judicial expgdidavara Ambiental,
Agraria e Residual de Porto Alegre alegando ser ilegal por falta de registro perante o DNPM
(Depatamento Nacional da Producédo Mineral). Em marco de 2011 foi realizada a Informacéo Técnica
DL:- n.° 0038/2011, emitida por analista da FEPAM, concluindo que somente apds um zoneamento do
Lago Guaiba para extracdo mineral seria possivel analisar qualquEgspo administrativo de
licenciamento. Ainda em margde 2011 foi gerado o Parecer Técnico n.° 70/2011 realizado por
diversos analistas da Divisdo de Mineracdo da FEPAM (DMIN), que reforcou o posicionamento
guanto a necessidade de elaborar o zoneamentbigntal do Lago Guaiba antes da emissao de
licencas de pesquisa ou extragdo mineral, mesmo que submetiibsRIMA.

Em janeiro de 2015, foi publicada a Portaria Conjunta SEMA/FEPAM n° 59 criando grupo de
trabalho para analise e estudo de critérios para o Licenciamento de mineragdo com fins comerciais
no Lago Guaib&Posteriormente, ainda em 201%gram incluidos novoshtegrantes ao grupo de
trabalho, conforme Portaria Conjunta SEMA/FEPAM n° E®9.junho de 2016 foi apresentado
Zoneamento Ambidial Para Atividade de Mineragcdsendq no entanto, o referido trabalho
considerado insuficiente.

A partir deste fato dandocontinuidade a necessidade de ser feitaaneamento Ambiental
do Lago para a Atividade de Mineracdo de Ardéia criado um novo grupale trabalho para
aprimorar os estudos,conforme Portaria Conjunta SEMA/FEPAM n.° 08/2006novo grupo de
trabalhonomealo eformado por equipanultidisciplinar de Analistas Ambientais da FEPAM e SEMA
elaborou e apresentouem janeiro de 2018 unmextensoPlano de Trabalhwisando estabelecer as
diretrizes gerais, as normas, os critérios e as indicagbes metodolégicas a desermadas na
execucdo dos estudos ambientais necessarios para a elaboracao deste Zoneamento Aniiental.
grupo de trabalho foi alteradposteriormente pelaPortaria Conjunta SEMA/FEPAM 0292020 de
22 de janeiro de 2020, e novamente pé&lartaria Conjunta SEMA/FEPARIO3, de 16 de janeiro de
2025.

Assim coubea FEPAM, no dmbito de suas competéncias legaisandamento aos estudosg

. . . . ~ . e~ .- c
indicados naeferido Plano de Trabalhweia contratacdo empresas ou instituicdes espemallzadasgsm
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tema oumesmo se utilizando dos conhecimentos técnicos disponiveis na fundaga&EMAaraa
realizacalos estudos e analises necessario
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2 OBJETIVO

O Zoneamento Ambiental para a Atividade de Mineracdo de Areia no Lago ®igthisa
estabelecer diretrizeg restricbesparaum possivelicenciamento ambientatla atividade no Lago
tendo como meta a protecdo dos ecossistemas e 0 uso racional dos recursos ambientais, atentando
de forma especial ao uso da 4gua do lago, considerando que em seu et@ita a mabr
concentracdo populacional do Estado do Rio Grande do Sul.

Os diversos estudos realizados foranentdo analisadose interpretados de forma a
estabeleer zonas de sensibilidade ambiental que posteriormente irdo nortear tanto areas de
restricdo da atividade quanto areas de alta sensibilidade que demandem controles e cuidados
especiais no caso da atividade ser implementada

Paginar
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3 ABRANGENCIA GEOGRAFICA

Consideando que a atividade de extracdo de areia em curso hidrico afeta diretamente o
recurso no qual esta inserida, 0 zoneamento deverd ser realizado no espaco fisico (area de estudo)
ocupado pela area do Lago Guaiba, com cerca de 496 kmz?, tendo como lim#ean&aco Santa
Cruz e como limite sul, a Ponta de Itapud e a llha da Ponta Escura no encontro com a Laguna dos
Patos, acrescida dos territérios municipais circundantes: Porto Alegre, Viamao, Eldorado do Sul,
Guaiba e Barra do Ribeiro (Figliyaconsideando principalmente o uso e ocupacao das margens

Coordenadas dos limites da area de estudo:

- Norte: - Sul

Saco Santa Cruz Ponta de Itapud llha da Ponta Escura
Latitude:-29,999632° Latitude:-30,384957° Latitude:-30,380781°
Longitude:-51,290641° Longitude:51,059895° Longitude-51,095629°

L

. Santa Catarina ||

28005

Eldorado do Sul Argentina

Rio Grande do Sul

12 Lago Guaiba
3 areadeestudo &
q‘f
e‘jf
vv'
Uruguai % Oceang
Atiéntiéo

1
32°00°s

Guaiba

Barra do Ribeiro
51200W
. N
A Legenda
0 15 3 6 km ] AbAdo Lago Guaiba - FEPAM, 2023 recho de massa dégua- SEMA, 2018
R Sy [ Lago Guaiba - SEMA, 2018 area edificada - SEMA, 2018

Coordenadas Geogréaficas ll 1 4rea umida - SEMA,2018 limite municipal - SEPLAG, 2024
Sistema de Referéncia SIRGAS 2000

Figural: area de estudo do lago Guaiba.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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4 ESTUDOS REALIZADOS

Para a elaboracdalo zoneamentoforam feitas analises e interpretacfes individuais e
integradas de cada estudo diagnéstico e/ou progndstico realizado envolvemdeios fisico, bidtico
e socioecondmicdQuadro 1) Além disso, informacdes outras disponiveis referentedaags de
monitoramento ambientaioficiais existentes no Lagmmo omonitoramento da qualidade da agua
pela rede basica da FEPAM Plano de Bacia, canais de navegacdo, pontos de captacdo de agua,
zonas de amortecimento de unidades de conservagédo, entre quticam também contemplados
na analiseOs dados e relatérios finais de cada estudo estao disponiveiseta FEPAM niaternet
em https://www.fepam.rs.gov.br/zoneamentanineracaeareialago-guaiba

Quadro 1:Estudos realizados para obtenc¢éo de dados primarios.

Processo Atividade/Estudo Informacdes

Contrato assinado em 09/08/2018 com

18/0500-:00009282 Levantamento Geofisico .
empresa BELOV Engenharia.

Contrato assinado em 30/10/2018 com

18/0500:00017260 | Sondagem .
empresa A1LMC Projetos.

Andlise FisicQuimica dos| Contrato assinado em 13/08/2018 com

18/0500:00010035 , . .
Sedimentos empresa NFS Bioensaios.

Contrato assinado em 17/09/2018 com

18/0500:000057068 | Hidrossedimentolégico .
empresa RHA Engenharia.

Contrato assinado em 27/07/2018 com

18/0500:00009193 | Toxicidadados Sedimentos empresa ECOTOX.

18/0567-00013630 Ictiofauna e Macroinvertebrados| Contrato assinado em 28/03/2019 com a PRE.

Planctons e Macroinvertebradog Contrato assinado em 11/02/2021 com

20/0567-00007266
Bentdnicos empresaARVUT.

Contrato assinado em 29/10/21 comeanpresa

21/0567-00001557 | Socioecondmico ) .
ANX Engenharia/rqueologia_tda EPP.

Levantamento das Margens e (

19/0567-00007465 . .
Fauna Terrestre e Semiaquatica,

Realizado por equipe técnica SERS

Fonte elaboradopela FEPAM

Cabe destacar que, exceto o levantamento das margens e de fauna terrestre e semiaquatica
que foiiniciado no segundo semestre de 20®Hos os demais estudos realizadosam feitos antes
dos eventos climaticos de maio de 2024 em guegrande volume de agua decorrente dagensas
chuvaspode ter impactado as caracteristicas do Lago, especialmeose dados dasondagem
batimétrica e de composicao fisiguimica das camadas supetdisi de sedimento de fundo, conﬁ
(@]
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efeito na toxicidadeDemais estudos realizados n&o devemtigo alteracdes significativas, uma vez
que a abundancia e comportamento de planctons, ictiofauna e macroinvertebrados tipicamente
voltam a ocupar seu local de foa natural quando cessa a alteracdo do ambiente retornando a
condicdo de equilibrio anterio©® modelo hidrossedimentolégico também mantém suas premissas e
diagnésticos, que inclusive levou em conta cenaridscos de alteracbes climaticas. Quanto a
estudo socioecondmicotambém ndo se esperalteracdo significativa com a enchente, embora a
populacdo do entorno tenha sido fortemente afetada e possa estar mais vulneravel a mudancas
alteracbes de uso do Laghcreditase huma tendéncia de reconstrucdosdestruturas afetadas e de
retomada das atividades realizadas no Lago.

No caso dos resultados da composi¢do de fundo pela sondagem batimaéitcae espera
gue as bordas e enseadas temhaido fortemente afetadasja que nestas regiées a dinamica da
comenteza ndo exerce forca significativa, embora o grande volume de dgua com sedimentos possa
ter alterado a composicdo da camada superior de fupdla deposicdo de novos sediment&or
outro lado, visualmente se observou que a regifs ilhasno delta doJacuiapresentoudeposicéo
significativa de sedimentagrossosprovavelmente por se tratar diator naturaldaquela regido do
Lago.Por sua vez, @anal principal do leito do rjoonde se observou elevada velocidade da
correnteza durante a enchentpode ter sofrido alteracdes significativas em ternuessedimenbs
de fundo, com @rrastedas camadasxistentese deposi¢cdo daovos sedimentosrazidos pelos rios
afluentes Conforme observado durante o evento climéatico de maio de 2024, a coloracaudalé
Lago Guaiba tornese majoritariamente com aspecto avermelhado, tipico de presenca de argila,
particula fina de facil arraste e que demora maior tempo para deposicdo ficando entdo em
suspencao por longos periodos e atingindo praticamente toda aoely Lago.

Estas provaveis alteracdes nas camadas de fundo do Lago, em especial nas camadas
superficiaisdo funda podemtambémtrazer algum prejuizos nas avaliagbes de composi¢cao quimica
realizadas Entretanto,como a analiselos sedimentos foi realizadam trés profundidades, ndo se
espera que as camadasais profundas tenham sido alteradas, excedquelasno canal principal.

Além disso, como este processo de sedimentacdo e arraste por eventos naturais, mesmo que
extremo como o ocorrido em 2024, pode considerar que a dinamica do Lago se mantém e
portanto, os novos sedimentos das camadauperficiais de fundo devem apresentar caracteristicas
proximas as anteriores podendo assim considerar validos os resultados dos estatipados
anteriores a cheiale maio de 2024 Até porque o resultado dos estudos de um zoneamento n&o
pode ser invalidada cada evento natural, sob pena insegurancga técnica e juijidigae néo se
consegue mensurar qual o grau de impacto que determinado evento natural acarretateimasi

sem que novos estudos sejam realizados, ou seja, que Nnovo zoneamento sefa fegle contexto,
somandese ao fato que as mudancas climaticas tém contribuido para ocorréncia de um maior
namero de eventos de ampla magnitude, poderia resultar naossjpilidade da conclusdo do
zoneamento, pois sempre haveria demanda para atualizar os estudos a cada novo evento climatico
significativo.
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4.1 EstudoSocioecondmico

O estudo do meio socioeconémitmuxe pontos significativos sobre a utilizacdo do Lago
Guaiba pela populagéo das regides por ele banhdéaam considrados os bairros e balnearios de
Porto Alegre, Viamao Guaiba, Eldorado do Sul e Barra do Ribeiro, além da regido do Arquipélago no
levantamento redkado. As principais informacdegoletadas indican que a percepcdo dos
moradorese frequentadoresobre arelevanciado Lago para os seus modos de \&das significados
atribuidos as aguas do Lagrecisam ser considerad numa eventual permissao parativelade de
mineracao.

Somente algumas areas ao sul tem destaque no uso da orla paradalrexdfios na margem
direita em Barra do Ribeo (Praia Recanto das Mulatas) @ margem esquerdasituados em Porto

Alegre (Praiale Belém Novo, praia do Leblgrraia do Veludo, Praia do Lajnd) em Viamao (Praia
de Itapud).

No estudo realizaddicou evidente a necessidade de se mantas atividades econémicas
desempenhadas no entorno do Lago, as manifestacdes religiosas que acontecem nas suas praias e
aguas, a pseca artesanal, as atividades de lazer e esporte realizadas nas @@sas estruturas de
lazere contemplagéo criadas a partir da revitalizacdo da Orla do Guaiba.

De uma forma geral, o estudo confirma que 0s maiores usos socioecondmicos do Lago estédo
localizados nas areas povoadas dos centros urbanos locais, concentrada na parte norte do Lago, onde
séo desenvolvidas atividades de lazer, praticas religiosas, comércio na orla e turismo. A atividade de
pesca vem se utilizando do Lago principalmente comalod® navegacéo para acesso a Laguna dos
Patos ou para os rios efluentes como o Jacui.

Quanto aos impactos da atividade mineraria, o estudo apontou como sendo positiva na
percepcdo dos entrevistados para A A Yy dzA cen2 R2 | 442 NBI Yulafido2m R2 &
maior navegabilidade erdiversos trechos do Lago Guaibanalhoria da qualidade de viddiante
dos recursos oriundos da areia extraida, ampliacdofdeta de trabalho e qualificagdo de méo de
obra diante de empregos diretos e indiretpsradosem consequéncia da atividade de mineracao.

Como impactos negativos, houve a preocupagdo com a proximidadleedede preservagao
que podem ser afetadas, 2@ 8 A0Af ARF RS RS AYGSNFSNEYOAlo Yyl OF
afugentamento de peixess interferéncias visuais na paisagemgegréciacao da qualidade de vida
dos habitantes situados no entorno do empreendimerta presenca deuidos ocasionados pela
maquinas durante o processo de extracdo da areia

Outros aspectos de destaque nas enistas realizadas para o estudo foram:

1 O desconhecimento da atividade de mineragdo e seus possiveis imgdites/ados entre
os entrevistados, sendo fundamental a criacdo de planos de comunicacéo e informacao caso
a atividade venha a ser licenciada no local;

1 A opinido dos pescadores gqeatende ser positiva a implementacéo de atividade mineréaria
no Lago em furip do desassoreament@ermitindo a entrada de peixes e deslocamento
dos barcos. Tratae de umgopulacdo que devera ser ouvida no processo de licenciamento
com o objetivo de evitar prejuizos a sua atividade;
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1 A preocupacdo com os limites da area a sardida, relatando o impacto ambiental sofrido
no passado quando a extra¢do ocorreu proximo a llha da Pintada e houve afundamento das
margens, na percepcdo dos entrevistados. Aspecto que sera considerado nos estudos para
licenciamento.

Em suma, o estudo simeconémico nos indica que a atividade de extracdo de areia, se
realizada principalmente na parte do centro ao sul do Lago Guaiba deve resultar em menor impacto
negativo, podendo ser benéfica e contributiva para o desenvolvimento econémico da populacdo do
entorno. O mapa a seguiFigura 2ugere as areasde maior sensibilidadecs impactos da&xtracao
de areia nas atividades e usos gerais do Lago. Como premissas, com base nas demarcacfes das areas
de pesca, lazer ou recreacdo em municipios com orla maritima, lacustre ou fluvial, conforme Lei
Estadual N° 13.660, de 12 de janeiro de 2011 (putidicao DOE n° 10, de 13/01/2011), serdo
propostas areasle sensibilidadela mineragéo na por¢éo norte do Lago, em trecho de 2,1 km das
margens na area urbanizada de Porto Alegre, Guaiba e Eldorado do Sul, como também em Barra do
Ribeiro, ao sul do Lag@lém disso,uma porgdo de 2,1 km das margens das praias e balnearios
existentessambém seréo caracterizadas como areas sensiReissaltese que, embora a referida Lei
traga a aplicabilidade dos 2,1 km para praias banhadas pelo mar, a avaliacdo da equigse téc
entendeu que a utilizagdo de somente os 450 m previstos nesta Lei para praias banhadas por lagoas
ou rios e aplicados no Zoneamento Ambiental para a Atividade de Mineragcdo de Areia nos Cursos
Médio e Baixo do Rio Jaqudra delimitar a area de sendidade ambientah&o representaria com
éxito os possiveis impactoasilinhas de praia e edificagfes das margens, além de que o uso do Lago
para lazer e recreacdo, diferentemente de um rio de margens estreitas, abrange area tipicamente
superior a 450 m dasnargens e portanto, poderia impactar nestas atividadeS.ambém,
corroborando para tal delimitagdo esta o fato apontado pelo estudo hidrossedimentolégico de que
nado havera equilibrio de reposicao da areia nas areas de extragamargensresultando entéd em
aprofundamento permanente do Lago o que pode vir a comprometer areas proximas por
deslizamento das camadas do fundo do Lago. Assim, considerando as caracteristicas impares do Lago
e seu comportamento incerto pémprofundamento do leito por extracao dareia, se verifica a
necessidade da aplicacdo maxima do principio da piggg justificando plenamente do
distanciamento das margemsopostocomo forma de prote¢do das edificacdes e balneérios.

Da mesma forma, o rito do licenciamento para a atividdégerd ser respeitado e seréo
considerados 0s usos que a populacdo faz da dgua para lazer, para atividades econémicas, como € o
caso da pesca artesanal, as atividades religiosas, a existéncia de populacdes tradicionais (quilombolas
e indigenas) e de bensautelados nas distancias previstas na portaria interministerial 60/1015 para
a atividade de mineracgéao.
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Figura2: areasde sensibilidade ambientgropostas para atividade demineracdo de areia no lago
Guaiba conforme estudsocioecondmico.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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4.2 Ictiofaunae Macroinvertebrados

Os estudos da ictiofauna e dos invertebrados aquéticos foram baseados em levantamento de
RFR2a&4 RSO2NNByidiSa R2 LINR2Sii2 RS LSaljdziménoa/ 2y
I YOASY Gl € R2 {132 Ddzr Nol S [ 3dzl R2a tlidz2a
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ, processo 4721232002projeto permitiu o
desenvolvimento de duas teses de Doutorado, defendidas junto aodnagde Pésraduacdo em
Ecologia e Evolucdo da Biodiversidade da PUCRS (nha época, ProgramaCGded®Pasio em
Zoologia).

O programa amostral teve duracdo de dois anos, de fevereiro de 2012 até fevereiro de 2014.
Os 59 pontos amostrais foram distribuidopr@aimadamente sobre 27 transeccbes paralelas,
distantes um minuto de latitude entre o extremo norte do Delta do Jacui e a Laguna dos Patos.

Em cada transeccdo, foram marcados trés pontos distintos: em ambas as margens do lago
(margens Oeste e Leste, rlhata de 1,5 m de profundidade), além de um ponto central rente ao
canal de navegacdo ou proximo a um local com atributo ambiental de interesse (parcel, banco de
areia), visando a contemplacao de todos os tipos de habitats existentes no Guaiba. Naxdesse
onde a largura do lago € maior, marcaram quatro pontos. Cada ponto, com exce¢do dos de
interesse, foi amostrado uma Unica vez, respeitasdoum cronograma que permitisse a
amostragem de todas as fisionomias e o amplo gradiente espacial em todetagdes do an@s
amostragens foram realizadas com uma embarcac¢do motorizada, sendo os pontos georreferenciados
através de aparelho de GPS Garmin 420s com 12 canais, com margem de erro de até 50 m
considerando as variacdes no posicionamento da embaocagualidade de sinal.

Para a coleta de peixes, foram empregadas duas redes de espera, ambas com 60 m de
comprimento e 1,5 m de altura. Uma das redes possuia entralhamento para operar em superficie,
enguanto a outra possuia entralhamento para operartguao fundo. Cada rede encontrage
subdividida em um conjunto de 12 painéis, cada um com 5 m de comprimento, apresentando malhas
diferenciadas (15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 e 70 mm entre nds adjacentes), de forma a
permitir a captura de p&kes em ampla faixa de tamanhos. Em cada ponto amostral, as redes
permaneceram na agua por 20 horas, entre as 14h e as 10h do dia seguinte. No total, o esforco
conjugado em ambas as redes correspondeu a um esforco amostral bruto de 3.600 m? por 1h. Em
campq os animais foram triados por espécie, sendo medidos com o auxilio de um ictibmetro (escala
de 1 mm). Todos os individuos foram devolvidos ao ambiente assim que tiveram sua espécie e
tamanho determinados.

Para a amostragem de macroinvertebrados foi atilz uma draga de Eckmann com 225 cm?
de area amostrada (15 cm por 15 cm) e 10 amostras por ponto (0,22Bsi2amostras foram
peneiradas em campo para remog¢ao do sedimento fino através de uma malha de 300 um. Apés a
lavagem, o material foi fixado em solaegBormalina a 4% tamponada com Borax (2 g para cada 100
ml de Formalina a 4%) e coradas com Rosa de Bengala (1 g para cada 1 L de Formalina a 4%),
objetivando a otimizacdo da triagem. Em laboratério, as amostras de material bentdnico foram
analisadas sob stereomicroscépio. Quando estas apresentaram numero excessivo de animais
capturados, realizoge o quarteamento (analise de %2 da amostra) sendo o numero de individuo§ por
taxon foi multiplicado por quatro. Em amostras em que o numero de anelideos e namatc’ig’
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apresentouse muito elevado realizese uma prériagem com o método de flutuagdo dos
organismos em solucdo supersaturada de sal (500 g de sal em 2 L de agua). Moluscos foram
computados apenas quando presentes as partes moles. A identificacdo ddduadifoi no menor

nivel taxondmico possivel.

Com relagdo aos peixes, verifga claramente que algumas espécies apresentam um padrao
muito claro de distribuicdo no sentido do eixo Ne8al do lago, mesmo que eventualmente
presentes ao longo de toda aprficie.

Na metade Norte do lago Guaiba, proximo ao Delta do Jacui, ocorrem com maior abundancia
Acestrorhynchus pantaneiro(Peixecachorro), Cyphocharax voga(Birti), Gymnogeophagus
gymnogenis(Card),Oligosarcus jenyns(iTambicu) eProchilodus lineatugGrumatd), aqui listadas
apenas as espeécies com padréo inequivoco de distribuicdo (listadas em ordem alfabética de nome
cientifico). Outras espécies, entretanto, predominaram na metade Sul do lago Guaiba, mais préximos
da foz com a Laguna dos Patos. Estsgécies compreendensenidens barbugBagrebranco),
espécie caracterizada como em perigo pela portaria 445/2014 do Ministério do Meio Ambiente,
Genidens genidern{®agreguri), Micropogonias furnieriCorvina) Odontesthes bonariensiPeixerei)

e Platanchthys platana(Sardinhaderio). Um terceiro grupo de espécies foi amostrado sem um
padrdo evidente de distribuicdo no sentido NeBel, mas que predominaram em areas marginais e
mais estruturadas do lago Guaiba, especialmente em areas sob influéndieids éormadores do

lago. Séo estaSorydoras paleatugCascudinho)Crenicichla punctat@loana)Geophagus brasiliensis
(Cara),Hoplias malabaricugTraira),Hoplosternum littorale(Tamboata),Hypostomus commersoni
(Cascudepreto), Rhamdia quelefJundid) eTrachelyopterus lucené@iPorrudo). Por fim, existem um
quarto conjunto de espécies que se distribui amplamente por toda a superficie do lago Guaiba. Sao
elas Astyanax fasciatugLambarido-rabovermelho), Loricariichthys anugViolinha), Lycengaulis
grossidengManjubdo),0donthestes perugia@Peixerei), Oligosarcus robustudambicu)Pachiurus
bonariensigCorvinade-rio), Pimelodus pintad@Pintado) eRineloricaria strigilatgViolinha).

Com relagédo aos macroinvertebrados o desenho amosingregado, entretanto, se por um
lado privilegiou a padronizagéo de esforco distribuido no espago e no tempo, apresentou igualmente
0os seus limites operacionais. Considerando que as amostragens de macroinvertebrados foram
realizadas conjuntamente com as astragens de peixes, para os quais foram empregadas redes de
espera, estas se limitaram a pontos com pelo menos um metro de profundidade, limitando a
proximidade com as praias.

De qualquer forma, foram verificados padrfes interessantes de distribuicderafio ndo
descritos pela ciéncia. Tal como o verificado com peixes, iderg#icdaramente que alguns taxons
apresentam um padrdo claro de distribuicdo no sentido do eixo Neutedo lago, embora
eventualmente presentes em toda a superficie de furlda.metade Norte do lago Guaiba, préximo
ao Delta do Jacui, ocorrem com maior abundancia os Anelideos Hirudinideos das familias
Glossiphonidae e Hirudinidae, assim como Oligochaeta, estes Ultimos em padrdo disjunto, com alta
densidade também no extremo Nertda Laguna dos Patos, sugerindo haver mais de uma espécie
com caracteristicas ecoldgicas diversas. Dentre os Artrépodes, apresefsanaiais abundantes no
Norte do lago Guaiba os insetos das familias Chironomidae (Diptera) e Polycentrop(@iidae

(Tricopterg, assim como 0s moluscos bival@iplodon berthae a familia Sphaeridae (préximos %
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margens de Norte). Poucos taxons, entretanto, predominaram na metade Sul do lago Guaiba, mais
préximos da foz com a Laguna dos Patos, como 0s crustaceos isdpodedlidaSphaeromatidae e

um anico exemplar do molusco bivahNErodona mactroidesO pequeno molusco gastropode
Heleobia robusta entretanto, embora ndo presente no extremo Norte do lago Guaiba,
especialmente junto ao Delta do Jacui, apresergewbastante abadante tanto no terco médio

como no terco Sul do lago, com densidades aparentemente aumentando em direcdo a Sul.
Entretanto, o padrao dominante de distribuigcéo dentre os invertebrados ndo esteve relacionado com

o gradiente NorteSul, mas em gradiente de giundidade, com maiores densidades observadas
junto as margens do lago Guaiba. Dentre estes tdxons destacamos 0s crustaceos tanaidaceos,
presentes apenas junto as margens de Oeste do lago Guaiba, os hexapodos da ordem Collembola, os
insetos efemeropteros dymitarcyiidae, os moluscos bivalv@srbicula flumineaCorbicula largilierti

e Limnoperna fortuneiassim como os gastropodé&hilina sp Gundlachia sp Potamolithus sp

estes Ultimos associados principalmente a um Unico ponto na Barra do Ribsim,casnoPomacea
canaliculatae os vermes Nematédeos. Por fim, existe um quarto conjunto de espécies que se
distribui amplamente por toda a superficie do lago Guaiba, como o molusco biNebaorbicula

limosa Neste caso, cabe destaque o padréo de disitéo desta espécie nativa, que diferentemente

das espécies introduzidas do género Corbicula, apresenta distribuicdo predominante em areas mais
afastadas das margens, merecendo estudos para verSieae se trata de um padréo original de
distribuicdo ouresultado de um processo de exclusdo competitiva com as espécies inv&soras
flumineae C. largilierti

A gestdo ambiental deve fundamentse no principio da precaucdo, com ajuste continuo de
condutas em funcdo do monitoramento permanente de indicadatesqualidade ambiental de
natureza bidtica e abidtica. Considerando o foco na protecdo da biota, as recomendagdes aqui
apresentadas néo levardo em consideragéo a quantidade e qualidade dos folhetos de areia presentes
no lago Guaiba, mas exclusivamente amdicionantes biolégicos que tornam a atividade
potencialmente mais ou menos lesiva em determinada area ou periodo. Com vistas ao
encaminhamento de recomendacdes de carater geral, os principais impactos diretos e indiretos da
atividade de mineracéao podeneiselencados como segue:

1) Supressdo direta de individuos, especialmente invertebrados bentbnicos,
retirados juntamente com os sedimentos removidos, mas também ovos e larvas
de espécies diversas;

2) Alteracdo das caracteristicas fisicas e quimicas do ambiemersal (de fundo)
nos locais de extracdo, seja por aumento direto da profundidade, mudanca do
perfil granulométrico e deplecéo de oxigénio intersticial pela deposicéo natural de
sedimentos finos, seja por alteracdo do padréo de circulacao local de agua;

3) Alteracdo de padrbes de qualidade de éagua, com aumento de turbidez
decorrente da ressuspencgéo de sedimentos finos e de matéria orgéanica;
4) Transporte e deposi¢do de sedimentos finos para localidades distantes, através

de pluma de sedimentos, podendo rettlar na supressao de espécies e alteracao
da estrutura de comunidade nos locais de deposicao;
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5) Distarbio localizado sobre a biota em funcdo da propagacgéo de ruido continuo

decorrente do funcionamento de bombas.

A dimenséo do impacto sobre a biota estéacionada diretamente com o volume da
atividade de mineracdo. Obviamente, um maior nimero de equipamentos operando
simultaneamente ou por maior tempo resulta em maior impacto sobre a biota. Neste
sentido, ndo existe um volume de extracdo razoavel quei@ipyossa ser definido como
seguro. Em principio, sistemas bioldgicos apresentam algum nivel de resiliéncia, e toleram
perturbacbes de diferentes naturezas. Em ecossistemas campestres, por exemplo, distarbios
em mosaico, seja por fogo ou pastejo, redundamaumento de diversidade bioldgica, por
propiciarem um aumento da heterogeneidade de habitat , em consonancia com a hipétese
do disturbio intermediério . Esta teoria, jA amplamente aceita na literatura ecoldgica, propde
gue um nivel intermediario de distbio em determinado ecossistema permite uma maior
diversidade biologica, visto que de tempos em tempos o distirbio quebra os padrdes de
dominancia de espécies com maior competéncia competitiva, € que conduziriam o sistema
para uma diminuicdo da diversidadiol6gica. Embora campos e lagos tenham natureza
muito distinta, mesmo que sem nenhuma comprovacdo baseada em dados reais, parece
razoavel supor que pequenos impactos distribuidos, em mosaico, sejam melhor tolerados em
ecossistemas que grandes impactesttalizados.

Q) Neste sentido, temos a primeira recomendacao de principio norteador
da atividade de mineracédo: se autorizadas, as lavras de areia deveréo ser
distribuidas em mosaico, de forma a termos éareas de exploracao
intercaladas com areas nao explorada

Infelizmente, ndo temos como afirmar, de forma segura e inequivoca, qual a
dimens&o do distarbio potencialmente toleravel pelo sistema, seja por alteracdo significativa
da funcionalidade do mesmo, seja pelo oferecimento de servi¢cos ecossistémicostedeva

2) Neste sentido, chegse a segunda recomendacgéo norteadora para fins
de licenciamento de mineracao de areia no lago Guaiba: se autorizada, a
lavra de areia deve iniciar em escala piloto, sendo ampliada na medida
gue programas de monitoramento demdrsm inequivocamente que
ndo ha evolucdo negativa de indicadores de qualidade ambiental, com
prejuizo relevante para a biota.

Identificase, de forma clara e segura, que a distribuicdo dos organismos no lago
Guaiba ndo se da de forma aleatéria. Existe padrdo definido com espécies ocorrendo
predominantemente na terco Norte, no terco Sul, e junto as margens e desembocaduras de
arroios. Neste sentido, destacamos que o bdg@nco Genidens barbys espécies
classificada como em perigo (EN) pela porta?id45/2014 do Ministério do Meio Ambiente,
foi capturada apenas na extremidade Sul do Lago, junto a foz com a Laguna dos Patos.
Embora existam relatos de que a espécies apresente distribuicdo mais ampla no lago Guaiba,
os dados sugerem inequivocamente umaior abundancia no extremo Sul.
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3) Neste sentido, chegse a terceira recomendacgéo norteadora para fins
de licenciamento de mineracao de areia no lago Guaiba: a lavra de areia
deve ser evitada nos extremos Norte e Sul do lago Guaiba, assim como
proximo de margens e desembocadura de arroios, locais de maior
concentracdo de espécies ou com presenca de espécies significativas.
Sugerese, para fins de balizamento, que sejam excluidas do processo de
licenciamento as seguintes areas.

a) Qualquer éarea situada a menage 1 km (um quildbmetro) das
margens do lago Guaiba;

b) No extremo Norte, em area de amortecimento (buffer) de 10 km
(dez quildmetros) no entorno dos limites do Parque Estadual Delta
do Jacui;

c) No extremo Sudest8ul, em area de amortecimento (buffer) de 10
km (dez quildmetros) no entorno dos limites da Reserva Bioldgica do
Lami José Lutzenberger, e do Parque Estadual de Itapua.

Cabe destacar que uma zona de amortecimento de 10 km, de forma a limitar os
efeitos potencialmente deletérios de empreendimentasitsignificativo impacto ambiental,
foi originalmente proposta pela resolugdo CONAMA 13/1990 como medida de prote¢éo da
biota em unidades de conservacdo. Esta resolugéo, entretanto, foi revogada pela resolugéo
CONAMA 428/2010, a qual transfere para os ®date Manejo das Unidades de Conservacéo
o0 estabelecimento dos limites das Zonas de Amortecimento (CONAMA 428/2010, Artigo 2°, §
59). Neste sentido, o Plano de Manejo do Parque Estadual de Itapud , datado de 1996, é
0misso no estabelecimento de uma zonaaseortecimento. Em documento mais recente, o
Plano de Manejo da Reserva Bioldgica do Lami, datado de 2008, mesmo ao abrigo da
resolucdo CONAMA 13/1990, formaliza a zona de amortecimento com 10 km de raio por
sobre o lago Guaiba. Por outro lado, o PlanoMBmnejo do Parque Delta do Jacui, de
fevereiro de 2014 e j& na vigéncia da resolugdo CONAMA 428/2010, ndo estabelece uma
zona de amortecimento projetada por sobre o lago Guaiba . Desta forma, a sugestao da
aplicacao de buffers de exclusédo de 10 km paradinatividade de mineragdo no entorno de
unidades de conservagdo, tal como apresentado nesta proposta, segue basicamente o
principio da precaucao, sem sustentacdo de base legal, exceto para Reserva Bioldgica do
Lami.A determinacédo de um valor de buffer @6 km, e ndo de 3 km, por exemplo, tal como
previsto para casos omissos pela resolugio CONAMA 428/2010, irggdelavido aos
efeitos deletérios da ressuspencdo de sedimentos se propagarem amplamente devido a
baixa taxa de sedimentacdo de particulado fiommo silte, argila ou matéria organica,
especialmente, mas ndo exclusivamente, em areas a jusante dos empreendimentos.

Assim, na medida em que se considera os extremos Norte e Sul do lago Guaiba como
areas sensiveis a poluicdo ambiental, em funcdo dosdpadde distribuicdo de espécies ja
apresentados, sugerse a aplicacdo de buffers de exclusdo de atividade de mineracéo de 10
km no entorno de unidades de conservacéo. Esta medida n&o se enquadra como aplicagdo de
resolucdo ambiental, mas devido ao fate due coincidentemente temos unidades d‘a
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conservacgao estabelecidas nas extremidades do lago Guaiba, e porque através da aplicagéo
destes buffers de exclusdo estaremos conferindo protecdo significativa a estas regides
sensiveis.

Por fim, a maior parte dagspécies de peixes presentes no lago Guaiba apresenta
periodo reprodutivo durante a primavera e verdo, incluindo o bdgesmco Genidens
barbug, classificado como em perigo pela Portaria n°® 445/2014 do Ministério do Meio
Ambiente. Destacae que a legiabdo pesqueira ja define o periodo de defeso da pesca em
funcdo das atividades reprodutivas, o qual se inicia em primeiro de novembro e se estende
até 31 de janeiro.

4) Neste sentido, chegse a quarta recomendacgéo norteadora para fins de
licenciamento de nmeracdo de areia no lago Guaiba: a lavra de areia
deve ser evitada no periodo de defeso da pesca, em consonancia com o
periodo reprodutivo de diversas espécies de peixes, entre primeiro de
novembro e 31 de janeiro.

Embora salientando a perspectiva de gestdo ambiental por tentativa e erro, dada a natureza
ainda imprecisa da modelagem de ecossistemas em nivel de espécie, consideramos as propostas aqui
apresentadas como um razoavel ponto de partida para o balizamenévelttual licenciamento da
atividade de mineracdo de areia no lago Guaiba. Esta atividade, uma vez licenciada, deve ser
permanentemente monitorada para fins de avaliagdo dos impactos diretos e indiretos sobre a biota,
de forma a se corrigir continuamentediamenséao da perturbacdo decorrente da atividade, seja pela
revisdo das areas licenciadas, do numero simultdneo de dragas em operacgédo, seja no periodo do ano
que a atividade esta permitidaO mapa da Figura Bidica as areasle sensibilidade ambiental
propostas para exclusada atividadeque podem sofrer impactosignificativoscom a atividade de
mineragao deareia.
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Figura3: areasde sensibilidade ambientgropostas paraxcluséo d atividade demineracao de areia
no lago Guaiba conforme estudo da ictiofauna e macroinvertebrados.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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4.3 Planctons e Macroinvertebrados &tdnicos

O levantamento da biota aquatica no Lago Guaiba possibditidentificacdo de 111 taxa
fitoplanctonicos, 125 taxa zooplanctonicos e 28 taxa pertencentes a comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos, considerarsi® para este Ultimo grupo, a coleta através do
amostrador draga (S= 27) e a riqueza exclusiva (S= 01) que -sen@opartir das anadilhas de
substrato artificial referente a efémera Leptophlebiidae mais associada a aguas mais correntes.

Em relacdo ao plancton, obserse, de forma geral, a predominancia de taxons comumente
encontrados em ecossistemas aquéticos continentais, sendaiaria caracterizada como de habito
oportunista. Entre os fitoplanctons, destasa o género Aulacoseira sp., que alcangou 97% da
densidade relativa acumulada, com ustoom significativo durante a campanha de outono, quando
representou 99,6% do total derganismos registrados. Esse género é classificado como de
importancia médicesanitaria, pois pode conferir a agua um sabor e odor intensos de "terra". Sua
alta representatividade era esperada, jA que o género é frequentemente encontrado na bacia
hidrografica do Lago Guaiba, muitas vezes em altas densidades. Além do bloom registrado no
outono, os resultados mostram queulacoseira spesta amplamente distribuido em toda a area do
lago, indicando sua boa adaptacao as condigbes ambientais locais do sistdivadan

Outro destaque é a espécie exdtica e invasbesatium furcoidesque, embora registrada
em baixa densidade (0,34% da densidade relativa acumulada) quando compaatica@seira sp
merece aten¢do no monitoramento do Lago Guaiba. Em caso dentumepressivo de densidade
ou ocorréncia de floracGes, podem surgir consequéncias negativas, como interferéncia na cadeia
trofica, obstrucéo de filtros durante o tratamento de agua e reducado da produtividade pesqueira.

Ressaltese também a ocorréncia dalé- Cyanobacteria que séo potencialmente produtores

de toxinas e altamente competidoras, suprimindo o desenvolvimento dos demais géneros. Cabe
alertar que os valores de densidade desse grupo é um fator que requer atencao, pois podem formar
floragbes e prodzir toxinas, causando diversos impactos ambientais negativos no meio ambiente e
constituindo também um problema de saude publica, j& que a presenca dessas toxinas pode
interferir diretamente na salude da populacdo. Embora os valores de densidade tenham sid
superiores na amostragem de verao, ainda assim, ndo indicam risco momentéaneo, e estdo dentro do
preconizado pela resolugdo CONAMA 357/2005 para 4guas Classe 2 como o sistema Guaiba.

Dentre o ciclo sazonal avaliado, para o plancton cabe destacar a @stag&no, que
possibilitou um aumentou expressivo na riqueza, de 23% para o fitoplancton e mais de 50% para
zooplancton. Em geral, o plancton apresentaidapresposta quando sdo expostos wariacoes
ambientais, sendo que esse aumento na riqueza no m/pode estar associado ao carreamento de
espécies de ambientes adjacentes para o leito do Lago Guaiba, pela acdo das chuvas, bem como ao
efeito de diluicao, refletindo na reducdo da competicdo. Ja para a fauna bentbnica, mesmo com a
ampla diversidade atouida ao grupo, os incrementos entre as estacdes ocorreram de maneira mais
timida, mas continua em todas as campanhas mesmo com uma reducdo gradual da riqueza geral
catalogada em cada estacao.

O zooplanctorfoi caracterizado pela maior prevaléncia do Riatifera, tanto em termos deo
densidade quanto em riqueza. Dentre os grupos zooplanctbnicos, os rotiferos apresentam o _%enor
o
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ciclo de vida e a maior capacidade de adaptacdo as mudancas ambientes e associado ao fato de
serem organismos oportunistas, conditam os rotiferos a representarem a maior parte do
zooplancton dos ambientes aquéticos continentais. Os géneros dominantes no cumulativo das
estactes foranPolyarthra sp Keratella tropicae Synchaeta spja reportados anteriormente para a
regido, inclusve em altas densidades, sugerindo que se encontram bem adaptados as condicbes
ambientais locais da regiéo.

Ainda para o zooplancton, houve o registro de uma espécie nova em descri¢cdo nas coletas de
inverno Monospilus sp.(nov)) e novos registros para territorio brasileiro, das espécies
LI NBYyGSYS8y i & SdaRi2 NI2 & ¢ I0dodcHidptorhuS YhghtséhD. thomsenia foi
incluida na lista vermelha de espécies ameacadas (IUCN), no entanto, devido a falta de estudos foi
classificada como dados inmiéntes. O registro desse copépode no Lago Guaiba corresponde ao
terceiro em escala mundial.

Quanto aos estratos avaliados para a comunidade fitoplanctnica e zooplanctdnica, pode ser
20a SN RI dzYk OSNI I K2Y23SySARI Bposiddo ildenfarimyal R Q!
guanto aos parametros ecoldgicos analisados. Essa maior uniformidade na estrutura do plancton é
SALISNI RFY dzYlF @ST 1jdz8§x 2 [ 32 Ddzr N6l LJ2 & adzA
incidéncia de ventos na regido, que gera tuémgia e resulta em processos de mistura entre 0s
estratos avaliados. Para a comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, assim como mencionado
anteriormente, nao foram realizadas coletas nos estratos, visto que, ha poucos registros no plancton
para o grupoe neste caso acabam integrando a fauna zooplancténica como as larvas de Bivalve, aqui
contabilizadas no zooplancton.

Em resumo, a composicdo da biota aquatica ao longo das quatro estacbes apresentou
relativa similaridade espacial, com as maiores vagagéstruturais ocorrendo entre as diferentes
estacfes do ano. Ainda assim, alguns padrdes foram identificados entre os pontos amostrais. O
ponto proximo a Usina do Gasbmetro destaasu por registrar a maior riqueza planctbnica
(fitoplancton e zooplancton)lém de apresentar os maiores indices de diversidade e equitabilidade
para o fitoplancton. Nesse local, também foram encontradas espécies raras, como a efémera
fossorialHexagenia (Pseudeatonica) albivitao zooplanctorPseudomoina cf. lemnaeste ultmo
registrado pela primeira vez no Brasil.

Quanto a diversidade, obserws@ maiores valores nos pontos localizados na por¢édo centro
sul do lago, especialmente para o zooplancton e macroinvertebrados benténicos. Em relagédo a
composicao, os indices de dimnidade revelaram um elevado compartilhamento espacial de taxons
entre os trés grupos biolégicos investigados, com mais de 50% de correspondéncia em todos os
pareamentos. Isso indica uma ampla distribuicdo dos taxons em toda a area amostral, com as

diferencas observadas associadas a presenca ou auséncia de determinados taxons de forma
espacialmente aleatoria.

Em sintese, os grupos que compdem a biota aquatica investigada nesse levantamento ainda
sdo pouco estudados, sobretudo o zooplancton, de forma qodaaexistem grandes vazios nos
mapas de distribuicdo dessas espécies, 0 que explica a classificacdo dos novos registros encontrados
ySaasS tS@ryilyYSyiz 02Y2 aSaLISOASa rLuNSyﬂégéyds
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O favorecimento de grupos da biota aquética oportunistas € frege@nte encontrado
durante e apoOs as atividades de dragagem. Quanto ao fitoplancton, € comum 0 aumento na
densidade das cianobactérias, possivelmente associado ao aporte de nutrientes disponibilizados para
I O2ftdzyt RQt 3dzl LISt 2 & alPaRi@S dedse presdRstoS & prikddrdiaic? R ¢
acompanhamento das flutuacdes de densidade e riqueza do gypoophyteao longo e apos as
atividades de dragagem no lago Guaiba, que ja apresdmtmnshistéricos de cianobactérias de
importancia médica/saitaria.

Ainda em relac&o ao fitoplancton, outro impacto de possivel ocorréncia € a eclosédo dos cistos
de resisténcia dos dinoflagelados, que tendem a eclodir quando séo ressuspendidos para a coluna
RQt 3dzr LISt Fa FOdADBARFRSA RsSde deNsidale, 8nfednio a lflizagies R 2
inesperadas. Nesse levantamento identificamos uma espécie e dois géneros pertencentes ao grupo,
sendo a invasord&eratium furcoidesa mais frequente, e embora ndo tenha atingido elevadas
densidades na malha amostral, @ o registro em todos os pontos amostrais. Nesse sentido, para
minimizar eventuais implicacbes negativas, tais como, reducdo da diversidade fitoplanctbnica,
interferéncia na cadeia trofica do lago, deterioragédo da qualidade da agua, entupimento derfdtro
processo de tratamento de agua e diminuicdo da producao pesqueira, é importante monitorar o
fitoplancton, sobretudo as flutuagbes de densida@e furcoidesdurante e apds os eventos de
extracdes de areia no lago, possibilitando a intervencdo mediaslotams que minimizem o impacto
nesses locais.

No que tange a comunidade zooplanctdnica, os impactos estéo relacionados a diminuigdo da
diversidade fitoplanctbnica, que serve de alimento para o grupo e a reducédo da qualidade da agua,
ocasionados principalente, pelo aumento da turbidez e movimentac&le contaminantes e
nutrientes. Logo, esperae que as espécies zooplanctbnicas mais sensiveis, como as pertencentes
aos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) sejam mais afetadas, através da substituicdo por
espécies mais tolerantes, como as do filo Rotifera ja predominantes numericamente no lago.

Dentre os rotiferos que merecem evidéncia inslei a espécie exoética e oportunista
Kellicottia bostoniensjgjue conforme nossos resultados ja é altamente frequenitéago. Frente ao
exposto, 0s impactos ocasionados pelas extracbes de areia podem favorecer a dominancia da
mesma, acarretando no aumento da competicdo com espécies nativas e gerando modificacdes na
estrutura da comunidade zooplancténica, bem como, tamb&m outros niveis tréficos. Por fim,
LI NF 2 T22LX NyOidz2yx 2a NBIAAGNRA YIAa NBf SOyl
Monospilus sp(nova espécie em descrica®seudomoina cf. lemnaerimeiro registro para o Brasil
e Odontodiaptomus thorsen, j& inserida anteriormente na lista vermelha de espécies ameacadas
(IUCN), no entanto, devido a falta de estudos a mesma foi classificada como dados insuficientes.

Para os invertebrados benténicos que sdo organismos visiveis a olho nu, os impactos de
grande relevancia sao aqueles que atingem a qualidade da agua e o substrato do corpo hidrico. Estes
organismos podem viver no sedimento ou associados a raizes de plantas aquaticas, rochas, galhos e
T2t KIa aSyR2 RSY2YAYyl R2a ebosfimesueioa,ZldssifRatios¢dmo O2 f
plancténicos, nectbnicos ou pleusténicos. O processo de dragagem pode ser considerado o principal
impacto sobre esta fauna, visto ocorrer a remocdo do sedimento com o0s organismd@ ali

estabelecidos. Esta remocédo dobstrato juntamente com a fauna bentbnica também ira prejudi(%r
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0 andamento de outros processos ecoldgicos, como a ciclagem de nutrientes, jA que estes
organismos participam de varios niveisdadeias alimentares aquaticas. Dealguer maneira, a
comunidade bentdnica tende a se recuperar rapidamente recolonizando o ambiente assim que cesse
0s principais impactos relacionados a suspenséao de particulas e alteracées no substrato.

Destacase, por fim, a ocorréncia déastalia martesi, considerada endémica para o Brasil
com ocorréncia no Rio Grande do Sul e classificada como Vuneravel (VU) pela IUE) Q0&d
aspecto importante corresponde a presencattiExagenia (Pseudeatonica albivitianica espécie do
inseto efemeroptero deamilia Ephemeridaeocorrente no Brasil e que, obteve recentemente sua
redescoberta para a regido sul (50 anos apds 0 Unico registro formal conhecido) e o seu
primeirissimo registro para o Estado do Rio Grande do Sul, contemplando duas areas de
amostragem a Estacdo Ecoldgica do Taim e as margens do Guaiba. A espécie foi novamente
catalogada em todas as quatro campanhas de amostragens do presente levantamento em 30 dos 50
pontos amostrais, demonstrando uma ampla distribuicdo na area do lago.

Com base nanteriormente exposto e considerando o registde espécies aparentemente
aGNF NI a¢€ y2 o$podds P2DB3; R4 P2, P14, P38 e Rddnforme mapa abaixo)
enquadramse como areas mais sensiveis aos impactos diretos de futuras mineragfes de areia
devido a presenca de duas ou mais espéciassificadas neste estudo coraparentementedNJ NJ & ¢ @
Indicase, portanto restringir uma regido com a finalidade de preservar a biodiversidade plancténica
e bentbnica dos impactos diretos da mineradora, bem comaa pgarantir a conservagdo das
SALISOASE LI NBYGSYSYydS aNINIYaég Fljdza OF Gt 23rRIE
Dentre as diferentes areas do lago Guaiba dessaca porcao sul, que compreende a regido
em que estdo inseridas as areas de maior importancia ecologica, devido a presenceeda Re
Biolégica do Lami (RBL) e do Parque Estadual de Itapua (PEI). Desse modeesagengservacao
dessa regido inserida a jusante, restringirsdms pontosP24, P25, P31, P32, P37, H34&l, P45, P49
e P50 (conforme mapa abaixopontos estes, queesiam entdo, excludentes as atividades de
mineracdo. Cabe ainda salientar quelacionando as ocorréncias daspéciestaparentemente
NI NJ a ¢ LINY 0AOFYSYyGS G(G2R2a SaidSa wmn |Hexdgesaa O2y
(Pseudeatonica) albivitta doisdo zooplanctorOdontodiaptomus thomseni
Com a restricdo destas areas mapeadas, ggrlter ndo somente a preservagao das espécies
LI NBYyGSYSyisS OAGFRFa O2Y2 ANIN}Xaég 02Y2 GlYosS
diversidade de fito e zooplanctons no bagermitindo assim a reducdo de provavel impacto
negativo nas cadeias tréficas e na manutencao de um ecossistema equilibrado.

Em termos de &reas a ser preservada no entorno dos pontos citados, ndo foi possivel
encontrar uma referéncia consistente parasegurarum determinado raio deprotecdo. Desta
forma, poligonais de mineracdo que abranjam tais pontos devem realizar estudo complementar na
etapa de licenciamento avaliando a abrangéncia das espécies no local para delimitar a area de
restricdo. AFigua 4 mostra 0os pontos amostrais e aqueles indicativosadea de sensibilidade
ambientalda atividade de acordo com a abrangérads espécies encontrada
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Figura4: pontos amostrais ede sensibilidade ambientgiropostcs paraa atividade de mineracao
identificadas no estudo de planctons.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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4.4 Levantamento das Margens e de Fauna Terrestre e Semiaquatica

O estudo de levantamento de margens erfauerrestre e semiaquatica viséagnosticar as
margens do lago Giba associado a presenca de grupos especificos de fauna terrestre e
semiaquatica, bem como a avaliacao e classificacdo da vegetacdo das margens e do entorno do lago
Guaiba, com a identificacdo dos habitat existentes e de possiveis corredores ecoldgigospd3
bioticos e habitat sdo possiveis indicadores de areas sensiveis a possiveis impactos oriundos de
atividades de mineracao.

A &rea de abrangéncia deste estudo estesdena parte terrestre numa faixa de 500 m a
partir das margens do lago Guaiba. #caha da largura da faixa se baseou em algumas areas
sensiveis e que constituem habitat continuo para certos grupos de fauna.

Para ste diagndstico ambientakera utilizadodados primarios e secundarios, a fim de
subsidiar a avaliagdo dos impaciscorrentes das atividades de extracdo de areia, bem como da
qualidade ambiental atual e futura da area abrangida pelas mesmas. Os grupos selecionados para o
diagnostico foram: anfibios, aves, mamiferos, répteis, veget@iiar e macroéfitas) enoluscos.

Anfibos: organismo de interesse especial para a conservagdo e 0 estabelecimento de
politicasde protecao as areas Umidas e ambientes costeiros.

Aves: extensa faixa ciliar do lago Guaiba relacionadas a ocorréncia de espécies com
distribuicdo restrita naegido e a existéncia de ninhais. Espsgacom isso obter um mapeamento
das areas de ocorréncia registrada ou potencial de espébiese indicar areas importantes para
recuperacao e conectividade entre areas mais bem conservadas na area de abrangéstiaddo
Os dados coletados poderao também auxiliar na determinacdo de possiveis corredores de fauna e
subsidiar a indicagdo de areas passiveis ou ndo de serem mineradas no Guaiba.

Mamiferos: onsiderando o tipo de impacto da mineracdo de areia na aremtéeesse, a
lontra (Lontra longicaudis), espécie de médio porte (em média 14 kg), de habito semiaquatico, foi
elencada como indicadora de areas de sensibilidade ambiental e como espaeee de mamifero
na definicdo de critérios e restricbes para a dade de mineracdo no lago Guaiba. Nos abrigos
utilizados nas margens podem constituir cavidades naturais como espagos entre rochas, ou sob
raizes de arvores nas margens do lago Guaiba.

Vegetagéo ciliaravaliagbes déormacdes florestais, mas também poreas Umidas e outras
formacgdes.

Moluscos: avaliagdo eramostras de macréfitas aquaticas marginais para verificacdo da
presenca de bivalves jovens e de espécies exoticas invasoras de moluscos.

Como os dados primarios necessarios para a concluséo deste efstsighoargens ndo foram
possiveis deserem obtidos integralmente durante as etapas deste zoneamenta chefe do
Departamento de Biodiversidade DBIO daSecretaria de Meio Ambiente e Infraestrutu@
SEMARS Sra.Catia Viviane Gongalvesdicou qued bnsderando a necessidade de manter a
integridade dos estudos e garantir que os dados obtidos sejam adequados paraiass futurasé
fundamental que, até a conclusédo do estudo, seja martiddastamento de 1 km das margens do
Lago Guaibpara quaisquer atividades relacionadas ao zoneamento ambiental. Esse afastalﬁento
visa preservar areas sensiveis e evitar impactos em locais ainda ndo totalmente caracteri%ados,
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garantindo que as decisdes futuras sejam embasadas em informagdes complepresentativas
Desta forma, o zoneamento aq@roposto acata o afastamento de 1 km das margens como
distanciamento necessario para preservar possiveis areas sensiveis a bidfidocals)
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Figurab: areasde sensibilidade ambientgropostasparaa atividade demineracdo de areia no lago

Guaiba conforme estudo de margens e fauna terrestre e semiaquatica.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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4.5 Andlise Fisic®uimicados Sedimentos

A presenca de poluentes organicos e inorganicos nos sedimentos dos recursos hidricos pode
ter origens diversas, como efluentes industriais lancados de forma direta ou indésgato
doméstico advindo do saneamento de &reas urbanizadeppsicdo atmosféca, carreamento de
areas agricolas e de solo pelas chuvas, lixiviagdo de elementos naturalmente existentes,
contaminantes de aterros e de residuos soélidos urbanos dispostos de forma inadequada, entre
outros. Ou seja, tipicamente é esperado que um curdddd, especialmente proximolacais de uso
antropico,apresente sedimentos de fundo contaminados com elementos poluentes.

Tipicamente, os compostos poluentes organicos e inorganicos tendem a se fixar nos
sedimentosde granulometria fina, em especialwaes de tamanho argila. Em funcéo da maior area
superficial disponivel para uma mesma massa sedimentar, quanto menor o tamanho do grdo do
sedimento, maior sera o seu potencial de adsor¢cdo de outros materiais, e, portanto, de conter em
sua estrutura elemetos quimicos considerados poluentes. De forma contramiaterial sedimentar
formado porparticulas grandedo tamanho areiano caso do Lago Guaiba, tendem a ndo conter tais
poluentes e por isso ha dispensa de caracterizacdo quimica e ensaios toxisologstes
sedimentos segundo a legislacéo atual.

Observouse nos sedimentos do Lago Guaiba, através dos estudos de sondagem realizados
no ambito do presente zoneamento, a presenca de camadas formadas por sedimentos de
granulometria fina, do tamanho argilde diferentes espessuras e distribuidas ao longo de quase
toda a area de estudo. Essas camadas estdo depositadas em distintos niveis do pacote sedimentar
gue compde o leito do lago, ocorrendo, por vezes, no topo da camada de sedimentos, mas também
intercaladas a deposi¢fes de sedimentos mais grossos, de tamanho silte ou areia, indicando assim a
necessidade da caracterizacdo de toda a area do Lago.

Desta forma, as analiséisicoquimicas foram realizadas emmamalha amostral composta
por 115 pontos amostrados ao longo de toda a area tdago em trés profundidades dgacote
sedimentar(camada superficial, camada do meio compreendemadundidade entre cerca de 3%
metros e camada profunda compreendendo profundidadeaiores quecerca del1l0 metros)
totalizando 35 andlises cuja extracaadas amostradoi feita duranteo estudo desondagem A
malha inicial de amostragem foi confeccionada utilizando a distancieed® de2 km entre os
pontos (utilizando a projegcdo UTM Zona 22S) e transformacéo atelemadas utilizando o datum
SIRGAS 2008s linhas na diregédo Nor8ul foram feitas respeitando o Norte verdadeiro das cartas,
considerandaima linha central e a partir desta foram feitos offsets de 2.000 metros. A determinacao
das linhas satido LesteOeste foram feitas gartir de uma linha imaginaria perpendicular as linhas
Norte-Sul, partindo 2.000 metrosartir do ponto mais ao sul projeto, no caso a Ponta de Itapud, e a
partir deste foram tracados offsets de 2.000 metros.

As amostras foramprimeiramente analisadas frente aos parédmetros listados na Resolugéo
Conama 454/2012. Paxedriassubstanciasespecialmente organicass resultados ficaram abaixo do
limite de quantificacao, porém alguns detementosforam encontrados ns sedimentos do Lagam
teores quantificaveispresentando dferencas significativas de concentracdo em fungédocalde %
coletae profundidade Posteriormente, visando analisar quantitativamente as distribuicbes de c%da
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composto no Lago, foi feita a espacializagdo dos paros a geracdo deasterpara cada uma das
substancias quimicas nas camadas superficial (A1), meio (A2) e profund@af@&3)s organicos e o
composto mercuario foram gerados raster apenas para a camada superficial (Al), uma vez que 0s
resultados das demsicamadas ficaram abaixo do limite de detec¢do da metodologia empregada na
quantificacdo dos compostos.

Os resultadosobtidos emcada pontode amostragenforam interpoladosempregandese a
ferramenta IDW $patial Analygtcom processamento no ArcGIS Hiaram mantidos os parametros
padrédo da ferramenta, como tamanho de célula de saida, expoente da distancia e raio de busca para
a interpolacéo. Foi definido como barreira o contorno do lago Gualissa mudanga também foi
aplicada no Enviroment$ da ferranmenta. A partir desta interpolagéo, podge gerar informagdes
continuas da estimativa de concentragdo de cada poluente em toda a area do Lago Guaiba.

Para gerar os mapas densibilidade ambientabomo os arquivos raster sdo do tipficat",
foi necessasd a conversdo desses arquivos para raster do tipo "inteiro". O objetivo de transformar os
raster para o tipo "inteiro" foi para realizar futuramente a conversdo do arquivo matricial em vetorial
(poligono3. Em alguns casos, foi necessario utilizar a fezrden"Reclassify; ja que, na conversao
para inteiro, com o raster produzido néo foi possivel definir as classes de acordo com os valores de
corte (limite acima do qual a area seidentificada como sensivelra atividade mineraria)Raster
que foram reddssificados usando a ferramenta Reclassify: Mercario (Al) e Arsénio (Al). Para cada
um desses raster foram produzidos dois valoregir&d sensivgle 1 Grea sem restriggo

Foi entdo feita a@nversdo dos arquivos raster (tipo inteiro) mencionados r&spacima em
vetoriais (poligonos). Nessa conversdo foi criado automaticamente o cagrigoddée, que carrega
os valores dos pixels dos arquivos raster de cada composto quimico. Esse caidpod® foi
utilizado posteriormente.

Nos arquivos vetoriais f@dicionado um campo e chamado de "corte", que foi utilizado para
definir as classes @rea sensivgle 1 area sem restricgoO campo “corte” foi preenchid(® ou 1)
utilizando a funcgéo Reclass em linguagemPython O campo utilizado como referéncgmara os
calculos foi o campo "gridcodeA etapa seguinte consistiu na unido dos poligonos de Eadture
Classcom o mesmo valor de corte (0 ou 1). A ferramenta utilizada fDiss0OIvE.

Os valores de cortettilizados @ra gera as areas desensibilidale ambiental aatividade
mineraria como forma deninimizarpossivel contaminac¢do da agua decorrente da ressuspenséao dos
sedimentos contaminados com tais elementos quimicos, falta de uma legislagdo aplicavel
especifica para a atividad®ram definidos om base nos seguintes critérios

Gompostos nutrientes (fésforo e nitrogénia) conforme consta no relatério da CETESB:
Qualidade das Aguas Costeiras do Estado de S&o Paulo, 2022, os valores de alerta constantes na
Resolugdo CONAMA 454/2012 n&o estdo atedad protecdo davida aquatica ou qualidade
ambiental, mas a um parémetro para subsidiar 0 acompanhamento de processo de eutrofizagdo em
areas selecionadas para disposicdo de material dragldoliteratura de referéncia em que se
baseiamos valores daRe®lugcdo CONAMA 454/2012¢ Canadian Council of Ministers of the
Environmenttambém n&o h&salores aplicados a eselementcs em sedimentos para protegéo d@

vida aquatica. Desta forma, visando adotar valores que possam trazer maior seguranca [E&ra a
\©
o
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gualidade ambiental do sedimento, observars® o principio da prevencédo e precaucéo, defggu

por aplicar o mesmo valor de referéncia adotado pela CETESB e descritos na Tabela 2.3 do Relatério
Qualidade das Aguas Costeiras do Estado de S&o Paulo pms $@obras, ja quedo foi
encontradareferéncia para aguas doces.

Metaise Compostos organicoss dados de referéncia trazidos na CONAMA 454/2012, tanto
para o nivel 1 quanto para o nivel 2 de concentracdo dos metais, sdo oriundos da legislacédo
Canaénse Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of AqualicQifével 1 indica
a concentracao limiar abaixo da qual ha menor probabilidade de efeitos adversos a biota. Entretanto,
O2y T2 N¥YS LEzrbninént @anada énd Ministéere duévBloppement durable, de
f QI VIANRYYSYSyid Si RSa tIFNOa Rdz vdzS6SOd Hnannt®d
Quebec and Application Frameworks: Prevention, Dredging and Remediatigros niveis de
concentracdo foram criados de forma a atendnais adequadamente em termos protetivos a vida
aquatica e ao ambiente natural em fungdo da variabilidade dos sedimentos e tipos de contaminagéo.
Neste contexto, paraninimizara contaminagédo por sedimentos resultante de descargas de fontes
industriais en um curso d'agua, um novo limite foi desenvolvido para a concentracdo abaixo da qual
se espera apresentar efeito raro na biota aquatjcare effect concentratio(REL). Considerando as
caracteristicas do Lago Guaiba em termos de contaminacéo indestribanaatual e passada e a
necessidade de evitar que elementos quimicos téxicos atualmente indisponiveis presentes nas
camadas sedimentares do Lago possam gerar efeito danoso aos organismos aquaticos por
ressuspensae disponibilizacdo ao meio em funcdo da mineracdo, o grupo tédeitoiu aplica os
valores de concentracdo de metais B&L, exceto para o elemento niquel que, por ndo dispor de
dados de REba referida publicacdo canadense, foi adotado o valor dolrivela CONMA
454/2012.

A seguir sao listados todos os elementos quantificados que meracggstaque pela equipe
técnica.

- FésforoTotal

Teores mais elevados do elemento sdo observados na regidtno-norte, junto ou logo
apos os centros das cidades de Porto Alegre e Guaiba, indicando possivel deposicdo do elemento
oriundo principalmentede esgoto ndo tratado que € lancado &mo A disponibilizacdo deste
elemento pode resultar em eutrofizagdo do meio.

Em termos de &@ade sensibilidade ambientab valorlimite adotadopara o elementcé de
700 mg/kg conformea referéncia da CETESBoracitadaA Figured mostra as areade sensibilidade
ambientalem funcéo da indicagéo de conterem teores deste elemento superiores ao limite adotado.
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Figura6: areasde sensibilidade ambiental propostas para a atividadeniieeracdo de areia no lago
Guaiba conforme analise fisiqaimicados sedimentos para o elemento fésforo.

Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Nitrogénio Dtal Kjedahl

Valores de nitrogénio se distribuem no sedimento de fundo ao longo do lago, nas trés
profundidades analisada A parte sul do lago se mosttam os maiores teores em relacao a parte
norte, em especial na camada mais profunda do sedimento, indicando que a contaminacao por este
elemento j4 ocorrehd bastante tempo, chegando nas camadas mais profurdiassedimento
provavelmente por processo similar a antixiviacdo A disponibilizacaadeste elementona agua
pode resultar em eutrofizacdo do meio.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
1500 mg/kg, conformea referéncia da CETESBipracitada A Figura7 modra as areasde
sensibilidade ambientagm funcdo da indicacdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figura7: areasde sensibilidade ambient@ropostas paraa atividade demineracao de areia no lago

Guaiba conforme andlise fisigaimica dos sedimentos para o elemento nitrogénio.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Chumbo

Foram detectados valores de chumbo nos sedimentos ao longo do Lago, nas 3 profundidades
analisadas, emborae observa que a camada superficial contem as maiores concentracées do
elemento.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
25 mg/kg, conformea referéncia canadense (valor do REAR).figura 8 mostra as areasde
sensibilidade ambientadm funcdo da indicacdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figura8: areasde sensibilidade ambientgropostas para atividade demineracdo de areia no lago
Guaiba conforme analigesicoquimicados sedimentos para o elemento chumbo.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Cromo

Asmaiores concentra¢dese localizanprincipalmente nos trechogue banham a cidade de
Porto Alegre com destaqueara trechos a Zona Sul de Porto Alegnas enseadas em frente aos
bairrosde Ipanema atéPonta Grossa.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
25 mg/kg, conformea referéncia canadense (valor do REAR)Figura9 mostra as areagsle
sensibilidade ambientadm funcdo da indicacdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figura9: areasde sensibilidade ambientgropostas paraa atividade demineracdo de areia no lago
Guaiba conforme analigesicoquimicados sedimentos para o elemento cromo.

Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Cobre

Foram detectados valores de cobre ao longo do lago, nas 3 profundidades analisadas. As
maiores concentracbes em areas mais abrangente localizadas principalmente nos trechos da Zona
Sul de Porto Alegreas enseadas e em frente abairrosde Ipanema atéPonta GrossaObservase
tendéncia da camada superficial conter maior teor do elemento..

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
22 mg/kg, conformea referéncia canadense (valor do REA).Figural0 mostra as areagle
sensibilidade ambientagm funcdo da indicacdo de conterem teores deste el@imesuperiores ao
limite adotado.
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FiguralO: areasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineracéo de areia no lago
Guaiba conforme analigesicoquimicados sedimentos para o elemento cobre.

Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Zinco

Foram detectados valores de zinco ao longo do lago, nas 3 profundidades analisadas.
Observase tendéncia da camada superficial conter maior teor do elemento. nagores
concentracdes em areas mais abrangente localizadas principalmente nos trgehdsanham a
cidadede Porto Alegre.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
80 mg/kg, conformea referéncia canadensdvalor do REL)A Figurall mostra as areagle
sensibilidade ambientadm funcdo da indicacdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figurall: dreasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineragéo de areia no lago

Guaiba conforme analigésicoquimicados sedimentos para o elemento zinco.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Mercurio

Exceto para a amostra da camada de superfjp@to amostralF17, ndo foi detectado
mercurionosdemaispontos que foram amostrados do Lago, em teor superior ao limite de detecc¢éo
do método utilizado.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
0,094 mg/kg, conformea referéncia canadense (valor do REA Figural2 mostra as areasle
sensibilidade ambientadm funcdo da indicacdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figural2: areasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineracéo de areia no lago
Guaiba conforme andligésicoquimicados sedimentos para o elemento mercurio.

Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Arsénio

Concentracbes de arsénio foram detectadas em alguns pontos especificos do Lago na
camada de superficie. Na camada do meio, foi detectado apenas em um dos pontos amostrados
(F86)valor expressivo do poluente, chegando a ser superior ao nivel 2 da Conaf@@l45MNa
camada mais profunda foi detectado arsénio em umico ponto. Todos os demais pontos
apresentaram valores abaixo do limite de deteccéo do método.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
4,1 mg/kg, conforme a referéncia canadense (valor do REA).Figural3 mostra as areasle
sensibilidade ambientagm funcdo da indicacdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figural3: areasde sensibilidadembientalpropostas para atividade demineracéo de areia no lago

Guaiba conforme analise fisigaimica dos sedimentos para o elemento arsénico.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Niquel
Valores de niquel se distribuem no sedimento de fundo ao longo do, lags trés
profundidades analisadas. Maiores concentra¢fes sdo observadas na camada de superficie.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
18 mg/kg, conformea referéncia nivel 1 do CONAMA 454/20¥2Figurald mostra as areasle
sensibilidade ambientadm funcdo da indicacdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figural4: areasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineragdo deareia no lago
Guaiba conforme analise fisiqaimica dos sedimentos para o elemento niquel.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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Compostos Organicos

- Benzo (a) pireno

Valores mais elevados de Benzo pireno foram obtidos somente para a camada superficial dos
sedimentos na regido em frente ao centro da cidade de Porto Alegre, indicando contaminacgéo desta
area. A presenca destes contaminantes nas camadas superficiais éadsspem funcdo da
granulometria e composicéo fisica dos sedimentos.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
11 ng/kg, conformea referéncia canadense (valor do REA).Figura & mostra as areasle
sensibilidade ambientadm funcdo da indicagdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figuralbs: areasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineracéo de areia no lago
Guaiba conforme analise fisigoimica dos sedimentos para o elemento benzo (a) pireno.

Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Pireno

Valores mais elevados de pirefaram obtidos somente para a camada de superficie na regido
em frenteao centro da cidade de Porto Alegre, indicando contaminagéo desta area. A presenca

destes contaminantes nas camadas superficiais € esperada em funcdo da granulometria e
composicao fisica dos sedimentos.

Em termos de arede sensibilidade ambientab vdor limite adotado para o elemento é de
29 ng/kg, conformea referéncia canadense (valor do REAR).Figural6é mostra as areadle
sensibilidade ambientadm funcdo da indicagdo de conterem teores deste elemento superiores ao
limite adotado.
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Figural6: areasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineracéo de areia no lago

Guaiba conforme andlise fisigaimica dos sedimentos para o elemento pireno.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Fenantreno

Valores mais elevados de fenantrefowam obtidos somente para a camada de superficie na
regido em frente ao centro da cidade de Porto Alegre, indicando contaminacdo desta area. A
presenca destes contaminantes nas camadas superficiais € esperada em dang@mulometria e
composicao fisica dos sedimentos.

Em termos de arede sensibilidade ambientab valor limite adotado para o elemento é de
25 ng/kg, conforme referéncia canadense (valor do REE)gural7 mostra as areade sensibilidade
ambientalem funcdo da indicagdo de conterem teores deste elemento superiores ao limite adotado.
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Figural?: areasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineracéo de areia no lago
Guaiba conforme analise fisiqgaimica dos sedimentos para o elemento fenantreno.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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- Acenaftaleno, Antracenddenzo (a) antraceno, Criseno, Fluoranterigibenzo antraceno

Valores mais elevados degteluente foram obtidos para a camada de superficie na regido
norte do Lagp de forma muito similar ao verificado para os demais organicos apresentados
anteriormente,indicando contaminacdo desta area. A presenca destes contaminantes nas camadas
superficiais € esperada em fung&o da granulometria e composicao fisica dos sedimentos.

Em termos de areae sensibilidade ambientab valor limite adotado para os compostos
Acenaftaleno, AntracendBenzo (a) antraceno, Criseno, Fluorantenbileenzo antracendoi de 3
ng/kg, 16 ng/kg, 14 ng/kg, 26 ng/kg, 47 ng/kg e 3 ng/kg, respectivamente, conforaeferéncia
canadense (valor do REA} figurasl8 a 23 mostram as areasle sensibilidade ambientam fungéo
da indicacdo de conterem teores destes compostos superiores ao limite adotado.
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Figural8: areasde sensibilidade ambientalropostas para atividade demineracdo de areia no lago
Guaiba conforme andlise fistiqoimica dos sedimentos para o elemento acenaftaleno.
Fonte:elaboradopela FEPAM
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