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1 INTRODUCAO
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composto por Diagndstico Ambiental do Meio Bi6tico, incluindo os ecossistemas terrestre
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FEPAM e SEMA. Os estudos aqui apresentados, realizadoslgequipe da Divisdo de

Pesquisa e Manutencdo de Colecdes CientificagDPMCC/SEMA)a partir de Gupo de
Trabalhonomeado nas Portarias Conjuntas SEMAEPAM N° 01, de 1de janeiro de2020

e SEMAFEPAM n°15, de 1%le julho de2020, contemplaram grupos especificos de fauna

terrestre e aquatica, levantamento, avaliacao e classificacdo da vegetacdo das margens e

do entorno do Lago Guaiba, incluindo macroéfitas aquéticas, mapeamento do uso e

ocupacao do solo com a identificacdo doshabitat existentes e de possiveis corredores

ecoldgicos, e a avaliagdo de possiveis indicadores de areas sensiveis a impactos

potenciais oriundos de atividades de mineracdo na area de estudo nbago Guaiba. Os

grupos incluidos no estudo sdo representativos de espécies que podem ser
potencialmente impactadas pela atividade de mineracéo sobre a fauna e flora dhago

Guaiba.
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em decorréncia dos demais estudos ja concluidos e das areas de influéncia das unidades

de conservacao na regido (Parque Estadual Delta do Jacui, Parque Estadual de Itapua e

Reserva Biolégica do Lami José Lutzenberger), sendo os linsitatuais a porgdo sul da area

urbana do municipio de Guaiba -30.15608, -51.32292), a Ponta Grossa-80.18602, -

51.24873), a Ponta do Arado Velhe30.23936,-51.19112) e a Ponta do Salgade30.29890,

-51.21130) T vide Processos Administrativos eGov n°® 19/05670000746-5.). Mesmo né&o

considerada quando houve esse ajuste na area de estudo, ressalise a existéncia da

RPPN Barba Negra, localizada no limite sudoeste da area de estudo, sendo uma area de

grande relevanciaecolégica e elevado risco ambiental pela singularidade e fragilidade dos

ecossistemas ali presentes A area de abrangéncia estendse na parte terrestrenuma

faixa de 500 m a partir das margens doagoGuaiba. A escolha da largura da faixa se baseou

em algumas areas sensiveis e que constituenmabitat continuo para certos grupos de

fauna.

As atividades previstas no Plano de Trabalho do Zoneamento Ambiental para a Atividade
de Mineracédo de Areia ndk.agoGuaiba, atualizado em junho de 2024, sofreram sucessivos
atrasos. Ocorreram diversas tentativas de expedicbes embarcadas sem éxito, seja pela
inadequacdo do barco disponibilizado para o trabalho, pela dificuldade de conseguir
outras embarcacdes, por probemas técnicos existentes nas embarcacdes ou nos
equipamentos de transporte, pela dificuldade de disponibilizacao de veiculos para acesso
as &eas, pela dificuldade de pessoal habilitado que muitas vezes se encontrava em outras
operagdes, ou por condi¢des climéticas impréprias. As primeiras expedi¢cdes embarcadas
e a manutencdo de certa assiduidade no trabalho de amostragern®i possivel somentea
partir do més de janeiro de 2025.

Ainda em relacdo aos prejuizos a realizacao das amostragens, a questao da nao aquisicéo
de equipamentos e materiais solicitados e aprovados no Plano de Trabalho (GPS, pucd,
pilhas, cartbes de memadria e armadilhas fotograficas) trouxe limitacdes. A ndo aquisicao
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de armadilhas fotogréficas, pilhas e cartdes de memdria inviabilizou as amostragens de
mastofauna (mamiferos)da forma como foram previstas no Plano de TrabalhoA néo
contratacdo de bolsistas ou estagiarios remunerados também trouxe limitacdo na
quantidade de amostragens e no processamento dos dados coletadosApesar das
dificuldades, relatadas a SEMA em diferentes ocasides, a conclusdo dos trabalhos,
prevista para o final de agosto de 2025, foi cumpridaraticamente sem atraso, pois em
2025 se sucedeu nowe periodo de enchente, mesmo que mais curto e ndo tdo severo
quanto em 2024.

O diagndstico abaixo inicia com os resultados dos grupos amostrados do meio biético,
seguidos pelos métodos utilizados nas amostragens e estudos, sintese dos impactos
potencialmente decorrentes da atividade de mineracdo, medidas de mitigacdo e
monitoramento em caso de licenciamento da atividade, além de referéncias bibliogréficas
€ anexos.

2 MEIOBIOTICO

2.1 VEGETACAO

2.1.1 Resultados

Um total de 38 espécies foi listado durante o estudo (anexo 1) incluindo registros
fotograficos, coletas e anélise de espécimes tombados em colecdes botanicasE
importante ressaltar que o objetivo do estudo ndo era realizar um inventarigor isso o
levantamento realizado néo foi sistematico nem completg e onimero de espécies na area
de abrangéncia é certamente muito superior ao registrado. Apoucas expedicdes
realizadas foramdirecionadas principalmente a avaliagdo de impactos.

A familia mais rica em espécies foi Orchidaceadfigura 1), incluindo principalmente
epifitos, mas também ervas. Outras duas familias predominantemente epifiticas e com
elevada riqueza foram Bromeliaceae éPolypodiaceae. Entre as arbéreasas mais ricas
foram Myrtaceae,Fabaceaee Rubiaceae.Nas areas abertas as mais ricas foranPoaceae,
Cyperaceae, Asteraceae, Solanaceae e Onagraceae, mas se destaam também
Melastomataceae, Rubiaceae, Lamiaceae e outras
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Figura 1. Exemplos de epifitos nas comunidades vegetais amostradas no estudo nagoGuaiba.A
T Cattleya tigrina em floresta de restinga arenosana Ponta do Salgado, Barra do RibeirdB T

Anathallis obovataem floresta estacional naPonta Grossa Porto Alegre Fotos: Martin Molz.




A vegetacgdo na are@m estudo € heterogénea frequentemente formando um gradiente G
beira doLagoem direcdo aos morros(quando presentes principalmente na margem lesté
que inclui &reas de vegetacdo abertaqomunidades livres e enraizadas na aguaareas
Umidas em geral banhados e campos)e vegetacao fechada (florestas de restinga arenosa
e paludosa e floresta estacional).

2.1.1.1 Comunidades de macrofitas

As comunidades demacrdfitas na beira do Guaiba incluem plantas flutuantes, submersas,
emersas e anfibias(Irgang e Gastal Jr. 1996 podem ser basicamente divididas em
comunidades flutuantes livres e enraizadas (figura 2). Ambas desempenham pagis

importantes no ciclo ecolégico de inUmeras espécies de invertebradoe também de

vertebrados, incluindo peixes,répteis, aves e mamiferos.

As comunidades de macrdfitas flutuantes livres ocorremem areas com pouca ou sem
correnteza, geralmente mais protegidas @ ventos e ondas, como sacogpequenas baias
ou enseadas), fozes de arroios e banhados(e.g., ao sul da Ponta da Ceroula, arroio do
Petim e foz do arroio Araga)Geralmente sdo dominadas por camalotesFontederia azurea
e Pontederia crassipeg i que formam os camalotais. Outras espécies frequentes de
flutuantes livres incluem as ardceas Pistia stratiotes e Spirodela intermedia e as
salviniaceas Azolla filiculoides, Salvinia bilobae Salvinia herzogii

Ascomunidades enraizadasao substratoincluem espécies gue formam comunidades que
podem ser dominantes ou ndo. Quando dominadas por umaxon em particular, séo
cognominadas pelo nome popular daespécie dominante. Entre essas comunidades
podem ser citadas o boiadeiralT dominado pela gramaboiadeira (Luziola peruviang; o
juncal, dominado pelo junco (Schoenoplectus californicus); o espadanalT dominado pela
espadana Eizaniopsis bonariensig; o juncal ou tirirical T dominado pelo junco outiririca

(Scirpus giganteus) (figura 3) o palharal ou canivalT dominado pela palha oucanivao
(Hymenachne grumosg; e o fuirenalt dominado por Fuirena robusta(Cyperaceae) Todas
essas comunidades foram encontradas em maior ou menor escala na area em estudo.
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Figura 2. AT Comunidades de macrdfitas flutuantes livres e enraizadas na beira dbagoGuaibae
vegetacdo arbéreana foz do arroio Aracéd Barra do Ribeiro Primeiro plano: comunidade de
camalotal (Pontederia azureae P. crassipes); segundo plano: comunidade graminosa de canival
ou palharal (Hymenachne sp.); terceiro plano: sarandizal de sarandisbrancos (Cephalanthus
glabratus) com corticeiras-do-banhado (Erythrina crista-galli); quarto plano: floresta de restinga
arenosa(ao fundo). Foto: Martin Molz.




Figura 3. Comunidade dejuncal ou tirirical (Scirpus giganteug, macrofita enraizadacada vez mais
rara e que éessencial ao ciclo devida deespécies de peixes e moluscos, entre outrosna beira do
LagoGuaibapréximo aPonta da FigueiraGuaiba Foto: Martin Molz.

2.1.1.2 Banhados alagaveis

Os banhados alagaveis ocorrem em ambas as margens do Guaiba, mas sdo mais
frequentes na porgéo oeste (Barra do Ribeiro e Guaibdtssas comunidades podem ser
essencialmente herbaceo-arbustivas ou mistas, com arvores, arbustos e ervadifura 4).
Na borda de banhados Umidos alagaveis foram registrados maricazais, comunidades de
maricas (Mimosa bimucronata) que dominam o estrato superior, sendo o estrato inferior
predominantemente ocupado por gramineas e ciperaceas, além de eventuais arbustos.
Em trechos mais para o interior ocorrem sarandizais, com o sarandivermelho
(Cephalanthus glabratug ocupando as areas mais secas e sarandi-branco (Phyllanthus
sellowianus) as &reasmais Umidas ou permanentemente alagadasNessas areas também
podem ser encontradas muitas macrofitas, como Pontederia spp., Ludwigia spp.,
Echinodorus spp. e Nymphoides indica, entre muitas outras espécies. Os sarandizais sédo
comunidades essenciais ao abrigo enidificacdo de multiplas espécies de aves.

Na beira e bordado Lago Guaibatambém se formamem diferentes locais comunidades
mais ou menos homogéneas ou heterogéneas deamarilhos (Terminalia australis),
corticeiras-do-banhado (Erythrina crista-galli), sarandis (Gymnanthes schottiana),
salseiros (Salix humboldtiana) e ingazeiros (nga verg. Estes ultimos muitas vezes podem
estar praticamente dentro da agua e em areatkemporariamente alagadas

Figura 4. AT Exemplo de banhado alagavelna Ponta daCeroula, Barra do Ribeirg dominado por
erva-de-bicho (Polygonum stelligerun), sarandibranco (Cephalanthus glabratus) e cruzde-malta
(Ludwigia caparosg; ao fundo, ingazeiros lfiga vergd na beira doLago Guaiba B T Polygonum
stelligerum. C T Cephalanthus glabratus D T Ludwigia caparosa Fotos: Martin Molz.



2.1.1.3 Campos

As comunidades campestresformam diferentes fisionomias, as quais sdo determinadas
em grande parte pelo relevo, substrato e um gradiente de umidade. Os campasnidos
ocorrem entre coxilhas e baixadas sendo a tipologia mais alta e desenvolvida. Sdo
essencialmente graminosos, com espécies @s génerosPaspalum, Panicum, Eragrostie
Andropogon, entre outros, e inUmeras ciperaceas dos géneroEleocharis, Rhynchospora,
Pycreus e Kyllinga, entre outros. O estrato superior € dominado por asterdceas, mas
também ocorrem diversas espécies de Fabaceae, Rubiaceae, Melastomataceae,
Polygalaceae, Malvaceae, Lamiaceae e Eriocaulaceae, entre outra®s campos arenosos
se desenvolvem sobredunas, com predominio de ciperaceas e gramineasalém de muitas
asteraceas, melastomataceas, rubiaceas e outras familias.

2.1.1.4 Florestas

A florestas sdogeralmente secundarias em diferentes estagios sucessionais, como pode
ser observadoin loco. Isso se deve em razdo de terem sido largamente suprimidas para
abastecer a constante demanda por madeira e aprovisionar as caldeiras de navios a vapor
no século 19 e primeira metade do século 200 passado de devastagdondo diminui a
importancia ecologica, a funcionalidade e as redes de intera¢des nas florestas atualmente
existentes, muitos delas em estagio avancadpcom uma rica faunae abrigando espécies
ameacadas de extin¢g®. Alguns poucostrechos ainda resguardam florestas antigas, como
no Morro do Sabi4, em Ipanema, Porto Alegre.

As margens dolLago Guaibaocorrem frequentemente florestas inundaveis de ingazeiros
(Inga verg, sobretudo no lado oeste, em Barra do Ribeiro e Guaibuando bem drenadas,
sob cordBes arenosos, essadlorestas de ingazeiros podemse tornar mistas (figura5) e
abrigar diversas espécies como Blepharocalyx salicifolius, Eugenia uniflora, Eugenia
uruguayensis, Ficus cestrifolia, Gymnanthes serratae Labatia gardneriang entre outras.
Também podanm ser encontradas florestas inundaveismais abertas, geralmenteformadas
por salseiros Salix humboldtiang), amarilhos (Terminalia australi e sarandis
(Gymnanthes schottiana).
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Figura 5. Florestas deingazeiros mistas que abrigam diversas espécies florestas inundaveis mais
abertas. A T Exemplo defloresta de ingazeirs (Inga verg mista na Ponta da Ceroula, Barra do
Ribeiro, com figueira-da-folha-midda (Ficus cestrifolia) em primeiro plano. B T Outro exemplo de

floresta de ingazeir® mista na Ponta  Salgadq Barra do Ribeiro C T Floresta inundavel aberta
com predominio de amarilhos (Terminalia australi em Belém Nova Porto Alegre D T Floresta

inundavel aberta com predominio desarandis (Gymnanthes schottiang) e ingazeiros(Inga verg em

Belém Nova Porto Alegre Fotos: Martin Molz.

As florestas de restinga ocorrem em areas bem drenadas ou inundaveis apenas por curtos
intervalos (figura 6) S&o particularmente abundantes na margem oeste, em Guaiba e Barra
do Ribeiro, onde se alternam com florestas de ingazeiros, florestas paludosas e
eventualmente banhados. Nas florestas de restinga sdo comuns na bord®odonaea
viscosa, Butia odorata e Cereus hildmannianus, além de diversos arbustos, eno interior
ocorrem Syagrus romanzoffiana, Handroanthus pulcherrimus, Garcinia gardneriana,
Erythroxylum argentinum, Gymnanthes serrata, Vitex megapotamica, Ficus cestrifolia,
Myrcia multiflora, Myrcia palustrs, Myrcia selloi, Myrciaria cuspidata Guapira opposita,
Myrsine guianensis, Faramea montevidensis, Casearia sylvestrise Sideroxylon
obtusifolium, entre outras.

As florestas paludosas ocorrem entre cordbes arenosose em terrenos baixos mal
drenados (figura 7) A composicdo dessas florestas é bastante variavel, mas entre as
principais espécies arboreas podem ser citadas Ocotea pulchella e Coussapoa
microcarpa, bem como Geonoma schottiana, uma pequena palmeiracategorizada como
Em perigo (EN) na lista regional de espécies ameacadas da fldfggura 8)
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Figura 6. Florestas derestinga arenosa na area de estudoA T Horesta derestinga arenosa em Areias
Brancas, na RPPMBarbaNegra, Barra do RibeiroB T Restinga arenosa arboreearbustiva em Areias
Brancas, na RPPNBarba Negra, Barra do Ribeiro C T Floresta de restinga arenosa em Guaiba,
margem oeste doLago Guaiba D T Interior de floresta de restinga arenosa com rico estrato
herbaceo em Areias Brancas, na RPPBlarbaNegra, Barra do RibeiroFotos: Martin Molz.

Na area de abrangéncia do estudo, florestas estacionais podem ser encontradas nas
encostas e areas bem drenadas, em alguns pontos até praticamente a beira do Lago, onde
ainda podem ser observados raros exemplares de arvores altas antigafig(ira 9). Foram
observadas florestas estacionais na Ponta Grosséfigura 10) em Belém Novo e na Ponta
do Arado Velho (morro), assim como em alguns trechos ciliares em Guaiba e Barra do
Ribeiro, no Arroio Araca e Arroio do Petim.
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Figura 7. Horesta paludosa em Areias Brancas, na RPPBlarbaNegra, Barra do Ribeirpcom estrato
arboreo dominado por canelalajeana (Ocotea pulchella) e estrato herbaceo dominado por
Telmatoblechnum serrulatum. Foto: Martin Molz.
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Figura 8. Guaricana (Geonoma schottiana) em floresta paludosa, espécie ameacada de extingéo e
categorizada como Em perigo (EN) na lista regional da flora ameacadzoto: Martin Molz.

As florestas em geral sdo bastante variaveis quanto &@omposicdo, a depender do
substrato, relevo e estdgio sucessional. Nos morros, observoge um gradiene de
umidade das areas baixas deralmente com menos matacdes, mais umidas e comsolos
mais profundos), passando pdas encostas(com matacdes, solo um pouco mais profundo

e maior umidade), até o topo €om areas mais secas, matacdes de granito e solo raso, além
de riqueza muito reduzidg. Ao gradiente de umidade também se segue um gradiente de
riqueza, com uma vegetacdo mais alta e rica nas baixadas e uma \etgcdo mais baixa
composta por poucas espécies dominantes no topo.
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Figura 9. Exemplarantigo de pau-de-canga* (Machaerium paraguariensg com 15,5 m de altura,
situado a 20 m da beira dd_.agoGuaiba, em Belém Novo, Porto Alegre, evidenciando o porte que as
florestas atingiam preteritamente. *Leguminosa caracteristica em florestas estacionais no estado

que, em situacBes favoraveis pode atingir 30 m de alturaFoto: Martin Molz.
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Figura 10. Floresta estacional de encosta junto @ Lago Guaiba, na Ponta Grossa Porto Alegre.
Foto: Martin Molz.

As &reas de topo apresentam baixa riqueza de espécies e dominéncia por parte de algumas
poucas arboéreas, comoHandroanthus pulcherrimus, Myrciaria cuspidatae Gymnanthes
serrata®, além de Erythroxylum argentinum, Allophylus edulis, Myrcia selloi, Calliandra
tweediei e Trichilia elegans entre outras. Nas encostas, sdo frequentes no dossel
Myrcianthes pungens, Luehea divaricata, Cordia americanaylysine guianensis, Ocotea
catharinensis, Campomanesia xanthocarpae Eugenia rostrifolig no subdossel Trichilia
claussenii, Chrysophyllum marginatume Garcinia gardneriang e entre as arvoretas (sub
bosque) Sorocea bonplandii, Trichilia eleganse Actinostemon concolor. Nas baixadas
foram observados no dosselCabralea canjerana,Myrocarpus frondosus, Aiouea saligna,
Luehea divaricata, Myrsine guianensis, Ficus cestrifolia, Ficus adhatodifolia, Ficus
luschnathiana, Cupania vernalis, Matayba eleagnoides Cordia ecalyculata; Garcinia
gardneriana, Guapira opposita, Annona sylvatica, Syagrus romanzoffiare Diospyros
inconstans no subdossel; e Guarea macrophylla, Faramea montevidensis, Mollinedia
schottiana, Sorocea bonplandii, Eugenia verticillata, Actinostemon concoloe Esenbeckia
grandiflorano sub-bosque.

Inesperadamente,ou nem tanto, pelaexploracéo pretérita demadeiras de valor,nas areas
amostradas foram encontradas poucas leguminosas, familia que caracteriza o dossel e o
estrato emergente em florestas estacionais. Isso néo significa que originalmente existiam
poucas espécies arbéreas da familiae nem que ndo eram mais abundantes do que
atualmente. Além de Myrocarpus frondosus,também foram observados exemplares de
Apuleia leiocarpa, Enterolobium contortisiliquum, Inga sessilis, Inga striata, Machaerium
paraguariense. Machaerium stipitatume Parapiptadenia rigida

1 Nomen nudum.
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Em relacdo as espécies da flora ameacadas de extingdo, estdo na lista regional (Decreto
52.109, de 1° de dezembro de 2014) as espécigmnona maritima(EN),Butia odorata(EN),
Geonoma schottiana (EN), Ocotea catharinensis (VU), Pleroma asperius(EN), Brosimum
glaziovii (EN), Cattleya intermedia (VU), Cattleya tigrina (EN) eSolanum arenarium (EN).
Destas espécies cabe destacar a canelgreta (Ocotea catharinensis), espécie de alto
valor madeireiro e que foi encontrada em florestas estacionais, sobretudo nBonta Grossa
(Porto Alegre), e o aitABrosimum glaziovi)), também na Ponta Grossa e que representa o
primeiro registro confirmado da espécie para Porto Alegredestacando a importancia da
conservacdo dos remanescentes florestais presentes no municipio e que sao
frequentemente alvo de interesses imobiliarios.

2.2 MoLuscos

2.2.1 Resultados

Levantamentos da fauna malacoldgica registraram quatro espécies de bivalves endémicos
no Estado e trés que no Brasil ocorrem apenas no Rio Grande do Sul. Estas espécies
possuem distribuicdo geografica extremamente restrita, tamanho populacional muito
reduzido e populacdes severamente fragmentadas. Além disso, as populacfes destes
bivalves estd fortemente ameacgadas por espécies exoticas invasoras na Bacia
Hidrografica doLagoGuaiba, em especial, o mexilhdedourado (Limnoperna fortunei) e aos
berbigdes Corbicula fluminea) e Corbicula largillierti). Todos esses bivalves nativos foram
categorizados como ameagados de extingdo na ultima avaliacdo brasileira ocorrida no ano
de 2022 Quadro 1) (Santoset al. 2022a, 2022b, 2022c, 2022d, 202265antoset al. 2025a,
2025b).

No Rio Grande do Sul, as sete espécies ameacadas ocorrem principalmente na Bacia
Hidrografica doLagoGuaiba, sendo registrados nd.agoGuaiba e nos cursos inferiores dos
rios Jacui (ja licenciado para atividade de mineracdo de areia), Cai e Sinos. Todos estes
bivalves sdo endopsamicos, ou seja, vivem enterrados no substrato e se alimentam por
filtrac@o (quadro 1).

Quadro 1. Dados de distribuicao geogréaficagcologia e categoria de ameaca no Brasil das espécies
de bivalves que ocorrem na Bacia Hidrografica dbagoGuaiba (Santoset al. 2022a, 2022b, 2022c,
2022d, 2022¢ Santos et al. 2025a, 2025b). endopsamico* = organismo que vive enterrado no
sedimento.
Espécie

) Distribuicdo geogréfica Ecologia
Ameaca no Brasil

Endémica do RS Bivalve bentdnico endopsamico* bem adaptado a habitats

Anodontites Tem registro de ocorrénciana | ... .
L . - ) I6ticos bem preservados, bem oxigenado e de fundd
iheringi bacia do rio dos Sinos(curso
A N : compactado.
médio e inferior, localidade L . .
) . ) Estagio larval depende de peixes hospedeiros para completar {
Emperigo (EN) tipo), no Delta do Jacui e ng . . . =
N . P seu ciclo reprodutivo e para disperséo.
curso inferior do rioCai.
Endémica do RS Bivalve bentbnico endopsamico* que ocorre em areas com
Castalia martensi Tem registro de ocorrénciano | sedimentos de areia fina e na presenga de junco, usualmente
LagoGuaiba e cursos inferiores| nas margens, inclusive em &reas de pouca correnteza.
Vulneravel (VU) dos rios do Sinos, Cai, Jacui § Estagio larval depende de peixes hospedeiros para completar {
fozdo Camaqua. seu ciclo reprodutivo e para disperséo.
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Espécie

Ameaca no Brasil

Distribuicdo geogréfica

Ecologia

Cyanocyclas
guahybensis

Emperigo (EN)

Tem registro de ocorrénciano
Uruguai e Brasil.

No Brasil foi registrada apenas
no estado do Rio Grande do Sul|
no LagoGuaiba e no sistema de
Lagoas costeiras do rio
Tramandai.

Bivalve bentdnico endopsamico* que possui baixa mobilidade
uma vez que encubam o0s juvenis em suas branquias e o
adultos se movimentam pouco, o que limita muito a dispersao
da espécie.

Leila blainvilliana

Criticamente
perigo (CR)

em

Tem registro de ocorrénciano
Paraguai, no Uruguai, na
Argentina e no Brasil.

No Brasil foi registrada apenas
no Rio Grande do Sul, na regiacd
do LagoGuaiba.

Bivalve bentbnico endopsamico* que ocorre em enseadas,
sacos (baias) e bragos mortos da parte inferior de grandes riog
com substrato predominantemente arenoso fino, substrato

arenolodoso e substrato arenoso.

Estéagio larval depende deeixes hospedeiros para completar o
seu ciclo reprodutivo e para dispersao.

Mycetopoda
legumen

Emperigo (EN)

Tem registro de ocorrénciana
Argentina, no Uruguai, no
Paraguai e no Brasil.

No Brasil foi registrada apenas
nas bacias dos rios Uruguaie
Sinos e na bacia do Lago
Guaiba.

Bivalve bentdnico endopsamico* que ocorre em substrato
compactado, geralmente de barrancas nos rios, onde cavam
um tubo cilindrico e permanecem até o final da vida, sem
mobilidade a n&o ser vertical quando se recolhem no tubo parg
se proteger de um predador, ou na estiagem.

Vivem em rios de planicies, e nas baias abertas dagoGuaiba,
em locais ndo muito profundos, onde as aguas apresentam
movimentacdo moderada. Necessitam delocais com agua
corrente e transparente.

Estéagio larval depende de peixes hospedeiros para completar {
seu ciclo reprodutivo e para disperséo.

Rhipidodonta
iheringi

Emperigo (EN)

Endémica do RS.

Tem registro de ocorrénciano
LagoGuaiba e no curso inferior
do rio Jaculi.

Bivalve bentdnico endopsamico* que ocorre em areas de
remanso com predominio desubstrato fino. O estagio larval se
desenvolve no proprio bivalve, ndo passando por um estagio dj
parasitismo em peixes

Rhipidodonta
koseritzi

Emperigo (EN)

Endémica do RS.

Tem registro de ocorrénciano
Lago Guaiba e nos cursos
inferiores dos rios Jacui e dos
Sinos.

Bivalve bentdnico endopsamico* que habita &guas com pouca
corrente, como bacias, sacos ou baias, porém com exposi¢ao|
ao vento. A espécie esta sempre associada a bancos de junco
(Scirpus californicus). No Lago Guaiba foi registrada em
substrato composto por areia muito fina, aguas pobres em
célcio e fosfatos, levemente &cidas e bem oxigenadas.
N&o tendo peixes como dispersores, forma populagbes
agregadas em ambientes bem restritos

Apesar dos bivalves serem organismos sésseis ou sersiésseis, eles estabelecem
relacdes ecoldgicas com outros organismos, sendo que uma das mais importantes para a
sobrevivéncia das espécies é o0 parasitismo temporario. Das sete espécies de bivalves
ameacados que ocorrem noLagoGuaiba, quatro necessitam dos peixes para completar o
seu ciclo de desenvolvimento. As larvas dénodontites iheringi Castalia martensi, Leila
blainvilliana e Mycetopoda legumenparasitam temporariamente as branquias de peixes
para completarem o seu desenvolvimento e se dispersarem (Santost al., 2022a, 2022b,
2022d, 2025a). Por outro lado,Cyanocyclas guahybensis Rhipidodonta iheringi e
Rhipidodonta koseritzindo dependem de peixes para completar o seu desenvolvimento, o
que dificulta a sua dispersao (Santot al., 2022c, 2022e, 2025b)quadro 1).

No LagoGuaiba, seis das sete espécies ameacadas de extingdo ocorrem em areas mais
marginais Quadro 1), com excecdo deCyanocyclas guadiybensis (=Neocorbicula limosa)
gue ocorre em areas mais afastadas da margem. Conforme Fontousd al. (2020a, 2020b),
C. guahybensisfoi registrada em maiores densidades nas areas centrais doagoGuaiba,
principalmente proximo da sua porgéoleste, sendoque a maioria dos registros na area de
estudo da mineracao, ocorreu aguase 3km da margem (Ponto 7 = 2,31 km; Ponto 22 = 2,87
km; Ponto 58 = 2,95 km e Ponto 55 = 0,04 km). Os dois Unicos registros na poroaste
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foram proximos de 2 km da margem (Ponto 44 = 1,93 km; Ponto 52 = 1,60 km) (Font@ira
al. 2020a, 2020b) figura 11).

I 9 Legenda -
PSS O Cyanccyclas guahybensis
Sl # Foligono Estudo Margens

)

£

B

Google Earth

Figura 11. Pontos de ocorréncia deCyanocyclas guahybensisna area de estudo do zoneamento da
mineracao noLagoGuaiba, RS (Fontour&t al. 2020b).

Entre as espécies que preferem habitats marginais, como sacos, bragcos mortos e/ou
barrancas de rios, os bivalvesCastalia martensi e Rhipidodonta koseritziestdo sempre
associados aos juncais Gcirpus californicus). As margens com juncos sao areas
preferenciais dos mexilhdesdourados, que necessitam de substratos duros para fixacao,
impactando o estabelecimento das populac¢des de bivalves nativos. As desembocaduras
de rios e arroios também séo habitats preferenciaisle muitas espécies de bivalves devido
a maior quantidade de nutrientes (Miyahiraet al. 2017). Estes dois tipos de habitats
também registram a maior riqueza de espécies de peixes (Fontous al. 2020a), que sao
fundamentais para o ciclo reprodutivo de diversas espécies de bivalves. Na area de estudo
do zoneamento da mineracdo, as margens que ainda possuem juncais e a maior parte das
desembocaduras de arroios estdo localizadas oeste figura12).

Nas areas marginais, habitat preferencial de seis espécies de bivalves ameacgados de
extingdo, ocorrem as maiores concentracfes de metais pesados. Considerandse o
poligono de estudo da mineracao de areidigurall), as maiores concentracdes de metais
pesados foram amostradas na Ponta Grossa e Belém Novo (porc@sste doLagoGuaiba),

e na Ponta do Salgado, Ponta do Jacarélecal proximo ao Ponto 44 da amostragem de
Cyanocyclas guahybensigporgéo oeste) (Quadro 2) (Vargas 2018).
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Figura 12. Margens a oeste dd_ago Guaiba, na area de estudo do zoneamento da mineracédo de
areia, e detalhes dos juncais e espécies de bivalves nativos e exoéticos invasores.Margem entre a
Ponta do Salgado e o arroio Aracga, Barra do Ribeiro, RS;Margem na Ponta do Jacaré, Barra do
Ribeiro, RS; G Detalhe de Scirpus californicus (junco) cercado do bivalve exético invasor
Limnoperna fortunei(Dunker, 1857)(mexilh&o-dourado); D- Detalhe de aglomerado de mexilhdes
dourados e bivalve nativo (indicado na seta vermelha}otos: Ingrid Heydich.

Quadro 2. Resumo das concentragfes maximas de metais pesados amostrados nbago Guaiba,
considerando apenas o poligono do estudo da mineragdo de areia, de acordo com relatério técnico
de Vargas (2018)Resolucdo Conama 454/2012.

Metal Camada superficial * . Cam?‘,’? 2 Camada profunda * Locais
intermediaria
1, Ponta do Salgado e Belém Novo
Arsénio abaixo do nivel 1 superior ao nivel 2 abaixo do nivel 1 | 2, Ponta do Salgado
3, Ponta do Jacaré
1, Ponta Grossa
Chumbo abaixo do nivel 1 abaixo do nivel 1 abaixo do nivel 1 | 2, Ponta do Salgado e Ponta Grossa
3, Ponto 44 deC. guahybensis
1, Ponta Grossa
. . . p = ) . 2, Ponta Grossa e Belém Novo
acima do nivel 1 acima do nivel 1 ndo superior ao nivel
Cromo . p ) P 3, Entre a Ponta do Salgado e Ponta
e abaixo do nivel 2 e abaixo do nivel 2 1 .
do Jacaré e, Ponto 44 d€.
guahybenss
. p . P . . 1le?2, Ponta Grossa
acima do nivel 1 acima do nivel 1 acima do nivel 1
Cobre e abaixo do nivel 2 e abaixo do nivel 2 | e abaixo do nivel 2 3, Ponto na margem oposta a Ponta
Grossa (Ponto 44 deC. guahybensis)
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Camada

Metal Camada superficial * . o Camada profunda 2 Locais
intermediaria
1, Ponta Grossa,
acima do nivel 1 acima do nivel 1 acima do nivel 1 2, Ponta Grossa, entre a Ponta do
Niquel Jacaré e o Ponto 44 d€. guahybensis

e abaixo do nivel 2 e abaixo do nivel 2 e abaixo do nivel 2 : .
e, Praiade Belém Novo

3, Ponta do Jacaré

1, Ponta Grossa e Ponta do Salgado
2, Ponta Grossa
3, Ponto 44 deC. guahybensis

acima do nivel 1 n&o superior ao nivel acima do nivel 1

Zinco e abaixo do nivel 2 1 e abaixo do nivel 2

2.3 ANFIBIOS

2.3.1 Resultados

Os anfibios sio0 osvertebrados mais ameacados do planeta, sendo observados declinios
populacionais e extingdes de espécies em variogontinentes (IUCN 2025. Diversos sé&o
os fatores que levam os anfibios a essa condic¢do: poluicdocontaminacgdes diversas,
supressdo e fragmentacdo de habitat, mudancas climéticas, presenca de patdgenos,
espécies exoticas invasoras, entre outns (Duellman & Trueb 1994, Alford & Richards 1999,
Becker et al 2007 Boelter e Gechin 2007, Wells 2007)

s

A atividade de mineracdo € uma das fontes de contaminantes que afetam direta ou
indiretamente as espécies de anfibios. Essas substancias alteram as condic¢des fisieo
quimicas dos ambientes aquéaticos onde esses animais se encontrambD@mseth et al.
20140OWA Y WI+13G Ga Y AW HM ImEtY baikd (acidld) pdd Kast favbidveisa
reproducdo de muitas espécies de anfibios anuros (Weygoldt 1989) e dementos
provenientes de mineracdo podem comprometer diretamente o sistema fisiolégico ds
mesmos (Zoccheet al. 2014). Além de alteracdes nos organismosa atividade pode causar
mudancas em nivel de comunidade. A extracdo de areia modifica as condi¢bes quimicas
de sitios reprodutivos de anfibios causando migracdo e até mesmo perda de espécies
nesses locais(White e Travers 2018)

Para a r@jido de interesse sao registradas 28 espécies de anfibios, sendo 27 nativas e uma
exOtica invasora @nexo 2), divididas em cinco familias: Hylidae (11 espécies),
Leptodactylidae (10 espécies), Bufonidae (duas espécies), Odontophrynidae (duas
espécies), Microhylidae (uma espécie), Ranidae (uma espécie) e Typhlonectidae (uma
espécie). Esse numero corresponde a cerca de 30% das espécies que ocorrem do Rio
Grande do Sul. Duas dessas esp#ées, 0 sapo-da-areia (Rhinella arenarum) e o sapeda-
enchente (Odontophrynus maisuma), séo tipicas de ambientes costeiros e lagunareso
Rio Grande do Sul em Santa Catarina(Langone 1994, Achaval e Olmos 199Rosset 2008,
Kunz e Ghizonir. 2011) Elas €m a reproducdo do tipo explosiva que ocorre em pocas
temporarias rasas formadas ap6s fortes chuvas (Achaval e Olmos 1997). Outras espécies
merecem destaque como a rachorona (Physalaemus riograndensi3 e a ratouro
(Aquarana catesbeiang. A primeira ocorre somente ndSul na América do Sul e no Brasil
esta restrita asformacdes campestres do Rio Grande do Subnde se reproduz em corpos
ITkCNeac¢cWqUaGYIl Cl RY! LWBuer¥itathie@tlalP0P8)IArAduridlélun@ T A LU
espécie exética invasora de grande porte, agressiva, quee reproduz com facilidade em
corpos dk gbia Iénticos (Boelter e Cechin 2007). Alimentse de peixes, anuros, pequenas
aves e pequenos mamiferos, causando desequilibrios ambientais importantes onde é
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encontrada (Bury e Whelan 1984). Isso faz com que essa rd seja apontada em
determinadas regibes como a causa do declinio de algumas espécies de anfibios
(Kiesecker 2003).

2.4 REPTEIS

2.4.1 Resultados

A presenca deLiolaemus arambarensisnao foi identificada em nenhuma das trés areas
amostradas, embora em uma destas (Ponta do Salgado) tenham sido observadas porcdes
significativas de habitat semelhantes as dos locais onde a espécie habita. A &rea foi
relativamente bem explorada em periodos quentes, adequados para amostragens de
répteis, e o fato de nédo terem sido observados exemplares e/ou vestigios como rastros na
areia, que sao facilmente reconheciveis,ndica que provavelmente a espécie ndo esteja
presente no local.

Cascas de ovos deP. hilarii foram observadas em uma é&rea de restinga com
aproximadamente 6 ha localizada na Fazenda Ouro Branco, distante cerca de 180 m da
margem do Lago Guaiba, separado deste por um fragmento de eucalipto (Figurak3a,
13b). As cascas foram encontradas distribuidas em dezenas de grupos compostgor
poucas unidades (Figural3c), cada grupo correspondendo provavelmente a um ou dois
ninhos predados, caracterizando esta area como um sitio reprodutivo da espécie.

-51,305° -51,290

-30,262*

Figura 13. Area da Fazenda Ouro Branco onde foi identificada area de nidificacio Bérynops hilarit
a- Localizacdo da area (poligono vermelho); by vista geral da area; € cascas de ovos predados.
Fotos: Roberto B. de Oliveira.

Na area da Ponta do Salgado foram encontrados varios fragmentos de carapacas de
individuos adultos deP. hilarii (Figural4), possivelmente resultantes de pesca acidental,
tendo em vista que o local parece ser muito utilizado para a atividade, mas nenhum vestigio
de ninhos. Dada a facilidade de detec¢do dos ninhos a partir de cascas de ovos predados,
como observado na Fazenda Ouro Branco, possivelmente a area da Ponta do Salgado ndo
seja utilizada como sitio reprodutivo, pelo menos nado de forma intensiva.
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Figura 14. Fragmento de plastrdo de exemplar adulto dé€hrynops hilariiregistrado na margem do
LagoGuaiba na Ponta do Salgadd-oto: Roberto B. de Oliveira.

2.5 AVES

2.5.1 Resultados

Para a area @ LagoGuaiba e seus diversos ambientes marginais e ribeirinh@ssociados,
situados dentro do poligono avaliado,foram obtidos registros da ocorrénciade 245
espécies de aves (anexo 2) Desse total, 158 espécies (64,5%)tiveram presenca
confirmada por meio dos levantamentos de campo realizados para a elaboracdo do
presente estudo e as demais a partir daegistros secundarios compilados de fontes
bibliograficas e bancos de dados especializados.

As areas Umidasconcentram a maior proporcao de espécies (40%), seguindo-se 0s
ambientes florestais 29%), campos e outras areas abertas 0%), e demais tipos de
ambientes (11%). O LagoGuaibay incluindo seu leito, aguas marginais e ilhotas rochosas,
que compdem os ambientes diretamente impactados por eventuais atividades dextracao
de areiay é ocupado poruma parcela relativamente pequena das espéciesissociadasas
areas Umidas embora uma delas, o bigua Nannopterum brasilianum), ocorra em altas
densidades.

Outras espécies menos abundantes que utilizam extensivamente esses ambientes
fluviolacustres como é&reas de alimentacdo e descanso incluem o gaivotdo (arus

dominicanus; figura 15), as gaivotasmaria-velha e decabeca-cinza (Chroicocephalus

maculipennis e C. cirrocephalus), o trinta-réis-grande Phaetusa simplex) e a aguia

pescadora (Pandion haliaetus), esta Ultima muito rara na area do poligono avaliaddO

macarico-pintado (Actitis macularius; figura 16), migrante de longa distancia que se
reproduz na Ameérica do Norte, e diversas espécies de gargas utilizam as margens arenosas
ou rochosas do Guaiba, bem como suas ilhotas, como &reas de forrageamentdrés
espécies de martinspescadores completam a lista das avesque estdo presentes
regularmente no Guaiba, onde pescam emaguas marginais
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Figura 15. Exemplares de gaivotdol(arus dominicanus) descansando em ilhota rochosa dd.ago
Guaiba (pedras Baleias da Ponta Grossa, Porto Alegre, janeiro de 2025; J. K. Mahler Jr.).

Figura 16. Macarico-pintado (Actitis macularius), espécie migratéria de longa distdncia com
reproducao na América do Norte, presenteem praias e pedras ca margem doLago Guaiba entre
novembro e marco (praiade Ipanema, Porto Alegre, marco de 2023; G. A. Bencke).

Em relacdo a sazonalidade 32 espécies (13%do total) sdo consideradas migratdrias em
todo o Rio Grande do Sul, ocorrendo no estado apenas em determinados periodos do ano.
Esse conjunto inclui migrantes de longa distanciaque se reproduzem no estadona
primavera e no verdo, mas deslocam-se para latitudes mais baixas no inverno @3
espécies), além de outros que se reproduzem na América do Nortésete espécies)ou no
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centro da América do Sulcabeca-seca, Mycteriaamericana) e visitam o Rio Grande do Sul
durante o verdo. Também nesse grupo estd uma espécie de ocorréncia provavet o
alegrinho-trinador (Serpophaga griseicapillg T que nidifica no centro da Argentina e ocorre
na orla do Guaibade passagem durantesua migracao para o sulem agosto/setembro.

Os padrbes temporais de ocorréncia de outras 4 espécies (5,7%) ainda sdo pouco

conhecidos, mas os registros disponiveispara a area avaliadaevidenciam tanto a

existéncia de deslocamentos regionais em menor escala como varia¢gdes sazonaisna

abundéancia indicativas de migrages parciais (ou seja, envolvendo apenas partedas

populacdes). Discretos contingentes de pelo menos cinco espécies de pequenos

passeriformes tipicos de ambientes palustres deslocam-se para os densos banhados e

campos alagados da area de estudodurante o inverno, provenientes de regibes
relativamente préximas situadasmais ao sul,dentro do estado ouna Argentina e Uruguai,
onde se reproduzem Entre essesmigrantes de curta distanciadestacam-se o amarelinhc

do-junco (Pseudocolopteryx flaviventris figura 17), o arredio-de-papo-manchado

(Limnoctites sulphuriferus), o papapiri (Tachuris rubrigastrg e a noivinhade-rabo-preto

(Heteroxolmis dominicana), esta ultima classificada como ameagada de extin¢ao.

Figura 17. Amarelinho-do-junco (Pseudocolopteryx flaviventrig, visitante de inverno presente nos
banhados da margem oeste dd_agoGuaiba aproximadamente entre maio e setembro (Banhado do
Brejo, Barra do Ribeiromaio de 2025; G A. Bencke).
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Embora presentes ao longo de todo o ano, a marreeericri (Spatula versicolor, figura 18) e

a marrecapardinha (Anas flavirostrig tornam-se notoriamente mais comuns no inverno,
provavelmente pelo influxo de individuos migratérios vindos de regides mais ao sul e/ou a
oeste. J4 o gavidaeaaramujeiro (Rostrhamus sociabilis) exibe padréo inverso, sendo mais
abundante na primavera e no verdo, que corresponde ao periodo reprodutivo. Essas
espécies podem ser consideradas parcialmente migratorias na regido. Outros migrantes
parciais comuns na area, nao associados a areasmiidas, incluem o policia-inglesa-do-sul
(Leistes superciliaris) e o tiziu Yolatinia jacaring).

Espécies ameacadas de extincéo

Duas espécies de aves ameacadas de extingdo, ambas classificadas na categoria
Vulnerdvel (VU) em ambito nacional e estadual, foram registradas durante os
levantamentos de campo do presente estudo. Nenhuma delas ocorre em numeros
expressivos. Um exemplar do gavideinza (Circus cinereus) foi observado sobre areas de
cultivo em pousio na Fazenda Ouro Branco, a cerca de 2 km da margem do Guaiba, em 11
de junho de 2025. Essa ave de rapina conta com escassos registros nos municipios de
Barra do Ribeiro e Guaibagmbora seja comparativamente mais comum na regido do
Refugio de Vida Silvestre Banhado dos Pachecos, em Viamé&o, a nordeste da area de
estudo. Nidifica em banhados ou capinzais densos e utiliza as areas abertas adjacentes
para cagar, ocupando territorios elativamente amplos.

Figura 18. Casal de marrecacricri (Spatula versicolor), espécie parcialmente migratéria na regido
do LagoGuaiba, presente em maior abundéancia durante o inverno (Famda Ouro Branco, Barra do
Ribeiro, junho de 2025; G. A. Bencke).

A segunda espécie ameacada, a noivinhae-rabo-preto (Heteroxolmis dominicang; figura
19), € um visitante incomum de inverno na area de estudo, onde ocorre em campos Umidos
nas bordas dos banhados densos da margem oeste do Guaiba. Uma fémea foi registrada
na Fazenda do Brejo, em Barra do Ribeiro, no inicio de maio de 2025. Trsg¢ado primeiro
registro na area avaliada, embora a espécie seja observada com alguma frequéncia na
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regido do Delta do Jacui e nas areas umidas das cabeceiras do rio Gravatai, em Viamao. A
origem das aves que frequentam os arredores de Porto Alegre no inverno é desconhecida.

Outras quatro espécies presentes na regido, apesar de ndo serem consideradas
ameagadas, estdo proximas desta condi¢do e sdo classificadas comQuase ameagadas
(NT)de extingdo no Rio Grande do Sul. Exemplares da forma selvagem do pato-mato
(Cairina moschata) ainda podem ser encontrados, embora em pequeno nimero, ao longo
do baixo curso do arroio Araca e partes adjacentes do Banhado do Brejo. Apenas um casal
e um individuo isolado foram observados durante os levantamentos de campo. O arredio
de-papo-manchado esta presente nos densos banhados de ciperaceas da margem oeste
do Guaiba figura 20) durante o inverno, tendo sido observado na Fazenda Ouro Branco em
junho de 2025. Nesse mesmo ambiente, assim como em banhados herbacearbustivos
de vegetacdo mais diversa, ocorrem o jo&dala-palha (Limnornis curvirostris) e o coleiro
do-brejo (Sporophila collaris), espécies relativamente mais comuns e presentes ao longo
de todo o ano.

§ o y
Figura 19. Noivinha-de-rabo-preto (Heteroxolmis dominicana), espécie migratéria ameacada de
extingdo encontrada nos campos Umidos da margem oeste daLago Guaiba durante o inverno
(Banhado do Brejo, Barra do Ribeiro, maio de 2025; G. A. Bencke).

Ninhais

N&o foram identificadas col6nias reprodutivas importantes de aves aquaticas dentro do
poligono avaliado. Os sobrevoos com drone revelaram apenas um ninhal de pequeno a
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médio porte no Banhado do Brejo, em outubro de 2024igura 21), e um aglomerado de
cerca de 10 ninhos de gargamoura (Ardea cocoil) e jodcgrande Ciconia maguarj, no
banhado ao norte da Fazenda Ouro Branco, em setembro de 20Z@(ra22). No ninhal do
Banhado do Brejo, a analise das imagens obtidas permitiu identificar um minimo de 33
ninhos, em torno dos quais foram contados cerca de 185 individuos adultos. As espécies
identificadas, com base nas caracteristicas morfolégicas visiveis, foram: garghranca-
grande Ardea albg), garcabranca-pequena Egrettathula), socé-dorminhoco (Nycticorax
nycticorax) e colhereiro Platalea ajaja). Devido as suas dimensfes, essa colbnia
presumivelmente possui importancia apenas local, reunindo aves que frequentam areas
Umidas situadas dentro de um raio de poucos quildmetros. Ninhos espacados de jodo
grande, formando coldnias esparsas (padréo tipic da espécie), também foram
identificados nas imagens e podem ocorrer em diferentes pontos dos banhados do Brejo e
da Fazenda @ro Branco, no periodo reprodutivo.
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Figura 20. Aspecto do banhado de ciperdceas na margem oeste dbago Guaiba, habitado pelo
arredio-de-papo-manchado (Limnoctites sulphuriferus) e jodo-da-palha (Limnornis curvirostris),
espécies de avesQuase ameacgadas(NT)de extingdo no Rio Grande do SyFazenda Ouro Branco
Barra do Ribeirojunho de 2025;J. K. Mé&hler Jr
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Figura 21. Ninhal de garcasidentificado com auxilio de droneno Banhado do Brejo, municipio de
Barra do Ribeirg em outubro de 2024. Ao fundo, observa 1J LY WIJt G1J 0 dagaBGuaibd@.&Kc W Y LW
Mahler Jr).

Figura 22. Aglomerado esparso de ninhos de garganoura (circulados em vermelho) godo-grande
(em verde),identificad os com auxilio de droneao norte da Fazenda Ouro Brancoem setembro de
2024, municipio de Barra do Ribeiro No canto superior direito da imagem aparece uma pequena
Gel quUWl YWt GLagosWaiba (& K. Mahtetldt).Y L
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