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A Qualidade das aguas Superficiais na Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria

1. Introdugao

O presente boletim apresenta o diagnostico da qualidade das aguas na
Bacia Hidrogréfica do Rio Santa Maria (BHRSM), através da anélise dos
dados oriundos da Rede Basica de Monitoramento da FEPAM, que conta com
dez estacdes na bacia (Figura 1). Foram avaliados dois periodos, de 2006 a
2013 e de 2017 a 2022, ambos com frequéncia de amostragem trimestral. Os
resultados foram classificados conforme a Resolugdo CONAMA N° 357/2005
e correlacionados com 0 uso € a ocupagéo da bacia hidrografica.

1.1 Caracteristicas da Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria

A BHSM esta localizada na Regido Hidrografica do Rio Uruguai, na
porgdo centro-oeste do Estado do Rio Grande do Sul, possui area de
drenagem de 15.741 km?, populag&o estimada de 165.506 habitantes (2020) e
abrange o territério parcial dos municipios de Bagé, Cacequi, Dom Pedrito,
Lavras do Sul, Rosario do Sul, SantAna do Livramento e Sdo Gabriel. O
principal uso da agua na bacia é voltado para a agricultura irrigada.
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2. Dados e Parametros Avaliados

Foram avaliados 8 pardmetros fisico-quimicos e
microbioldgicos em 615 amostras da Rede Basica de
Monitoramento da FEPAM:

* Oxigénio dissolvido (OD)

* Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

* Fosforo Total

» Escherichia coli (E. coli)

* Turbidez

* Nitrogénio Amoniacal

* Ferro Dissolvido

* Razdo Demanda Quimica e Bioquimica de Oxigénio

(DQO/DBO)

3. Uso das Aguas e Classes de Enquadramento

Os diferentes usos das aguas sdo determinados por
sua qualidade e sdo agrupados de acordo com as Classes
estabelecidas na Resolugdo 357 de 2005 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). As aguas de rios e
arroios com melhor qualidade (Classes especial, 1 e 2)
permitem usos em um ndmero maior de atividades. As
aguas de pior qualidade (Classes 3, 4 ou pior) tém
restricdo de uso para atividades mais nobres.

4. Resultados de Qualidade da agua na Bacia
Hidrografica do Rio Santa Maria
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Figura 1 - Mapa da BHSM e as estagdes de monitorameﬁto da rede
bésica da FEPAM. Fonte: FEPAM (2025).

O oxigénio dissolvido (OD) se refere ao oxigénio presente na agua, utilizado no processo de
respiragéo, essencial para a existéncia e manutengdo da vida, como algas e peixes. Baixa
quantidade de OD indica contaminag&o por esgoto e qualidade de agua ruim.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) se refere ao consumo de oxigénio da agua na
decomposicdo da matéria organica. Alto valor de DBO em areas urbanas é indicativo de
contaminagéo por esgoto e qualidade da agua ruim.

O fésforo total se refere a quantidade de fosforo presente na agua. Alta quantidade de fosforo
¢ indicativa de contaminagéo por esgoto, atividade agricola e efluente industrial, podendo
favorecer a proliferagdo de algas num processo chamado de eutrofizagéo, que prejudica a vida
aquatica.

A E. coli é um tipo de bactéria encontrada exclusivamente nas fezes, sendo um indicativo de
contaminagéo por esgoto doméstico, em areas urbanas, e de atividades pecuarias, em areas
rurais. Quanto maior a quantidade dessa bactéria, pior a qualidade da agua.

A turbidez é a medida que indica a presenca de particulas suspensas na agua que interferem
na passagem da luz, tornando-a turva. Grande turbidez afeta negativamente a qualidade da
agua através da reducdo da fotossintese da vegetagdo cujas raizes estdo submersas, bem
como das algas.

O nitrogénio amoniacal se refere principalmente ao nitrogénio presente na agua oriundo de
esgoto, atividade agricola e efluente industrial. Alta quantidade indica qualidade da &gua ruim.

O ferro dissolvido é comumente encontrado em todas as aguas, porém, quando em excesso,
pode causar danos as tubulagdes que transportam &gua e alteragdes na coloragéo, odor e sabor
da agua, o que acarreta rejeicédo no consumo humano.

A correlagdo entre os valores de DQO e DBO pode ser usada para avaliar a
biodegradabilidade do esgoto. A DBO mede apenas a fragéo biodegradavel da carga organica,
portanto, quando a relagdo DQO/DBO é inferior a 3:1, isso indica uma maior biodegradabilidade
do efluente. Por outro lado, uma relagdo muito elevada (acima de 10:1) sugere uma baixa
biodegradabilidade, devido a presenca de matéria organica ndo biodegradavel, indicando que
ha mais processos puramente quimicos degradando a matéria organica.

Considerando todos os parémetros analisados, a maior parte das amostras foi classificada como Classe 1 de qualidade da agua.
Comparando os dois periodos, 2006-2013 e 2017-2022, no segundo houve um aumento de amostras compativeis com a Classe 1 na maioria
das estagdes, com excegdo da estagdo 76250500 do Rio Santa Maria. Nesta estagdo ocorreu piora nos parametros Fosforo Total, E. coli e
Raz&o Demanda Quimica e Bioquimica de Oxigénio (DQO/DBO). Os gréficos abaixo apresentam o percentual de cada parédmetro medido

para as esta¢des da BHRSM (Figura 2 e 3).

Dentre os resultados encontrados, houve melhora nos parametros OD e Turbidez e os pardmetros mais preocupantes séo Fésforo Total,
E. coli e a razdo DQO/DBO, comprometendo os usos mdltiplos da agua. O valor mais alto para o pardmetro E. coli ocorre na estagdo
76250500, proxima a cidade de Dom Pedrito. Em relagdo ao Fésforo Total, houve uma leve melhora do periodo 2006-2013 para o mais
recente, com menor nimero de medidas em Pior Classe, com excegéo para a estagdo 76250500 onde houve uma piora substancial do
pardmetro. Com relagdo a razdo DQO/DBO, todas as estagdes, principalmente as que estdo proximas de areas urbanas, apresentaram
valores que demonstram que a frac&o inerte (ndo biodegradavel) é alta, indicando maior estabilizagdo da matéria organica ocorrida por

processos quimicos.
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Figura 2 - Cada fatia dos graficos corresponde ao percentual
de classificagdes dos pardmetros de qualidade da &gua para um
determinado ponto amostrado, no periodo 2006-2013, enquadrado nas
classes 1 (cor azul), 2 (verde), 3 (amarelo) e 4 (vermelho), conforme a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005. As fatias em roxo representam
resultados com qualidade inferior aos limites da Classe 4. As fatias em
cinza indicam o percentual de parametros sem informagao.
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Figura 3 - Cada fatia dos graficos corresponde ao percentual
de classificacdes dos parametros de qualidade da agua para um
determinado ponto amostrado, no periodo 2017-2022, enquadrado nas
classes 1 (cor azul), 2 (verde), 3 (amarelo) e 4 (vermelho), conforme a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005. As fatias em roxo representam
resultados com qualidade inferior aos limites da Classe 4. As fatias em
cinza indicam o percentual de pardmetros sem informagéo.
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5. O que pode ter causado esses resultados?

A leve piora nos valores de E. coli para o periodo mais recente (2017-2022), pode indicar contaminagdo por esgoto urbano e caréncia de
saneamento basico para as cidades na bacia. Também pode ter havido um aumento da concentragdo de animais dos rebanhos por km2,
através de tecnologias que visam aumentar a produtividade como suplementagéo alimentar ou manejo agroquimico de pastos.

Em geral, as estacdes situadas nos rios com maiores indices de ocupacdo humana, agricola ou urbana, apresentaram os piores
resultados para Fosforo Total, enquanto as estagdes localizadas em cursos de agua de menor envergadura, préximas a nascentes,
apresentaram bons resultados nesse pardmetro. Os niveis de concentragdo excessiva desse elemento podem indicar a contaminagdo por
fertilizantes agricolas, e/ou emissdo pontual de detergentes fosfatados e matéria fecal, provenientes de esgotos domésticos.

No caso da razdo DQO/DBO, o fato de haver maior demanda quimica do que bioquimica na &gua representa um indicio do efluente ser
considerado como dificimente biodegradavel, onde o processo bioldgico ndo é suficiente ou bem-sucedido, sinalizando poluicdo quimica.

A agropecuaria, por ser uma das principais atividades econémicas da regido, pode influenciar na degradagdo da qualidade da agua,
especialmente em areas onde a faixa de mata ciliar € pequena, néo protegendo os corpos hidricos. Além disso, a urbaniza¢&o, mineragéo e
as atividades industriais, quando n&o adequadamente desenvolvidas, podem aumentar o risco de polui¢do por metais pesados.

Figura 4 — Foto do Rio Santa Maria, acervo DQA.

6. Quer saber mais?

O relatério técnico completo da Avaliagdo das Condigdes Qualitativas das aguas Superficiais na Bacia Hidrografica do Rio Santa
Maria esta disponivel no site da FEPAM, no link: https://www.fepam.rs.qov.br/relatorios-da-qualidade-da-agua
Acesse os dados de qualidade da &gua do RS pelo link ou QRCode: https:/gis.fepam.rs.qgov.br/RSAgua/
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